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ในแต่ละปีมีงานวิจัยจากอาจารย์และนักวิจัยของไทยเป็นจ�ำนวนมาก ซึ่ง
หลายผลงานได้ถูกตีพิมพ์เผยแพร่ในวารสารวิชาการระดับนานาชาติ หลายผลงาน
ได้รบัรางวลัในระดับนานาชาติหรอืระดบัโลก แต่ปฏเิสธไม่ได้ว่า มผีลงานจ�ำนวนมาก
ทีม่คีณุค่าและมคีณุประโยชน์ต่อสงัคมและประเทศชาต ิหากแต่ไม่ได้รบัความสนใจ
และยงัไม่ได้รับการต่อยอดหรือน�ำไปใช้อย่างเป็นรปูธรรม ท้ังในเชิงสงัคม เชิงนโยบาย 
เชิงพาณิชย์และอุตสาหกรรม ในปัจจุบันจึงมีความพยายามในการผลักดันงานวิจัย
ที่มีคุณค่าดังกล่าวไปสู่การเผยแพร่และน�ำไปสู่การใช้ประโยชน์ โดยเฉพาะงานวิจัย
ในเชิงพืน้ทีท่ัง้ในมติิทางวทิยาศาสตร์และสงัคมศาสตร์ซึง่เป็นสิง่ส�ำคญัในการพฒันา
และแก้ไขปัญหาของประเทศ 

การขบัเคลือ่นต่อยอดผลงานวจิยั เทคโนโลย ีและนวตักรรมจากหิง้สูห้่าง เพือ่
น�ำผลงานวจัิยมาใช้ประโยชน์ต่อยอดสูก่ารน�ำไปใช้จรงิในการพฒันาประเทศ จ�ำเป็น
ต้องอาศัยความร่วมมอืระหว่างมหาวทิยาลยักบัหน่วยงานวจิยั และหน่วยงานผูใ้ห้ทนุ 
ทัง้ภาครฐั ภาคเอกชน และภาคอตุสาหกรรม ตลอดจน การสนบัสนนุให้โครงการลงทุน
ขนาดใหญ่ของประเทศได้ใช้ประโยชน์จากงานวิจัยของไทย เพื่อผลักดันงานวิจัย
ไปสู ่การใช ้ประโยชน์จริงทั้งในการพัฒนาประเทศ การก�ำหนดนโยบาย 
การแก้ไขปัญหาต่าง ๆ เพือ่ขบัเคลือ่นประเทศไทยบนพืน้ฐานของข้อมลู องค์ความรู้ 
และผลการศึกษาวิจัย อันจะน�ำพาประเทศไทยให้พัฒนาอย่างยั่งยืนต่อไป  
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บทความ

การพฒันาธุรกจิการจดัตัง้ศนูยเ์กบ็น�ำ้เช้ือแช่แข็ง
โค แพะ และแกะในภาคเอกชนแหง่แรกในประเทศไทย

ศาสตราจารย์ น.สพ. ดร. มงคล เตชะก�ำพุ1

อาจารย์ น.สพ. ธีรวัฒน์ สว่างจันทร์อุทัย1

นางสาวจันทร์เพญ็ สุวิมลธีระบุตร1

นายสัญญา สุภาพพรชัย2

1ภาควิชาสูติศาสตร์ เธนุเวชวิทยาและวิทยาการสืบพันธุ์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
2 ห้างหุ้นส่วนจ�ำกัด พรชัย อินเตอร์เทรด

ภาพที่ 1 พ่อพันธุ์โคเนื้อและโคนมที่มีการปรับปรุงทางพันธุกรรมและเป็นแหล่งผลิตน�้ำเชื้อจ�ำหน่ายไปประเทศต่าง ๆ
ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

บทน�ำ
ธุรกิจการค้าขายน�ำ้เช้ือในโคและแพะ เป็นธุรกจิปศุสัตว์ที่ท�ำรายไดใ้หแ้กภ่าคเอกชน โดยทัว่ไปการผลติน�ำ้เช้ือมสีองรูปแบบ 

คือ 1) การผลิตในประเทศจากหน่วยงานของกรมปศุสัตว์ ซ่ึงมีศูนย์ผลิตน�้ำเช้ือโคหลักอยู่ 3 ศูนย์ คือ ศูนย์ล�ำพญากลาง 
ศนูยข์อนแกน่ และศนูยด์อยอนิทนนท ์และท�ำการแจกจา่ยไปยงัศนูยผ์สมเทยีมทัว่ประเทศ เพื่อใช้ผสมกบัแมโ่คของเกษตรกร 
ซ่ึงขอ้มูลจากกรมปศสุตัวช้ี์ใหเ้หน็วา่ ในปี พ.ศ. 2561 (ขอ้มูล ณ เดอืนกนัยายน) มกีารผลติน�้ำเช้ือโคนมและโคเนือ้ประมาณ 
900,000 โดส ส่วนการผลิตน�้ำเช้ือแพะ มีที่ศูนย์ปากช่องและศูนย์สงขลา ส่วนในแกะไม่มีการผลิตแต่อย่างใด โดยการ
ผลติน�้ำเช้ือดงักลา่วเป็นการผลติเพื่อใช้ในประเทศเป็นสว่นใหญ ่2) การน�ำเขา้น�้ำเช้ือจากตา่งประเทศโดยภาคเอกชน พบว่า
ในช่วงตัง้แต่ปี พ.ศ. 2557-พ.ศ. 2561 (ข้อมูล ณ เดือนตุลาคม) มีการน�ำเข้าน�้ำเช้ือโคพันธุ์ต่าง ๆ 834,619 โดส หรือ
ประมาณปีละ 170,000 โดส (ภาพที่ 1)
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ภาพที่ 2 กรอบแผน 3 ปี ของโครงการ Talent Mobility
ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

ภาพที่ 3 โครงการการวิจัยและพัฒนาธุรกิจ 
การผสมเทยีม และการย้ายฝากตวัอ่อนในโค แพะ และแกะ 
(ระยะที ่1 ปี พ.ศ. 2559) ได้รบัรางวัล TM Innovation Award 

ในงาน Talent Mobility Fair 2017
ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

จากข้อมูลข้างต้น จะเห็นได้ว่า ภาคราชการไทยมี
ศกัยภาพในการผลติน�ำ้เชือ้ใช้เอง แต่ไม่สามารถน�ำไปจ�ำหน่าย
ในต่างประเทศได้ ยกเว ้นจะเป็นการช่วยเหลือไปยัง
ประเทศเพ่ือนบ้านตามข้อตกลงเป็นครัง้คราวไป เนือ่งจากตดิ
กฎระเบยีบของทางราชการ อกีทัง้เกษตรกรบางรายทีม่พ่ีอพนัธุ์
ดี ๆ มักมีความต้องการที่จะผลิตน�้ำเชื้อเพื่อใช้งานและ
จัดจ�ำหน่ายเอง ซึ่งการผลิตดังกล่าวต้องได้รับการรับรอง
มาตรฐานการผลิตจากกรมปศุสัตว์และถูกต้องตามกฎหมาย

จ ากหิ้ ง  สู ่ ก า รพัฒนาธุ รกิ จ ก ารจั ดตั้ ง 
ศูนย์เกบ็น�ำ้เช้ือแช่แขง็โค แพะ และแกะในภาคเอกชน
แห่งแรกในประเทศไทย

โครงการ “การพัฒนาธุรกิจการจัดตั้งศูนย์เก็บน�้ำเชื้อ
แช่แข็งโค แพะ และแกะในภาคเอกชนแห่งแรกใน
ประเทศไทย” เกิดขึ้นสืบเนื่องจากแนวคิดในการพัฒนา
ศักยภาพของผู้ประกอบการ ร่วมกับ แนวคิดของโครงการ 
Talent Mobility (TM) ซึง่เป็นโครงการส่งเสรมิบคุลากรด้าน
วทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรม จากมหาวทิยาลยัและ
สถาบนัวจิยัของภาครฐัไปปฏบิติังานเพือ่เพิม่ขดีความสามารถ
การแข่งขนัในภาคเอกชน ทีด่�ำเนนิงานโดยส�ำนกังานคณะกรรมการ
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 
(สวทน.) กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ในปี พ.ศ. 2559 โครงการ “การพฒันาธรุกจิการจดัตัง้
ศนูย์เกบ็น�ำ้เชือ้แช่แขง็โค แพะ และแกะในภาคเอกชนแห่งแรก
ในประเทศไทย” จงึเกดิขึน้จากความร่วมมอืในการใช้องค์ความรู้

ด้านวทิยาการสบืพนัธุส์ตัว์ของคณะผูว้จิยั น�ำโดย ศาสตราจารย์ 
น.สพ. ดร. มงคล เตชะก�ำพ ุ ร่วมกับ ห้างหุน้ส่วนจ�ำกัด พรชัย 
อนิเตอร์เทรด ซึง่ด�ำเนนิธรุกจิปศสุตัว์ขนาดกลาง โดยโครงการ
จะรองรบัการผลติน�ำ้เชือ้จากพ่อโคพนัธุด์ทีีเ่ป็นทีต้่องการของตลาด 
ด้วยมาตรฐานการผลติน�ำ้เช้ือของกรมปศสุตัว์ เพือ่รองรบัการแข่งขนั
ส�ำหรบัตลาดท้ังภายในประเทศและต่างประเทศ และในอนาคต
จะมกีารถ่ายทอดเทคโนโลยสีูต่่างประเทศ ตามแนวคดิเศรษฐกจิ
ฐานชวีภาพ (Bioeconomy) ของประเทศอกีด้วย โดยคาดการณ์ว่า
ตลาดทีส่�ำคญัจะเป็นประเทศในภมูภิาคอาเซยีนทีภ่าคเอกชน
ของไทยมีศักยภาพในการท�ำการตลาดได้

กรอบการท�ำงานของโครงการการพฒันาธรุกิจการจดัตัง้
ศูนย์เก็บน�้ำเชื้อแช่แข็งฯ แบ่งระยะเวลาเป็น 4 ปี (ภาพที่ 2) 
โดยมกีารก�ำหนดเป้าหมายไว้ชดัเจนกล่าวคอื ในปีแรกเป็นการศกึษา
การสร้างต้นแบบธรุกจิการค้าขายน�ำ้เชือ้และตวัอ่อนของแพะและแกะ
ด้วยทนุวจิยัของส�ำนกังานพฒันาการวจิยัการเกษตร (องค์การมหาชน) 
(สวก.) ปีที่สอง เป็นการทดลองเก็บตัวอ่อนโคเนื้อและแช่แข็ง
ตวัอ่อนแบบครบวงจร รวมท้ังการศกึษาความเป็นไปได้ในการ
สร้างศูนย์ผลิตน�้ำเช้ือเอกชนแห่งแรกท่ีด�ำเนินการในระดับ
บริษัท และปีสุดท้ายคือ การพยายามผลกัดนัให้ภาคเอกชน
ลงทุนด้านการวจิยัอย่างต่อเนื่อง จนสามารถเปลี่ยนลักษณะ
ของธรุกจิจากบรษิทัทีน่�ำเข้าเทคโนโลยเีป็นบรษิทัทีม่นีวัตกรรม
เป็นของตนเองและส่งออกเทคโนโลยีด้านปศุสัตว์ได้

จากความส�ำเรจ็ในโครงการ “การวจิยัและพฒันาธุรกจิ
การผสมเทียมและการย้ายฝากตัวอ่อนในโค แพะ และแกะ 
ระยะที่ 1” ภายใต้โครงการ Talent Mobility ประจ�ำ
ปีงบประมาณ 2559 ซึ่งได้รับรางวัลโครงการดีเด่นประจ�ำปี
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ภาพที่ 4 แนวคิดในการสร้างศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อโค แพะ และแกะของภาคเอกชน
ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561) 

ภาพที่ 5 ทีม OGR CU-TM กับคุณสัญญา สุภาพพรชัย กรรมการผู้จัดการห้างหุ้นส่วนจ�ำกัด พรชัย อินเตอร์เทรด
ที่มา : ดัดแปลงจาก มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

ของส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยี
และนวตักรรมแห่งชาติ (สวทน.) และส�ำนักงานคณะกรรมการ
อดุมศกึษา (สกอ.) (ภาพที ่3) ท�ำให้คณะผูว้จิยัและผูป้ระกอบการ
ด�ำเนินโครงการต่อในระยะที่ 2 ภายใต้โครงการ“การพัฒนา
ธุรกิจการจัดตั้งศูนย์เก็บน�้ำเชื้อแช่แข็งโค แพะ และแกะ
ในภาคเอกชนแห่งแรกในประเทศไทย” โดยมีโจทย์ของ
ผู้ประกอบการคอื การสร้างธรุกจิการค้าขายน�ำ้เชือ้แช่แขง็ใน
โค แพะ และแกะ ด้วยการจัดตั้งศูนย์รับผลิตน�้ำเชื้อสัตว์ ซึ่ง
ได้รบัการรบัรองมาตรฐานจากกรมปศุสตัว์ และมรีะบบจดัการ
การน�ำสัตว์เข้าออกศนูย์ การควบคมุโรค การเกบ็น�ำ้เชือ้ และ
การท�ำน�้ำเชื้อแช่แข็งจากเทคโนโลยีชั้นสูง (ภาพที่ 4)

ปิรามิดทาเลนท์ โมบิลิตี้
จากประสบการณ์การวิจัยและการท�ำงานร่วมกับ

ภาคเอกชนมาอย่างต่อเนือ่ง คณะผูว้จิยัได้ใช้ทฤษฎกีารท�ำงาน
เป็นทมีในรปูแบบกลุม่วจิยัแบบปิรามดินกัวจิยั (Chulalongkorn 
University-Talent Mobility Team: OGR CU-TM team) 
ในการสร้างต้นแบบการวิจัยเชิงบริการ (Service Research) 
เนื่องจากการท�ำงานเป็นทีมสามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
การวิจัยและการให้บริการแบบ TM ได้ (ภาพที่ 5) 
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วิธีการถ่ายทอดเทคโนโลยีแก่สถานประกอบการ
คณะผู้วิจัยมีการขั้นตอนและแผนการด�ำเนินการ ดังนี้ (ภาพที่ 6-8)

ขั้นตอน แผนการด�ำเนินการ

การประชมุร่วมกบัเจ้าของกจิการและทีป่รกึษาบรษิทั 
รวมทัง้ ทมีวศิวกรของบรษิทัเพือ่จดัท�ำแผนผงัการจดัสร้าง
ศูนย์เก็บน�้ำเชื้อแช่แข็งทั้งในโค และแพะ และ
แกะ อย่างสม�่ำเสมอ

-  คัดเลือกพ่อพันธุ์ ตรวจโรค และตรวจความสมบูรณ์ของพันธุ์ก่อนน�ำเข้าโครงการ 
รวมทัง้ศกึษากฎระเบยีบของการสร้างศนูย์ผลติน�ำ้เชือ้ภายใต้การรบัรองของกรมปศสุตัว์ 

-  ติดต่อกับกรมปศุสัตว์ เพื่อขอเข้าชมและศึกษาจากสถานที่ผลิตน�้ำเชื้อจริง
-  ประชุมหารือระหว่างทีม OGR CU-TM กับทีมงานภาคเอกชนที่เข้าร่วมโครงการ

เพื่อจัดท�ำแผนการสร้างศูนย์เก็บน�้ำเชื้อโค แพะ และแกะ
-  คัดเลือกสถานที่ ร่วมพัฒนาแบบแปลนศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อกับผู้ประกอบการ 

การประชุมร่วมกับทีมงานของบริษัทด้านสัตวบาล
และเจ้าหน้าที่ที่จะท�ำหน้าที่รีดเก็บน�้ำเชื้อ

-  น�ำพ่อพันธุ์เข้าในโครงการ
-  ทดลองรีดน�้ำเชื้อและตรวจคุณภาพ

การถ่ายทอดผ่านการอบรมรายบคุคลให้กบัพนกังาน
ของบริษัท และรายกลุ่มในรูปแบบสัมมนาวิชาการ
ให้กับเกษตรกรและลูกค้าของผู้ประกอบการ

-  ทดลองบริหารจัดการหน่วยการเก็บน�้ำเชื้อจากสัตว์และหน่วยผลิตน�้ำเชื้อแช่แข็ง โดย
การน�ำสัตว์เข้าทดลองจริง เพื่อผลิตน�้ำเชื้อแช่แข็งจริง (mock-up process)

-  สร้างเกณฑ์มาตรฐานในการจัดการด้านต่าง ๆ
-  อบรมเจ้าหน้าที่ผสมเทียมของภาคเอกชนให้รู ้จักมาตรฐานการผลิตน�้ำเชื้อและ  

การผสมเทียม

การด�ำเนินการจัดสร้างและปรับปรุงศูนย์เก็บน�้ำเชื้อ
แช่แข็ง ภายใต้ค�ำแนะน�ำของเจ้าหน้าทีส่ตัวแพทย์ของ
กรมปศุสัตว์

-  จดัสร้างและปรบัปรงุศนูย์เกบ็น�ำ้เชือ้แช่แขง็ ภายใต้ค�ำแนะน�ำของเจ้าหน้าทีส่ตัวแพทย์
ของกรมปศุสัตว์

การด�ำเนินการให้มีการรับรองมาตรฐานศูนย์ผลิต
น�้ำเชื้อ โดยเจ้าหน้าที่ของกรมปศุสัตว์

-  ผลักดันให้ศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อที่สร้างขึ้นได้รับการรับรองจากกรมปศุสัตว์
-  อบรมสัมมนาวิชาการให้แก่ลูกค้าทั้งในประเทศและต่างประเทศ เช่น ในเขตภูมิภาค

อาเซียน

การประชุมวิเคราะห์ผลการด�ำเนินการของโครงการ
และวางแผนการตลาด

-  ประเมินผลโครงการ และวางแผนการตลาด

(ก) การประชุมหารือและคัดเลือกพื้นที่จัดสร้างศูนย์เก็บน�้ำเชื้อฯ โดยทีม OGR CU-TM กับทีมงานภาคเอกชนที่เข้าร่วมโครงการ

(ข) การน�ำเจ้าหน้าที่สัตวแพทย์ของกรมปศุสัตว์เข้าตรวจเยี่ยมและให้ค�ำแนะน�ำในการสร้างศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อ

ภาพที่ 6 การวางแผนและส�ำรวจพื้นที่ในการจัดสร้างศูนย์เก็บน�้ำเชื้อแช่แข็งทั้งในโค และแพะ และแกะ อย่างสม�่ำเสมอ  
โดยทีม OGR CU-TM กรมปศุสัตว์ และทีมงานภาคเอกชนที่เข้าร่วมโครงการ

ที่มา : ดัดแปลงจาก มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)
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ภาพที่ 7 ศูนย์ถ่ายทอดเทคโนโลยีชีวภาพร่วมกับภาคอุตสาหกรรม (Biotech-Industrial Link Unit) ที่ทางภาคเอกชนลงทุนร่วม 
ในโครงการของ สวก. ที่ศูนย์เครือข่ายการเรียนรู้เพื่อภูมิภาคแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อ�ำเภอแก่งคอย จังหวัดสระบุรี

ที่มา : ดัดแปลงจาก มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

ภาพที่ 8 การเจาะเลือดตรวจสภาวะปลอดโรคในฝูงแกะและการรีดน�้ำเชื้อพ่อพันธุ์แกะ
ที่มา : ดัดแปลงจาก มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

ภายหลังจากได้มีการปรับปรุงแก้ไขตามข้อแนะน�ำจาก
ทางกรมปศสุตัว์แล้ว ทางกรมปศสุตัว์จงึท�ำการตรวจประเมนิ
และรับรองจนได้ศนูย์ผลติน�ำ้เชือ้แพะแกะ ร่วมกบัภาคเอกชน
เป็นแห่งแรกในประเทศไทย (ภาพที่ 9)

นอกจากน้ีทางโครงการยังได้มีการฝึกอบรมให้แก่
เกษตรกรและเจ้าหน้าที่ของบริษัท (ภาพที่ 10) เพื่อเป็น 
การถ่ายทอดความรูแ้ละสร้างเครอืข่ายในการท�ำงานด้านปศสุตัว์
ในอนาคต

ปัญหาและอุปสรรคในการด�ำเนินการ
ในการจัดตั้งศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อในภาคเอกชน มิได้เป็น

เรื่องง่ายส�ำหรบัประเทศไทยเนือ่งจากพบปัญหาและอปุสรรค
ในหลายประเด็น คือ

1)	 กลุ่มลูกค้าที่จะซื้อน�้ำเชื้อจากศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อใน
ภาคเอกชนยังไม่แพร่หลาย ด้วยการบริการน�้ำเชื้อโคนมและ
โคเน้ือแก่เกษตรกรจากภาคราชการยงัเป็นการบรกิารท่ียงัไม่คดิ
มลูค่า เกษตรกรทีม่กี�ำลงัซือ้ต�ำ่มกัใช้การผสมเทยีมจากน�ำ้เชือ้

ดงักล่าว แต่การสร้างศนูย์ผลติน�ำ้เชือ้สามารถตอบโจทย์ผูเ้ลีย้ง
รายกลางและรายใหญ่ท่ีมีก�ำลังซ้ือ และนิยมพัฒนาปรับปรุง
พนัธุ์จากพ่อพนัธุ์น�ำเข้า ซึง่ผู้เลีย้งมีความเชื่อว่ามีพนัธกุรรมที่
สูงกว่า อีกทั้งบางรายยังต้องการน�้ำเชื้อจากสายพันธุ์ท่ีไม่มี
บริการจากหน่วยราชการในประเทศ เช่น สายพันธุ์ Angus, 
Brangus, Hereford หรือ Jersey เป็นต้น รวมทั้งอาจมี
การพัฒนาเป็นศูนย์น�้ำเชื้อที่สามารถแยกเพศได้ โดยร่วมกับ
ภาคเอกชนในต่างประเทศที่มีเทคโนโลยีดังกล่าว  

2)	 การสร้างศูนย์น�้ำเช้ือในภาคเอกชน จ�ำเป็นต้อง
ด�ำเนินการสร้างสิ่งก่อสร้างต่าง ๆ  เพื่อใช้เป็นศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อ
แช่แข็งจงึจ�ำเป็นต้องการสถานท่ีท่ีเหมาะสม และมงีบลงทนุสูง 
ภาคเอกชนจึงต้องพิจารณาถึงผลได้ผลเสียในระยะยาวที่จะ
เกดิขึน้ รวมทัง้ภาคเอกชนต้องมแีผนธรุกจิทีช่ดัเจน เนือ่งจาก
ในการลงทุนของภาคเอกชนต้องมีการค�ำนึงถึงก�ำไรและ
ขาดทุน ซึง่ต้องมกีารประเมนิผลมลูค่าทางเศรษฐกจิให้ชดัเจน 
จึงจะด�ำเนินการจัดตั้งศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อโคขึ้นได้ ซึ่งต่างกับ
ภาคราชการท่ีได้รบัเงนิสนบัสนนุจากภาครฐั จงึมกัไม่มกีารคดิ
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แผนธรุกจิและไม่ได้ค�ำนึงถงึก�ำไรและขาดทนุในการด�ำเนนิการ
3)	 การผลติน�ำ้เชือ้จ�ำเป็นต้องมมีาตรฐานและการรบัรอง

จากกรมปศุสัตว์ เพื่อให้ได้น�้ำเชื้อจากพ่อพันธุ์ที่ปลอดโรค 
และไม่มีโรคทางพันธุกรรมติดต่อไปยังลูกหลานได้

4)	 ข้อตกลงทางการค้าในกรณีที่มีการน�ำพ่อพันธุ์จาก
ฟาร์มเอกชนเข้ามาในศูนย์น�้ำเชื้อเพื่อรองรับการผลิตน�้ำเช้ือ 
จะต้องมีข้อตกลงทางการค้าที่ชัดเจน เช่น จ�ำนวนหลอดที่จะ
ผลิต ระบบประกันชีวิตแก่พ่อพันธุ์ ราคาค่าใช้จ่าย ความลับ
ทางการค้า ฯลฯ อาจท�ำในลักษณะการฝากจ�ำหน่ายหรือ
เจ้าของพ่อพนัธุน์�ำไปจ�ำหน่ายเอง ขึน้กบัข้อตกลงกนัในสญัญา

5)	 การตรวจรบัรองศนูย์ผลติน�ำ้เชือ้ให้ได้มาตรฐานจาก
กรมปศสุตัว์น้ันมหีลายขัน้ตอน และต้องอาศยักระบวนการตรวจโรค
ที่ต้องผ่านกรมปศุสัตว์ที่มีค่าใช้จ่ายสูงและระยะเวลาที่นาน

6)	 ความต้องการของน�ำ้เชือ้แพะมปีรมิาณมาก แต่ทาง
ราชการผลิตได้ไม่เพียงพอต่อความต้องการ และยังพบว่า 
การผสมเทียมแพะและแกะยังไม่แพร่หลาย จ�ำเป็นต้องมี
การอบรมการผสมเทียมแบบสอดผ่านคอมดลูก (cervical 
artificial insemination) เพือ่ส่งเสรมิการขายหรอือาจจะต้องมี
พันธุส์ตัว์และชนิดของน�ำ้เชือ้แยกเพศ เพือ่เป็นการดงึดดูผูซ้ือ้

บทสรุป
จากโครงการ “การพัฒนาธุรกิจการจัดตั้งศูนย์เก็บ

น�้ำเชื้อแช่แข็งโค แพะ และแกะในภาคเอกชนแห่งแรก
ในประเทศไทย” ภายใต้โครงการส่งเสริมให้บุคลากรวิจัยใน
สถาบันอุดมศึกษาไปปฏิบัติงานเพื่อแก้ไขปัญหา และเพิ่ม
ขีดความสามารถในการผลติให้กบัภาคอตุสาหกรรม (Talent 

Mobility) ประจ�ำปีงบประมาณ 2560 ได้ก่อให้เกดิผลกระทบ
ในวงกว้างคือ

1)	 การสร้างทีมวจิยับรกิาร Talent Mobility ท่ีเข้มแขง็ 
เกดิความร่วมมอืและการถ่ายทอดเทคโนโลยใีห้แก่ภาคเอกชน
อย่างเป็นกิจลักษณะ

2)	 การตรวจรับรองศูนย์ผลิตน�้ำเช้ือแพะแกะที่อ�ำเภอ
แก่งคอย จงัหวดัสระบรุ ีและได้มกีารผลติน�ำ้เชือ้จากแพะและ
แกะพนัธุด์ ีรวมทัง้การพฒันาเทคนคิการรดีน�ำ้เชือ้ การแช่แขง็
น�้ำเช้ือและการน�ำน�้ำเช้ือไปผสมเทียมด้วยวิธีการผ่าตัดผ่าน
ช่องท้อง (laparoscopic artificial insemination)

3)	 กระตุน้ให้ภาคเอกชนเลง็เหน็ความส�ำคญัของการลงทนุ
ด้านเทคโนโลยีในประเทศ แทนการน�ำเข้าแบบซื้อมาขายไป

4)	 เกิดการถ่ายทอดองค์ความรู ้ผ ่านการอบรมแก่
เกษตรกรและนักวิชาการภายในประเทศและต่างประเทศ 

5)	อบรมให้พนักงานจากภาคเอกชนมีความรู ้ใน
การบริการให้แก่เกษตรกร

6)	 อบรมสตัวแพทย์ สตัวบาล และเกษตรกรให้มคีวามรู้
เพิ่มขึ้นและสามารถน�ำไปแก้ปัญหาภายในฟาร์ม 

7)	 การสร้างเครือข่ายความร่วมมือท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศ (ภาพที่ 11)

8)	 การพัฒนาโครงการวิจัยร่วมกับภาคเอกชน จ�ำนวน 
5 เรื่อง และมีงานวิจัยน�ำเสนอในที่ประชุมวิชาการและ
ต้นฉบับส�ำหรับการตีพิมพ์ในวารสารวิชาการจ�ำนวน 9 เรื่อง 

9)	 การเปิดโอกาสให้แก่นสิติระดบัปรญิญาตร ีปรญิญาโท
และปริญญาเอก ได้เรียนรู้ในการน�ำความรู้จากมหาวิทยาลัย
ไปถ่ายทอดสู่ภาคเอกชน

ภาพที่ 9 การตรวจประเมินรับรองศูนย์ผลิตน�้ำเชื้อแพะแกะ 
โดยเจ้าหน้าที่ของกรมปศุสัตว์ ในวันที่ 10 กันยายน 2561
ที่มา : ดัดแปลงจาก มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

ภาพที่ 10 การอบรมแก่เกษตรกรและเจ้าหน้าที่ของภาคเอกชน 
ที่เข้าร่วมโครงการ Talent Mobility

ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)
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คณะผู้วิจัยคาดหวังว่า หากโครงการนี้ส�ำเร็จลุล่วงและ
ศนูย์เกบ็น�ำ้เชือ้ฯ สามารถด�ำเนินการได้ตามพนัธกจิและหน้าที่
ที่ก�ำหนดไว้ได้จริง จะเป็นการสร้างมาตรฐานการผลิตน�้ำเชื้อ
จากพ่อพันธ์ุดใีนประเทศ และคาดหมายในการน�ำไปจ�ำหน่าย
ในต่างประเทศ เพื่อการแข่งขันทางธุรกิจต่อไป ซึ่งเอกชนที่
เข้าร่วมโครงการมคีวามมุง่หวงัทีจ่ะพฒันาให้เป็นจรงิ แต่อาจ
ต้องใช้เวลาและเงินลงทุน นับเป็นผลพวงของโครงการ 
Talent Mobility ในการผลกัดนัให้เกดิโครงการทีเ่ป็นจรงิได้
ในอนาคตอันใกล้นี้

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“การพัฒนาธุรกิจการจัดตั้งศูนย์เก็บน�้ำเชื้อแช่แข็งโค แพะ 
และแกะในภาคเอกชนแห่งแรกในประเทศไทย” ซึ่งได้รับ
การสนบัสนนุงบประมาณในการศกึษาโครงการจากส�ำนกังาน
คณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) ส�ำนักงานคณะกรรมการ
นโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ 
(สวทน.) และห้างหุ้นส่วนจ�ำกัด พรชัย อินเตอร์เทรด ภายใต้
โครงการ Talent Mobility นอกจากนั้นได้รับการสนับสนุน
ด้านวชิาการจากกรมปศสุตัว์ จงึท�ำให้โครงการดงักล่าวส�ำเร็จ
ลุล่วงไปด้วยดี

ภาพที่ 11 เครือข่ายผู้เลี้ยงแพะแกะในโครงการร่วมกับส�ำนักงานพัฒนาการวิจัยการเกษตร (องค์การมหาชน) (สวก.)
ที่มา : มงคล เตชะก�ำพุ และคณะ (2561)

เอกสารอ้างอิง
มงคล เตชะก�ำพ,ุ  ธรีะวัฒน์ สว่างจันทร์อทัุย,  จันทร์เพญ็ สุวิมลธรีะบตุร, และจนิดา สงิห์ลอ. (2561). การพัฒนาธรุกจิการจดัตัง้ศนูย์เกบ็น�ำ้เชือ้แช่แขง็โค  

แพะ และแกะ ในภาคเอกชนแห่งแรกในประเทศไทย. รายงานฉบับสมบูรณ์, โครงการ Talent Mobility ปีที่ 2 (2560-2561). ส�ำนักงาน
คณะกรรมการอุดมศึกษา (สกอ.) และส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.).
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การวิเคราะห์แบบหลายเกณฑ์
วิธีการประเมินทางเลือกจากหลายเกณฑ์ (MCA) 

(Subash et al., 2015) เป็นการรวมเอาการประเมนิทีแ่ยกส่วนกนั 
มาอยูใ่นการวัดประเมนิเดียวกนัทัง้หมด ซึง่ท�ำให้สามารถระบุ
ทางเลือกเดียวที่น่าจะเป็นไปได้มากที่สุด รวมทั้ง สามารถ
จัดอนัดบัทางเลือกและจ�ำกดัจ�ำนวนทางเลอืกได้ นอกจากนัน้ 
MCA ยงัช่วยในการจัดการความซบัซ้อนของการวเิคราะห์โดย
การแปลงข้อมลูไปเป็นการประเมนิในลกัษณะของค่าคะแนน 

ทัง้นี ้วธิกีาร MCA ทัง้หมดนัน้จะต้องเกดิจากการร่วมกนัตดัสนิใจ
ในการให้ค่าน�ำ้หนกัของหลกัเกณฑ์ในการประเมนิถกูน�ำมาใช้
ส�ำหรบัการล�ำดบัความส�ำคญัเทคโนโลยกีารลดก๊าซเรอืนกระจก 
ในการศึกษาได ้ก� ำหนดเกณฑ ์พิจารณาและน�้ ำหนัก
ความส�ำคัญของเทคโนโลยีแต่ละชนิดจากการพิจารณาและ
ปรบัปรงุจากรายงานการประเมนิความต้องการทางเทคโนโลยี
เพื่อรองรับการเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ (Climate 
Change Technology Needs Assessment Report: TNA) 

การประเมนิความพรอ้มและความส�ำคญัของเทคโนโลยี
การลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกส�ำหรบัภาคพลงังาน
และกระบวนการผลติในภาคอุตสาหกรรมของประเทศไทย 
ด้วยวิธีการวิเคราะห์แบบหลายเกณฑ์

วีรินทร์ หวังจิรนิรันดร์1, จักรพงศ์ พงศ์ธไนศวรรย1, และ สุรชัย สถิตคุณารัตน์2 
1สถาบันวิจัยพลังงาน จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

 2ศูนย์คาดการณ์เทคโนโลยีเอเปค ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ

บทน�ำ
การประเมนิความพรอ้มและความส�ำคญัของเทคโนโลยกีารลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจก เป็นขอ้มูลพืน้ฐานที่ส�ำคญั

ส�ำหรบัการขบัเคลื่อนใหเ้กดิการลดการปลอ่ยกา๊ซเรอืนกระจกใหเ้ป็นไปตามเป้าหมาย ตามที่ประเทศไทยไดจ้ดัท�ำแผนปฏบิตักิาร
เพื่อลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกร้อยละ 20-25 จากกรณีปกติ ภายในปี ค.ศ. 2030 นอกจากนี้ยังสามารถใช้เป็น
ข้อมูลพื้นฐานที่ส�ำคัญส�ำหรับการก�ำหนดนโยบายการส่งเสริมงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีของประเทศไทยให้เป็นไป
ในทิศทางท่ีสอดคลอ้งกบัแนวโนม้การเปลี่ยนแปลงของโลกและศกัยภาพของประเทศไทย เพื่อใหเ้กดิความคุม้คา่สงูสดุ รวมทัง้
เพื่อให้เทคโนโลยีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมีความเป็นไปได้ในทางปฏิบัติ โดยพิจารณาความพร้อมในด้านต่าง ๆ  
บนเป้าหมายที่ต้องการเพิ่มศักยภาพในการแข่งขันและท�ำให้เกิดการสร้างมูลค่าเพ่ิมทางเศรษฐกิจ การพัฒนาด้านสังคม 
และการลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ควบคู่กับความต้องการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกไปพร้อม ๆ กัน งานวิจัยนี้
จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์ระดับความพร้อมและความส�ำคัญของเทคโนโลยีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในแต่ละชนิด โดยใช้วิธีการวิเคราะห์แบบหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Analysis: MCA) 
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ที่จัดท�ำโดยส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ (สวทน.) ร่วมกับ องค์การ
สหประชาชาติ (National Science Technology and 
Innovation Policy Office, 2012) ประกอบกับการระดม
ความคดิเหน็ในการประชมุกลุม่ย่อย (focus group) จนได้ข้อสรุป
การพจิารณาล�ำดบัความส�ำคญัออกเป็น 2 ด้าน ได้แก่ 1) ด้าน
ความพร้อม (readiness) และ 2) ด้านผลกระทบ (impact) 
ทั้งน้ี จากผลการระดมความคิดเห็นของผู้มีส่วนได้ส่วนเสีย
และผู้เชีย่วชาญท�ำให้ได้ข้อสรปุในการก�ำหนดเกณฑ์พจิารณา 
น�้ำหนักความส�ำคัญและระดับคะแนนของแต่ละเกณฑ์
ดังตารางที ่1 โดยมปีระเด็นพจิารณาด้านความพร้อม 11 ด้าน 
และประเด็นพิจารณาด้านผลกระทบ 4 ด้าน และได้ก�ำหนด
ให้มีการให้น�้ำหนักความส�ำคัญของประเด็นด้านความพร้อม
และผลกระทบในสัดส่วน 60:40

ในการศกึษานีไ้ด้มกีารปรบัปรงุเกณฑ์การพจิารณาให้มี
ความครอบคลุมมากขึน้ ซึง่ในการพจิารณาเกณฑ์ด้านความพร้อม 
ได ้มีการเพิ่มเติมประเด็นที่ เกี่ยวข ้องกับการสนับสนุน
ด้านการเงิน (R2) การพัฒนาบุคคลากร (R5) และฐานข้อมูล

เทคโนโลยี (R6) โดยได้มีการก�ำหนดน�้ำหนักความส�ำคัญ
ในประเด็นที่เกี่ยวข้องกับความพร้อมด้านเศรษฐกิจและ
เทคโนโลยีมากที่สุด คือ ร้อยละ 15 ในแต่ละกลุ่ม ในขณะที่ 
ประเด็นความพร้อมในด้านนโยบายและสังคมมีค่าน�้ำหนัก
ความส�ำคัญรองลงมา คือ ร้อยละ 5 ในแต่ละกลุ่ม

ส่วนประเด็นด้านผลกระทบ ได้มีการจ�ำแนกปัจจัยด้าน
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ออกมา พร้อมทั้งก�ำหนด
นยิามให้มคีวามชัดเจนมากข้ึน โดยในด้านเศรษฐกจิได้ก�ำหนด
ให้พิจารณาจากการสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ ในขณะที่ 
ด้านสงัคมจะพจิารณาจากระดบัการจ้างงาน และด้านสิง่แวดล้อม
จะพิจารณาจากระดับมลพิษที่เกิดขึ้นจากการน�ำเทคโนโลยี
ต่าง ๆ มาใช้ เป็นต้น โดยในกรณีนี้ให้น�้ำหนักความส�ำคัญใน
แต่ละประเด็นเท่าเทียมกัน คือ ร้อยละ 15

นอกจากนี้ ในการศึกษายังได้มีการพิจารณาเทคโนโลยี
การลดการปล่อยก ๊าซเรือนกระจกจากเทคโนโลยีที่มี
การพฒันาเชงิพาณชิย์แล้วในประเทศไทย รวมถงึ เทคโนโลยี
ท่ีแม้ว่าปัจจุบันยังไม่มีการพัฒนาในเชิงพาณิชย์ แต่เป็น
เทคโนโลยีท่ีมีศักยภาพในการพัฒนาต่อยอดในเชิงพาณิชย์

ตารางที่ 1 เกณฑ์น�้ำหนักความส�ำคัญ และระดับการให้คะแนนส�ำหรับการประเมินทางเลือกจากหลายเกณฑ์ (Multi-Criteria Analysis: MCA)

ที่มา : ดัดแปลงจาก National Science Technology and Innovation Policy Office (2012)



ที่มา : รวบรวมจากส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (2560), กระทรวงพลังงาน (2559)
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ตารางที่ 2 เทคโนโลยีการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ใช้ในแต่ละสาขาจ�ำแนกตามกลุ่มเทคโนโลยี 

ในอนาคตส�ำหรับประเทศไทย ทัง้นี ้เทคโนโลยทีัง้หมดจะต้อง
เป็นเทคโนโลยีที่สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้
เม่ือเปรยีบเทยีบกบัการใช้เทคโนโลยเีดมิ ดงัรายการเทคโนโลยี
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่ถูกพิจารณาแสดงดัง
ตารางที่ 2

สรุปผลการศึกษา
จากผลการวิเคราะห์ความพร้อมและผลกระทบของ

เทคโนโลยกีารลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จ�ำแนกตามสาขา
การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกตามหลกัเกณฑ์ของ Intergovernmental 
Panel on Climate Change (IPCC) ในสาขาต่าง ๆ 
ได้แก่ สาขาการใช้พลงังานในภาคการผลติไฟฟ้าและความร้อน 

สาขาการใช้พลังงานในภาคคมนาคมขนส่ง สาขาการใช้
พลังงานในภาคอุตสาหกรรม และในสาขาบ้านอยู่อาศัยและ
อาคาร สามารถสรุปได้ดังนี้

1) ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยี
ในสาขาการใช้พลังงานในภาคการผลิตไฟฟ้าและความร้อน 
(ภาพที่ 1) พบว่า เทคโนโลยีที่สามารถสร้างผลกระทบสูงต่อ
เศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ส�ำหรับประเทศไทย (high 
impact) และประเทศไทยยังมีความพร้อมในด้านต่าง ๆ สูง 
โดยการจัดล�ำดับความส�ำคัญ 5 ล�ำดับแรก ประกอบไปด้วย 
1) ระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ (biogas for power) 
2) ระบบผลิตไฟฟ้าจากขยะ (MSW for power) 3) ระบบ
ผลติไฟฟ้าจากชวีมวล (biomass for power) 4) ระบบผลติไฟฟ้า

ภาพที่ 1 ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยีในสาขาการใช้พลังงานในภาคการผลิตไฟฟ้าและความร้อน  
(1A1a Public electricity and heat production)

ที่มา : ผลลัพธ์จากการระดมความคิดเห็นของโครงการฯ เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2560
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พลงังานความร้อนร่วม (Combined Heat and Power: CHP) 
และ 5) ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดย
ประเด็นด้านการสร้างมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ และประเด็น
ทีเ่กีย่วข้องกบัความคุ้มค่าในการสร้างประโยชน์ให้กบัประเทศ 
เป็นประเด็นหลักที่ท�ำให้กลุ่มเทคโนโลยีดังกล่าวถูกจัดล�ำดับ
ความส�ำคัญในระดับสูงส�ำหรับประเทศไทย ในขณะที่ 
เทคโนโลยใีหม่ เช่น ระบบบรหิารจดัการไฟฟ้าอจัรยิะ (smart 
grid) ระบบกกัเกบ็พลงังาน (energy storage) และเซลล์เชือ้เพลงิ 
(fuel cell for power) ยังขาดความพร้อมในหลายด้าน
และยังไม่สามารถสร้างผลกระทบต่อระบบไฟฟ้าได้อย่าง
มีนัยส�ำคัญในปัจจุบัน ซึ่งจ�ำเป็นต้องได้รับการสนับสนุนให้
มากขึ้น พร้อมทั้งติดตามสถานการณ์อย่างต่อเนื่อง

2) ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยี
ในสาขาการใช้พลงังานในภาคคมนาคมขนส่ง (ภาพที ่2) พบว่า 
การพัฒนาระบบรางเพือ่ให้เกดิการสบัเปลีย่นโหมดในการเดนิทาง
และขนส่ง ถกูจดัล�ำดบัความส�ำคญัในระดบัสงูทีส่ดุ เนือ่งจาก
ปัจจุบันประเทศไทยมีนโยบายที่ชัดเจนในการผลักดันให้เกิด

การพัฒนาระบบราง ท�ำให้เกิดการสนับสนุนในด้านต่าง ๆ 
อย่างมาก การพฒันาเทคโนโลยยีานยนต์พลงังานไฟฟ้า (Electric 
Vehicle: EV) ยงัขาดความพร้อมในหลายด้านโดยเฉพาะการสร้าง
ความชัดเจนในนโยบายสนับสนุน และการพัฒนาโครงสร้าง
พื้นฐานของสถานีชาร์จประจุ ในขณะที่การพัฒนาเช้ือเพลิง
ทดแทนน�้ำมัน เช่น เชื้อเพลิงชีวภาพ (2nd gen biofuel) 
ก๊าซธรรมชาติอัด (compressed biogas) และเทคโนโลยี
การผลิตน�้ำมันจากขยะ (waste-to-oil) ยังมีอุปสรรคส�ำคัญ
ในการพัฒนาให้ต้นทุนการผลิตสามารถแข่งขันได้

3) ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยี
ในสาขาการใช้พลงังานในภาคอตุสาหกรรม สาขากระบวนการผลติ
ในอตุสาหกรรมซเีมนต์ และสาขาการผลติน�ำ้มนัและก๊าซธรรมชาติ 
(ภาพที่ 3) พบว่า เทคโนโลยีที่สามารถสร้างผลกระทบสูง
ต่อเศรษฐกิจ สังคม และสิ่งแวดล้อม ส�ำหรับประเทศไทย 
(high impact) โดยความพร้อมในด้านต่าง ๆ  ของประเทศไทย
ใน 5 ด้าน จัดเรียงล�ำดับความส�ำคัญ ได้แก่ 1) ระบบดักจับ
คาร์บอนและน�ำใช้ประโยชน์ (Carbon Capture and 

ภาพที่ 2 ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยีในสาขาการใช้พลังงานในภาคคมนาคมขนส่ง (1A3b Road transport)
ที่มา : ผลลัพธ์จากการระดมความคิดเห็นของโครงการฯ เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2560

ภาพที่ 3 ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยีในสาขาการใช้พลังงานในภาคอุตสาหกรรม  
(1A2 Manufacturing industries and construction - สีฟ้า) / สาขากระบวนการผลติในอตุสาหกรรมซเีมนต์ (2A1 Cement production - สส้ีม) /  

สาขาการผลิตน�้ำมันและก๊าซธรรมชาติ (1B2 Oil and natural gas - สีเขียว)
ที่มา : ผลลัพธ์จากการระดมความคิดเห็นของโครงการฯ เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2560
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Utilization: CCU) 2) ชวีมวลส�ำหรับใช้ในเชงิความร้อน (biomass 
for thermal) 3) ก๊าซชวีภาพส�ำหรบัใช้เชงิความร้อน (biogas 
for thermal) 4) การปรับปรุงกระบวนการผลิต (process 
improvement) และ 5) การเปลี่ยนอุปกรณ์เครื่องจักรที่มี
ประสิทธิภาพสูง เช่น เตาเผา (burner) หม้อน�้ำ (boiler) 
ระบบผลิตไอน�้ำ (steam) เป็นต้น จากข้อมูลดังกล่าว จะเห็น
ได้ว่า เทคโนโลยส่ีวนใหญ่ทีถ่กูจัดล�ำดับให้อยูใ่นความส�ำคญัสูง
จะเกี่ยวข ้องกับการใช ้ความร ้อนในภาคอุตสาหกรรม 
เนื่องจากเป็นกิจกรรมทีม่กีารใช้พลงังานสงู ทัง้นี ้ประเทศไทย
มีเป้าหมายในการเพิ่มประสิทธิภาพด้านความร้อน และมี
เทคโนโลยทีีห่ลากหลายทีม่คีวามพร้อมในเชงิพาณชิย์อยูแ่ล้ว 
แต่จ�ำเป็นต้องมีการขยายผลและต่อยอดให้เกิดการใช้
อย่างกว้างขวางมากขึน้ อปุสรรคทีส่�ำคญัของเทคโนโลยชีวีมวล
และก๊าซชีวภาพ คือ การบริหารจัดการวัตถุและราคาวัตถุดิบ
ที่มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้นจากความต้องการที่มากขึ้น 

4) ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยี
ในภาคการใช้พลังงานในบ้านอยู่อาศัยและอาคาร (ภาพที่ 4) 
พบว่า เทคโนโลยทีีส่ามารถสร้างผลกระทบสงูต่อเศรษฐกิจ สงัคม 
และสิ่งแวดล้อม ส�ำหรับประเทศไทย (high impact) และ
ประเทศไทยยังมีความพร้อมในด้านต่าง ๆ สูง 5 ล�ำดับแรก 
เรียงตามระดับความส�ำคัญ ได้แก่ 1) ก๊าซชีวภาพส�ำหรับ
การหุงต้ม (biogas for cooking) ทดแทนการใช้ LPG 
2) พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิตน�้ำร้อน (solar thermal) 
3) เซลล์แสงอาทติย์บนหลงัคา (solar PV rooftop) เพือ่ผลติ
ไฟฟ้า 4) การออกแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน (building 
design) และ 5) ระบบจัดการพลังงานในอาคาร (Energy 
Management: EM) ก๊าซชีวภาพส�ำหรับหุงต้มนอกจากจะ
สามารถลดการใช้ LPG แล้วยังสามารถเป็นทางเลือกใน

การจัดการขยะโดยเฉพาะเศษอาหารซึ่งก่อให้เกิดก๊าซมีเทน
ท่ีมศีกัยภาพในการท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อน (Global Warming 
Potential: GWP) มากกว่าคาร์บอนไดออกไซด์ถึง 21 เท่า 
(Intergovernmental Panel on Climate Change, 2006) 
ในขณะที่ บทบาทของการใช้พลังงานแสงอาทิตย์เพื่อผลิต
น�ำ้ร้อนและไฟฟ้าจะมมีากข้ึนส�ำหรบับ้านอยูอ่าศยัและอาคาร

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“การจัดท�ำฐานข้อมูลและแผนที่น�ำทางด้านเทคโนโลยี
การลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย” ซึ่งได้รับการ
สนับสนุนงบประมาณในการศึกษาโครงการจากส�ำนักงาน
คณะกรรมการนโยบายวทิยาศาสตร์ เทคโนโลยแีละนวตักรรม
แห่งชาติ
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ภาพที่ 4 ผลการประเมินล�ำดับความส�ำคัญของเทคโนโลยี 
ในสาขาบ้านอยู่อาศัยและอาคาร (1A4 Other sectors)
ที่มา : ผลลัพธ์จากการระดมความคิดเห็นของโครงการฯ  

เมื่อวันที่ 18 กรกฎาคม 2560
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https://ghantootplastic.com

http://kauaiseascapesnursery.com

บทความ

ฟิล์มพลาสติกชีวภาพนาโนคอมพอสิต 
ยับยัง้การเจริญเติบโตของจุลินทรีย์

บทน�ำ
อุตสาหกรรมพลาสตกิมกีารขยายตวัและเตบิโตขึน้อยา่งตอ่เนื่องและรวดเร็ว เนื่องจากพลาสตกิถกูใช้เป็นวัสดทุดแทน

วัสดุจากธรรมชาติ เช่น ไม้ โลหะ กระดาษ และแก้ว เป็นต้น อีกทัง้ยังใช้เป็นวัสดุส�ำหรับใช้งานเฉพาะด้านในอุตสาหกรรม
และในชีวิตประจ�ำวันอีกด้วย ประกอบกับการที่พลาสติกเป็นวัสดุที่มีสมบัติเด่นหลายประการ เช่น ราคาถูก น�้ำหนักเบา 
และสะดวกต่อการประยุกต์ใช้งาน ผลิตภัณฑ์พลาสติกจึงถูกน�ำมาใช้อย่างกว้างขวาง แต่จากสภาพปัญหามลพิษและ
ภาวะโลกร้อนที่ทุกประเทศทั่วโลกให้ความส�ำคัญเป็นอย่างมากในปัจจุบัน ส่งผลให้วัสดุที่เป็นมิตรกับส่ิงแวดล้อม อาทิ 
พลาสติกชีวภาพ (bioplastics) ซ่ึงสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ มีความส�ำคัญเพ่ิมมากขึ้นเร่ือย ๆ เพ่ือแทนท่ี
การใช้งานพลาสตกิทัว่ไป (conventional plastics) ที่ผลติจากปิโตรเลยีม ซ่ึงไมส่ามารถยอ่ยสลายตามธรรมชาตแิละกอ่ให้เกิด
ปัญหาขยะตกค้างในธรรมชาติ อีกทัง้ การก�ำจัดโดยการเผาไหม้ยังก่อให้เกิดก๊าซเรือนกระจกที่เป็นสาเหตุของการเกิด
ปัญหาภาวะโลกร้อนตามมา

จิติมา ปรีชาวงศ์, วสุเทพ ฦาชา, และมานิตย์ นิธิธนากุล 
วิทยาลัยปิโตรเลียมและปิโตรเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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พอลิแลคติคแอสิด (Polylactic acid: PLA) หรือ
พอลิแลคไทด์ (Polylactide) เป็นพลาสติกชีวภาพในกลุ่ม
พอลเิอสเทอร์ (polyester) ทีไ่ด้รบัความสนใจอย่างมากในการใช้
เพ่ือผลิตเป็นผลิตภณัฑ์ในเชงิพาณชิย์ในขณะนี ้โดยพอลเิมอร์
ชนิดนี้สามารถเตรียมได้จากวัสดุทางการเกษตรที่สามารถ
ปลูกทดแทนได้และหาได้ง่ายในประเทศไทย แต่อย่างไรกต็าม 
PLA มีข้อเสีย คือ มีความเปราะและมีสมบัติการยืดหยุ่นต�่ำ 

ดังนั้น กระบวนการปรับปรุงสมบัติของ PLA ซึ่งเป็นท่ีนิยม
ในปัจจุบัน คือ การใช้พลาสติไซเซอร์ (plasticizers) เพื่อเพิ่ม
ความยืดหยุ่น (flexibility) ให้กับ PLA และกระบวนการ 
เตรยีมเป็นพอลเิมอร์นาโนคอมพอสติ โดยการเตมิสารเสรมิแรง
ท่ีมีอนุภาคขนาดนาโน เช่น นาโนเคลย์ เพื่อปรับปรุงสมบัติ
ต่าง ๆ ของ PLA โดยเฉพาะอย่างยิ่งสมบัติเชิงกลและสมบัติ
การซึมผ่านของก๊าซ 

นาโนเคลย์ (Nanoclay) เป็นวัสดุนาโนชนิดหนึ่งซึ่งอยู่
ในกลุ่มของแร่มอนต์มอริลโนไนท์ (montmorillonite) และ
เบนโทไนท์ (bentonite) ลักษณะโครงสร้างโดยทั่วไปของ
นาโนเคลย์ ประกอบด้วย ช้ันกลุม่แร่สเมคไตต์ (smectite) ทีม่ี
ลักษณะเป็นแผ่นวางเรียงในลักษณะ 2:1 โดยแผ่นแต่ละแผ่น
จะมคีวามหนาประมาณ 1 นาโนเมตร ในขณะท่ี พืน้ท่ีผวิขนาด
ประมาณ 300-600 นาโนเมตร ลักษณะส�ำคัญทางเคมีของ
นาโนเคลย์จะมีสมบัติชอบน�้ำ (hydrophilic) ซ่ึงต้องน�ำมา
ปรบัปรงุพืน้ผวิให้มโีครงสร้างชอบสารอนิทรย์ี (organophilic) 
เพื่อเพิ่มความเข้ากันได้และการกระจายตัวในพอลิเมอร์ 
นาโนเคลย์จงึเป็นท่ีนยิมใช้เป็นสารเสรมิแรง เนือ่งจากราคาถูก 
หาได้ง่าย และไม่มีพิษ 
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พอลิเอทีลีนไกลคอล (Polyetylene glycol: PEG) 
เป็นพลาสติไซเซอร์ที่นิยมใช้ในการเพิ่มประสิทธิภาพใน
การเสรมิสภาพพลาสตกิ (plasticization) ให้กบั PLA โดยมสีมบตัิ
ในการเข้ากันได้ดกัีบโมเลกลุของ PLA อกีทัง้ยงัมคีวามปลอดภยั 
สามารถใช้กับบรรจุภัณฑ์สัมผัสอาหารได้ 

สารสกัดจากเปลือกมังคุดเป็นที่สนใจและถูกน�ำมาใช้
เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ในงานวิจัยนี้ เนื่องจากเปลือกมังคุดประกอบด้วย
สารที่มีฤทธิ์ทางชีวภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งสารแซนโธนส์ 
(Xanthones) ที่มีคุณสมบัติการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
จุลินทรีย์ (antimicrobial) ซึ่งพบปริมาณสูงในเปลือกมังคุด

คณะผู ้วิจัยได้น�ำส่วนประกอบดังกล่าวข้างต้นมา
ประยกุต์ใช้ในงานวจัิยครัง้น้ี โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่การพฒันา
บรรจภุณัฑ์พลาสตกิชวีภาพนาโนคอมพอสติทีม่ปีระสทิธภิาพ
ยบัยัง้การเจริญเตบิโตของจลุนิทรย์ีเพือ่น�ำไปใช้ในการยดือายุ
การเกบ็รกัษาเนือ้หมูทีอ่ณุหภมูติ�ำ่ โดยบรรจุภณัฑ์พลาสติกชีวภาพ
นาโนคอมพอสิตผลติขึน้จาก PLA ผสมกบั PEG และนาโนเคลย์
ด้วยกระบวนการหลอมผสม (melt-extrusion) โดยใช้
เครื่องผสมแบบเกลียวคู่ (twin screw extruder) ข้ึนรูป

เป็นฟิล์มด้วยกระบวนการเป่าฟิล์ม (blow film extrusion) 
จากนั้นท�ำการเคลือบด้วยสารสกัดจากเปลือกมังคุดเพ่ือ
เตรียมให้เป็นฟิล์มแบบสองชั้น (bilayer) แล้วน�ำฟิล์มนาโน
คอมพอสิตมาประกบและรีดร้อน (hot rolling) เพื่อขึ้นรูป
เป็นพหฟิุล์ม (multilayer) จากนัน้จึงประกอบข้ึนเป็นบรรจภุณัฑ์
พลาสติกชีวภาพนาโนคอมพอสิตท่ีมีสมบัติยับยั้ งการ 
เจรญิเตบิโตของจุลนิทรย์ี เพือ่น�ำไปใช้ในการเก็บรกัษาอาหารสด
ประเภทเนื้อสัตว์ท่ีเก็บรักษาในอุณหภูมิต�่ำ โดยบรรจุภัณฑ์
พลาสติกชีวภาพนาโนคอมพอสิตท่ีได ้  นอกจากจะมี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์แล้ว 
บรรจุภัณฑ์ยังได้รับการปรับปรุงคุณสมบัติให้ดขีึน้ เช่น สมบตัิ
เชิงกลและสมบัติการซึมผ่านของก๊าซ โดยยังคงมีคุณสมบัติ
การย่อยสลายได้ทางชวีภาพ เพือ่หลกีเลีย่งปัญหาสิง่แวดล้อม
จากขยะพลาสติกที่ไม่สามารถย่อยสลายได้

การเตรียมพลาสติกชีวภาพนาโนคอมโพสิต
กระบวนการเตรยีมฟิล์มพลาสตกิชีวภาพนาโนคอมโพสิต 

(ภาพที ่1) ทีม่ส่ีวนผสมของ PLA และนาโนเคลย์ สามารถเตรยีม
ได้โดยใช้กระบวนการหลอมผสมเข้าด้วยกันด้วยเครื่องอัดรีด

ภาพที่ 1 การเตรียมฟิล์ม PLA/Nanoclay
ที่มา : มานิตย์ นิธิธนากุล (2562)
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แบบเกลียวหนอนคู่ (co-rotating twin screw extruder) 
โดยอุณหภูมิที่ใช้ในการผสมตั้งแต่จากกรวย (hopper) 
ไปจนถงึหวัแม่พมิพ์ (die) มค่ีาต้ังแต่ 180–200 องศาเซลเซยีส 
ตามล�ำดับ และมีความเร็วรอบสกรู 40 รอบต่อนาที 
เมือ่เสร็จกระบวนการนีจ้ะได้เมด็พลาสตกิผสม PLA/Nanoclay 
จากน้ันน�ำเม็ดที่ได้มาท�ำการขึ้นรูปเป็นถุงด้วยกระบวนการ
เป่าฟิล์ม (blown film process) ด้วยเครื่องเป่าฟิล์ม 
โดยปรบัความเร็วรอบของสกรแูละอณุหภมูทิีใ่ช้ในการขึน้รปู
ที่ค่าต่าง ๆ ให้สามารถขึ้นรูปเป็นฟิล์มที่เสถียร (stable) ได้ 
โดยควบคมุความหนาของฟิล์มให้อยูท่ีป่ระมาณ 0.05 มลิลเิมตร 
ความกว้างของฟิล์มอยู่ที่ประมาณ 15-18 เซนติเมตร

จากน้ันน�ำฟิล์มนาโนคอมพอสติมาท�ำการเคลอืบ (coating) 
ด้วยสารละลายสารสกัดจากเปลือกมังคุดโดยท�ำการวาง
ฟิล ์มนาโนคอมพอสิตบนพื้นกระจก แล้วท�ำการเคลือบ
สารละลายสารสกัดจากเปลือกมังคุด โดยใช้อัตราส่วนใน
การเคลือบสารละลายสารสกัดจากเปลือกมังคุด 1 มิลลิลิตร
ต่อพื้นที่ผิวฟิล์มขนาด 25 ตารางเซนติเมตร ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ
ห้องเป็นระยะเวลา 48 ชั่วโมง จะได้ฟิล์มแบบสองชั้นของ
ฟิล์มนาโนคอมพอสิตเคลอืบด้วยสารละลายสารสกดัเปลอืกมงัคดุ 

จากนั้นน�ำฟิล์ม 2 แผ่นมาประกบกันแล้วท�ำการรีดร้อน
เพื่อเตรียมเป็นพหุฟิล์ม (ภาพที่ 2) แล้วท�ำการทดสอบ 

ผลการยบัยัง้แบคทเีรียของฟิล์ม PLA/Nanoclay 
ด้วยสารละลายสารสกัดเปลือกมังคุด

สมบตักิารต้านจลุชพี (antimicrobial) ของฟิล์ม PLA/Nanoclay 
โดยท�ำการทดสอบสมบัติการยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบ 
ชนดิเชือ้อโีคไล (escherichia coli) โดยวธิ ีagar well diffusion 
โดยใช้การทดสอบแบบวางแผ่นฟิล์มทดสอบ และท�ำการวัด
ขนาดของบริเวณท่ีเกิดการยับยั้งเช้ือ ด้วยวิธีการวัดโซนใส 
(clear zone inhibition) ของฟิล์มมลัตเิลเยอร์นาโนคอมพอสิต
เป็นระยะเวลา 7 วัน ตามมาตรฐานส�ำนักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม JIS L 1902 

ผลการทดสอบการยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบ (ภาพที่ 3) 
พบว่า ฟิล์มมัลติเลเยอร์นาโนคอมพอสิตที่เคลือบด้วย
สารละลายสารสกัดจากเปลือกมังคุดแสดงสมบัติการยับยั้ง
แบคทีเรียแกรมลบ ชนิด escherichia coli โดยในวันที่ 1 ถึง
วันที่ 7 มีค่า clear zone inhibition เท่ากับ 3.00, 1.33, 
1.33, 1.00, 0.83, 0.83 และ 0.83 มิลลิเมตร ตามล�ำดับ โดย

ภาพที่ 2 การเคลือบฟิล์ม PLA/Nanoclay ด้วยสารละลายสารสกัดเปลือกมังคุด
ที่มา : มานิตย์ นิธิธนากุล (2562)
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ประสิทธิภาพของสมบัติการต้านจุลชีพ (antimicrobial) จะ
มีค่าสูงสุดในวันที่ 1 โดยประสิทธิภาพลดลงเรื่อย ๆ ในวันที่ 
2-5 และคงที่ในวันที่ 6-7

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของบรรจุภัณฑ์
ฟิล์มพลาสติกชีวภาพนาโนคอมพอสิตที่เคลือบ
ด้วยสารละลายสารสกัดจากเปลือกมังคุด
ในการยืดอายุการเก็บรักษาเนื้อแช่เย็น

การขึน้รปูฟิล์มมลัตเิลเยอร์ให้เป็นถงุบรรจภุณัฑ์เพือ่น�ำ
มาทดสอบประสิทธิภาพในการยืดอายุการเก็บรักษาเนื้อหมู
แช่เยน็ โดยการน�ำหมสูบัปรมิาณ 100 กรมั บรรจลุงในบรรจภุณัฑ์

ทีเ่ตรยีมขึน้ โดยเกบ็แช่เยน็ในตูเ้ยน็ทีอ่ณุหภมู ิ4 องศาเซลเซยีส 
เป็นระยะเวลา 7 วนั โดยสงัเกตการเปลีย่นแปลงลกัษณะทัว่ไป 
กลิน่ ส ีและร้อยละการเปลีย่นแปลงของน�ำ้หนกั (% Weight loss) 
ของหมสูบั โดยเปรยีบเทียบกับถุงพอลเิอทิลนีความหนาแน่นต�ำ่ 
(Low-density polyethylene: LDPE) ท่ีใช้ท่ัวไปในท้องตลาด 
(commercial packaging)

ผลการทดสอบประสทิธภิาพของบรรจภุณัฑ์ (ภาพที ่4) 
พบว่า บรรจภุณัฑ์นาโนคอมพอสติเคลอืบสารสกดัจากเปลอืกมงัคดุ
ท่ีเตรียมข้ึนมีประสิทธิภาพในการยืดอายุเนื้อหมูสับแช่เย็น
เป็นระยะเวลานานถึง 6 วัน โดยลักษณะทั่วไปของหมูสับ
ยังคงมีสีแดงอมชมพู ไม่พบกลิ่นเหม็นเน่า แสดงให้เห็นถึง

ภาพที่ 3 ผลการยับยั้งแบคทีเรียแกรมลบ ชนิดเชื้ออีโคไลของฟิล์มต้านจุลชีพ 
ที่มา : มานิตย์  นิธิธนากุล (2562)

ภาพที่ 4 ผลการเก็บเนื้อหมูแช่เย็นในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วัน 
ที่มา : มานิตย์  นิธิธนากุล (2562)
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ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์ของ
บรรจุภัณฑ์ที่ช่วยยืดอายุการเก็บรักษาหมูสับแช่เย็นได้นาน
โดยไม่พบการบูดเน่าของหมูสับ อีกทั้งการที่หมูสับยังคงมี
สีแดงอมชมพูแสดงให้เห็นถึงประสิทธิภาพในการต้าน 
การซมึผ่านของก๊าซออกซเิจนทีดี่ (oxygen barrier property) 
(Suman & Joseph, 2013) โดยเนือ้หมสูบัยงัคงความเข้มข้น
ของสารออกซีไมโอโกลบิน (oxymyoglobin) ที่เกิดจาก
ปฏิกิริยาระหว่างไมโอโกลบิน (myoglobin) และก๊าซ

ออกซิเจน ท�ำให้ยังคงสีแดงอมชมพู ซึ่งหากบรรจุภัณฑ์มี
การซึมผ่านก๊าซออกซิเจนได้ดี จะท�ำให้เกิดปฏิกิริยาการดึง
ออกซิเจนออก (deoxygenation) และปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
(oxidation) ของไมโอโกลบนิ ท�ำให้เกดิเป็นสารเมทไมโอโกลบนิ 
(metmyoglobin) ซึ่งจะท�ำให้เนื้อเปลี่ยนเป็นมีสีน�้ำตาล 
(งามทพิย์ ภูว่โรดม, 2537; เยาวลกัษณ์ สรุพนัธพศิษิฐ์, 2536) 
เมื่อพิจารณาค่าร้อยละการเปลี่ยนแปลงของน�้ำหนัก ตั้งแต่
วันที่ 1 ถึงวันที่ 6 มีค่าร้อยละ 0.14, 0.28, 0.53, 0.65, 0.65 
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และ 0.68 ซ่ึงแสดงให้เห็นว่า เนื้อหมูสับมีการสูญเสียน�้ำที่
น้อยมาก ท�ำให้สีของเนือ้ไม่เปลีย่นเป็นสนี�ำ้ตาลแดงเนือ่งจาก
การสูญเสียน�ำ้บรเิวณผวิหน้า เนือ่งจากเมือ่ความชืน้ภายในเนือ้
เคลื่อนที่ออกมาจะท�ำให้รงควัตถุที่ละลายได้เคลื่อนที่ออกมา
รวมอยูบ่รเิวณผวิหน้าของเนือ้หม ูซึง่เป็นสาเหตใุห้ความเข้มข้น
ของรงควัตถุบริเวณผิวหน้าเพิ่มขึ้น สีของเนื้อจะเปลี่ยนเป็น
สีน�้ำตาลแดงปนด�ำ (เยาวลักษณ์ สุรพันธพิศิษฐ์, 2536) 
ในขณะทีถ่งุ LDPE ทีใ่ช้ทัว่ไปในท้องตลาดสามารถยดือายขุอง
หมูสับแช่เย็นได้เพียง 3 วัน โดยสีของหมูสับมีสีซีดและเริ่มมี
กลิ่นเหม็นเน่า แสดงให้เห็นข้อด้อยของถุง LDPE ซึ่งไม่มี
ประสิทธิภาพยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลลินทรีย์ โดยใน
วันที่ 4 จะเห็นการเน่าเสียของเนื้อหมูสับในการเปลี่ยนเป็น
สีแดงปนเขียวและมีกลิ่นเหม็นเน่าที่ชัดเจน

สรุปและข้อเสนอแนะ
ผลการทดสอบประสทิธภิาพบรรจภุณัฑ์นาโนคอมพอสติ

เคลอืบสารสกดัจากเปลอืกมงัคดุในการยดือายกุารเกบ็รกัษา
เน้ือหมูแช่เย็น โดยท�ำการทดสอบบรรจุหมูสับเก็บแช่เย็น
ในตู้เย็นที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 7 วัน 
โดยสงัเกตการเปลีย่นแปลงลกัษณะทัว่ไป กลิน่ ส ีและร้อยละ
การเปลี่ยนแปลงของน�้ำหนัก เปรียบเทียบกับถุง LDPE ที่ใช้
ทั่วไปในท้องตลาดพบว่า บรรจุภัณฑ์นาโนคอมพอสิตเคลือบ
สารสกัดจากเปลือกมังคุดมีประสิทธิภาพในการยืดอายุ
เน้ือหมสัูบแช่เยน็เป็นระยะเวลานานถงึ 6 วนั โดยลกัษณะท่ัวไป

ของหมสูบัยงัคงมสีแีดงอมชมพ ูไม่พบกลิน่เหมน็เน่า ในขณะที่
ถุง LDPE ที่ใช้ทั่วไปในท้องตลาดสามารถยืดอายุของหมูสับ
แช่เย็นได้เพียง 3 วัน โดยสีของหมูสับมีสีซีดและเริ่มมีกล่ิน
เหม็นเน่า 

บรรจุภัณฑ์ที่ใช้บรรจุอาหารสดแช่เย็นทั่ว ๆ ไป เช่น 
พอลเิอทิลนี พอลโิพพลินี ฯลฯ ภายหลงัจากถูกใช้แล้วมกัถกูทิง้ 
เนือ่งจากบรรจภุณัฑ์เหล่านีม้กัมกีารปนเป้ือนสงูและไม่สะดวก
ต่อการเกบ็มาท�ำความสะอาดเพือ่น�ำมาใช้ซ�ำ้หรอืท�ำการรไีซเคลิ 
ซึ่งขยะบรรจุภัณฑ์ดังกล่าวจะยังคงอยู่ในหลุมฝังกลบขยะ
เป็นระยะเวลานาน และก่อให้เกดิปัญหาทางสภาวะแวดล้อม
อีกด้วย ในทางกลับกัน หากใช้บรรจุภัณฑ์นาโนคอมพอสิต
เคลอืบสารสกัดจากเปลอืกมงัคดุ ซ่ึงท�ำจากพลาสตกิ (bioplastics) 
ทีส่ามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาต ิจะสามารถแก้ไขปัญหา
ขยะตกค้างในธรรมชาต ิและช่วยลดปัญหาด้านสิง่แวดล้อมได้

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาโครงการ 

“การพัฒนาบรรจุภณัฑ์ฟิล์มพลาสติกชีวภาพนาโนคอมโพสติ
ยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรีย์จากพอลิแลคติกแอซิด
และสารสกัดจากเปลือกมังคุดเพ่ือใช้ในการเก็บรักษา
อาหารสด” ซ่ึงได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการศึกษา
โครงการจากสถาบันพลาสตกิ และได้รบัการอนเุคราะห์การใช้
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การประเมินขีดความสามารถในการรองรับ
นกัทอ่งเทีย่วในพืน้ทีแ่หลง่ทอ่งเทีย่วทางธรรมชาติ

รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี
ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

บทน�ำ
ประเทศไทยมกีารขยายตวัของปรมิาณนกัทอ่งเที่ยวและรายไดจ้ากการทอ่งเที่ยวเพ่ิมขึน้ทกุปี แตท่ี่นา่สนใจ คือ จ�ำนวน

แหลง่ทอ่งเท่ียวที่สามารถรองรบันกัทอ่งเที่ยวมจี�ำนวนเทา่เดมิ โดยเฉพาะแหลง่ทอ่งเที่ยวทางธรรมชาต ิท�ำใหแ้หลง่ทอ่งเท่ียว
ทางธรรมชาติที่สวยงามบางแห่งมีจ�ำนวนนักท่องเที่ยวเข้าไปในพ้ืนที่มากจนเกินขีดความสามารถในการรองรับได้ ท�ำให้
เกิดปัญหาความแออัดของนักท่องเที่ยวในพื้นที่ และปัญหาด้านต่าง ๆ ตามมามากมาย เช่น การบริหารจัดการด้าน 

ความปลอดภัยของนกัทอ่งเทีย่ว การใช้ประโยชนข์องทรพัยากรธรรมชาต ิการท�ำลายความสวยงามและเอกลกัษณข์องธรรมชาติ 
สาธารณูปโภคและสิ่งอ�ำนวยความสะดวกไม่เพียงพอ ส่งผลให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม เช่น ขยะมูลฝอย น�้ำเสีย มลพิษ
ทางอากาศ มลพษิทางเสยีง เป็นตน้ ในขณะเดยีวกนั จ�ำนวนนกัทอ่งเที่ยวที่มากเกนิขดีความสามารถของแหลง่ทอ่งเท่ียว
ยังเป็นต้นเหตุของการเกิดความเสื่อมโทรมของแหล่งท่องเที่ยว และส่งผลกระทบต่อวิถีชีวิต คุณภาพชีวิต ความเป็นอยู่
ของชุมชนท้องถิ่นในพื้นที่แหล่งท่องเที่ยวและพื้นที่ใกล้เคียง ตลอดจนส่งผลกระทบต่อทัศนคติและความพึงพอใจของ

 

นกัทอ่งเที่ยวผูม้าเยี่ยมเยอืน ซ่ึงผลกระทบตา่ง ๆ  เหลา่นี ้จะน�ำไปสูค่วามเสื่อมโทรมของทรพัยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
ภาพลักษณ์ด้านการท่องเที่ยวของแหล่งท่องเที่ยวนัน้ ๆ รวมทัง้ ภาพลักษณ์ของการท่องเที่ยวของประเทศด้วย
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ทีผ่่านมา รฐับาลหลายสมยัได้ให้ความส�ำคญัต่อการพฒันา 
การท่องเทีย่วและแหล่งท่องเทีย่ว โดยเฉพาะแหล่งท่องเทีย่ว
ประเภทธรรมชาติมานานแล้ว โดยได้ก�ำหนดให้หน่วยงาน
ทีร่บัผิดชอบด้านการท่องเทีย่ว นบัตัง้แต่อดตี คอื การท่องเท่ียว
แห่งประเทศไทย จนถงึกรมการท่องเทีย่ว กระทรวงการท่องเทีย่ว
และกฬีาในปัจจบุนั ให้มภีารกจิหลกัด้านการพัฒนาแหล่งท่องเทีย่ว
ทีส่�ำคญัทกุแหล่ง โดยมุง่เน้นการส่งเสริมและพัฒนาแหล่งท่องเท่ียว
ให้มีคุณภาพมาตรฐานและยั่งยืน เพื่อให้เกิดการท่องเที่ยว
ที่ยั่งยืน สามารถสร้างรายได้ไปสู่ท้องถิ่นและประเทศชาติได้
อย่างต่อเนื่อง จากภารกิจดังกล่าวท�ำให้กรมการท่องเที่ยวได้
ท�ำการศกึษาและวจิยัด้านต่าง ๆ  ทีเ่กีย่วข้องกบัแหล่งท่องเทีย่ว
ธรรมชาตมิากมาย เช่น การก�ำหนดมาตรฐานแหล่งท่องเทีย่ว
ประเภทต่าง ๆ ทั้งทางธรรมชาติและที่มนุษย์สร้าง ซึ่งได้มี
การก�ำหนดให้หน่วยงานรับผิดชอบแหล่งท่องเที่ยวทุกระดับ
ด�ำเนินการตรวจสอบแหล่งท่องเที่ยวในพื้นที่ที่รับผิดชอบ
ให้ได้ตามมาตรฐาน โดยมาตรฐานแหล่งท่องเทีย่วทีไ่ด้ประกาศ
ใช้แล้วประกอบด้วย แหล่งท่องเที่ยวประเภทชายหาด 
(beach) เกาะ (island) น�้ำตก (waterfall) ถ�้ำ (cave) 
แก่ง (rapid) โป่งพุร้อน (thermal spring) ซากดึกด�ำบรรพ์ 

(fossil) และธรณีสัณฐานและภูมิประเทศท่ีมีลักษณะพิเศษ 
(special geography and topography) 

การก�ำหนดองค์ประกอบพื้นฐานส�ำหรับการ
ประเมินมาตรฐานแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ

จากการศึกษาและวิจัยถึงรูปแบบการจัดการพื้นที่
แหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ พบว่า มีหน่วยงานหรือผู้ดูแล
รบัผดิชอบพืน้ทีแ่หล่งท่องเทีย่วทางธรรมชาตหิลายหน่วยงาน 
ซึ่งแต่ละหน่วยงานมีภารกิจที่หลากหลายตามรูปแบบของ
หน่วยงาน  โดยสามารถจ�ำแนกตามการจัดการพื้นที่ได้ดังนี้

1)	 แหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาตท่ีิหน่วยงานของรฐัเป็น
ผู้ดูแลรับผิดชอบ ได้แก่ อุทยานแห่งชาติ (National Park) 
วนอุทยาน (Forest Park) เขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่า (Wildlife 
Sanctuary) เขตห้ามล่าสัตว์ป่า (Non-Hunting Area) 
สวนพฤกษศาสตร์ (Botanical Garden) สวนรุกขชาติ 
(Arboretum) สวนป่าและพันธุ์ไม้ (Forestry Plantations)

2)	 แหล่งท่องเทีย่วทางธรรมชาตทิีเ่ป็นพืน้ทีส่าธารณประโยชน์ 
โดยมีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นเป็นผู้ดูแลรับผิดชอบ

3)	 แหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติที่เอกชนเป็นผู้ดูแล
รับผิดชอบ

ในการก�ำหนดมาตรฐานแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ
ดังกล่าว นอกจากจะเน้นไปที่คุณค่าหรือความส�ำคัญของ
ตัวแหล่งธรรมชาต ิซึง่มศีกัยภาพในการดงึดดูใจให้นกัท่องเท่ียว
เข้าไปเยีย่มชมแล้ว ยงัพจิารณาถงึความเหมาะสมในการจดัการ
ท่องเท่ียวท่ีไม่ก ่อให้เกิดผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ที่มี
ความอ่อนไหว ทั้งในด้านความเปราะบางต่อการถูกท�ำลาย
และศกัยภาพในการรองรบัด้านการท่องเทีย่วของแหล่งท่องเทีย่ว
ทางธรรมชาติ รวมท้ังการบริหารจัดการด้านการท่องเที่ยว
เพื่อให้เกิดความยั่งยืน จากแนวคิดดังกล่าวข้างต้น จึงได้
ก�ำหนดองค์ประกอบพื้นฐานส�ำหรับประเมินมาตรฐาน
แหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาต ิประกอบด้วยองค์ประกอบหลัก 
3 ด้าน ได้แก่

องค์ประกอบท่ี 1 คุณค่าของแหล่งธรรมชาติและ
ความเสี่ยงต่อการถูกท�ำลาย คุณค่าหรือความส�ำคัญของ
แหล่งธรรมชาติ เกิดขึ้นจากหลายองค์ประกอบทั้งในด้าน 
ความส�ำคัญของแหล่งธรรมชาติที่มีต่อระบบนิเวศน์และ
ความส�ำคัญต่อมนุษย์ทั้งจากการเข้าไปใช้ประโยชน์จาก
แหล่งธรรมชาติ รวมถึงคุณค่าทางด้านการเรียนรู้และคุณค่า
ทางด้านจิตใจ โดยการประเมินคุณค่าของแหล่งธรรมชาติ
ประกอบด้วยปัจจัยหลัก 3 ด้าน คือ คุณค่าทางด้านชีวภาพ 
คุณค่าทางด้านกายภาพ และคุณค่าทางสังคม 
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ในขณะที ่ความเสีย่งต่อการถกูท�ำลาย คือ ภาวะทีปั่จจยั
ต่าง ๆ ที่อยู ่รอบ ๆ สิ่งแวดล้อมธรรมชาติส่งผลให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงกับสิ่งแวดล้อมธรรมชาติด้านใดด้านหนึ่ง 
โดยปัจจัยต่าง ๆ  ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมธรรมชาตินั้น 
อาจมาจากภยัธรรมชาตทิีม่นษุย์ไม่สามารถคาดการณ์ได้ล่วงหน้า
หรือคาดการณ์ล่วงหน้าได้ แต่ไม่สามารถยับยั้งภัยธรรมชาติ
นั้นได้ และอีกประการหนึ่งเกิดจากการกระท�ำของมนุษย์ ซึ่ง
อาจจะตัง้ใจหรือเกดิจากความรูเ้ท่าไม่ถงึการณ์ จงึส่งผลท�ำให้
เกิดการเปล่ียนแปลงในด้านลบขึ้นกับสิ่งแวดล้อมได้ เช่น 
ปะการังในทะเลอันดามันบางบริเวณที่เคยอุดมสมบูรณ์ แต่
ปัจจุบันเสื่อมโทรมลงไปมาก เนื่องมาจากสาเหตุต่าง ๆ 
ไม่ว่าจะเป็น การเปลีย่นแปลงอณุหภมูขิองน�ำ้ การเกบ็ปะการงั
มาขาย การทอดสมอเรือ การประมง กิจกรรมการท่องเที่ยว
ใต้น�้ำ เป็นต้น

ในการประเมนิคุณค่าของแหล่งธรรมชาติและความเสีย่ง
ต่อการถูกท�ำลาย มีหลักเกณฑ์ที่ใช้พิจารณา 4 ด้าน ได้แก่

1)	 คณุค่าทางด้านชวีภาพ ประกอบด้วย 4 ดชันชีีว้ดั ได้แก่ 
	 1.1	 ความหลากหลายของระบบนิเวศน์ในแหล่ง

ธรรมชาติ 
	 1.2	 ความอุดมสมบูรณ์ของแหล่งธรรมชาติ 
	 1.3	 ความเป็นแหล่งรวมพืชหรือสัตว์ที่มีลักษณะ

โดดเด่น หายาก ใกล้สูญพันธุ์ หรือมีจ�ำนวนมาก
	 1.4	 ความโดดเด่นเฉพาะตัวของระบบนิเวศน์ใน

แหล่งธรรมชาติ
2)	 คณุค่าทางกายภาพ ประกอบด้วย 4 ดชันชีีว้ดั ได้แก่ 
	 2.1	 จ�ำนวนประเภทของแหล่งธรรมชาติภายใน

แหล่งท่องเที่ยว 
	 2.2	 ขนาดของแหล่งธรรมชาติ 
	 2.3	 สภาพความสวยงามทางกายภาพและสภาพ

ภูมิทัศน์ของแหล่งธรรมชาติ 
	 2.4	 ความเป ็นเอกลักษณ์โดดเด ่นเฉพาะตัว

ทางกายภาพของพื้นที่

ภาพที่ 1 แหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ บริเวณอ่าวปะตก เกาะราชาใหญ่ จังหวัดภูเก็ต
ที่มา : กรมการท่องเที่ยว (2561)
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3)	 คุณค่าทางสังคม ประกอบด้วย 2 ดัชนีชี้วัด ได้แก่ 
	 3.1	 คณุค่าต่อวถิชีวีติความเป็นอยูข่องชมุชนท้องถิน่ 
	 3.2	 คุณค่าทางด้านประวัติศาสตร์ ประเพณี และ

วัฒนธรรม
4)	 ความเสีย่งต่อการถกูท�ำลาย ประกอบด้วย 2 ดชันชีีว้ดั ได้แก่
	 4.1	 ความเสี่ยงต่อการถูกท�ำลายโดยมนุษย์ 
	 4.2	 ความเสี่ยงต่อการถูกท�ำลายจากภัยธรรมชาติ
องค์ประกอบที่ 2 ศักยภาพในการพัฒนาการท่องเที่ยว 

หมายถงึ องค์ประกอบต่าง ๆ  ทีม่ส่ีวนช่วยเสริมแหล่งธรรมชาติ
นัน้ ๆ  ให้มคีวามส�ำคญั มคีวามเหมาะสมในการจดัการท่องเทีย่ว 
เช่น แหล่งธรรมชาติมีสภาพธรรมชาติที่สวยงามมาก แต่
ขาดความสะดวกในการเข้าถงึหรอืเส้นทางเข้าแหล่งท่องเท่ียว
ไม่ปลอดภยั ท�ำให้นกัท่องเทีย่วไม่นิยมเข้าไปท่องเทีย่ว ส�ำหรบั
ศักยภาพในการพฒันาการท่องเทีย่ว มดีชันชีีว้ดัทีใ่ช้พจิารณา 
5 ด้าน ได้แก่

1)	 ศักยภาพในการจัดกิจกรรมการท่องเที่ยว
2)	 การเข้าถึงแหล่งธรรมชาติ
3)	 ความปลอดภัยด้านการท่องเที่ยว
4)	 ศกัยภาพในการพฒันาสิง่อ�ำนวยความสะดวกขัน้พืน้ฐาน
5)	 ศกัยภาพในการพัฒนาการท่องเทีย่วจากปัจจัยภายนอก

องค์ประกอบท่ี 3 การบริหารจัดการแหล่งท่องเที่ยว
ทางธรรมชาติ หมายถึง ความสามารถในการควบคุมดูแล
การด�ำเนินการจัดการแหล่งท่องเที่ยว โดยมีองค์ประกอบ
ที่เกี่ยวข้อง ได้แก่

1)	 การจดัการท่องเท่ียวเพือ่ให้เกิดความยัง่ยนื ประกอบด้วย 
การจัดการด้านการอนุรักษ์แหล่งธรรมชาติ การจัดการ
ด้านสิ่งแวดล้อมและการจัดการด้านการท่องเที่ยว

2)	 การจดัการด้านการให้ความรูแ้ละการสร้างจติส�ำนกึ 
โดยพิจารณาจากการด�ำเนินงานขององค์กรที่ดูแลรับผิดชอบ
พื้นท่ีในการสร้างเสริมจิตส�ำนึกและการเรียนรู้ในเรื่องคุณค่า
ของทรัพยากรธรรมชาติ ระบบนิเวศน์และการอนุรักษ์
สิง่แวดล้อมแก่นกัท่องเทีย่ว เจ้าหน้าทีด่แูลพืน้ที ่ผูป้ระกอบการ
และชุมชนท้องถิ่นที่อยู่โดยรอบแหล่งท่องเที่ยว

3)	 การจัดการด้านเศรษฐกิจและสังคม พิจารณาจาก
การมีส่วนร่วมของชุมชนในกิจกรรมการท่องเท่ียว โดย
การเปิดโอกาสให้ประชาชน หรอืชุมชนได้มส่ีวนร่วมในการคิด 
การพิจารณาตัดสินใจ การด�ำเนินการและร่วมรับผิดชอบ
ในเรื่องต่าง ๆ  ที่จะมีผลกระทบต่อประชาชนหรือชุมชนนั้น ๆ  
รวมทั้งการกระจายรายได้หรือผลประโยชน์สู่ท้องถิ่น

ภาพที่ 2 การให้ความรู้เกี่ยวกับความปลอดภัยแก่นักท่องเที่ยวที่เกาะราชาใหญ่
ที่มา : กรมการท่องเที่ยว (2561)
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การบรหิารจดัการแหล่งท่องเทีย่วทางธรรมชาติ
การบริหารจัดการแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติใน

ประเทศไทย สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท ตามหน่วยงาน
หรือองค์กรที่รับผิดชอบ ได้แก่

1)	 แหล่งท่องเทีย่วทีบ่รหิารจดัการโดยหน่วยงานกลาง 
เช่น อุทยานแห่งชาติ วนอทุยานเขตรกัษาพนัธุส์ตัว์ป่า เป็นต้น

2)	 แหล่งท่องเที่ยวที่บริหารจัดการโดยท้องถ่ิน เช่น 
องค์การบริหารส่วนต�ำบล เทศบาล เป็นต้น

ทัง้นี ้แหล่งท่องเทีย่วทีอ่ยูใ่นความดแูลของหน่วยงานกลาง 
จะมีนโยบาย แผนงาน และโครงการจัดการด้านการอนุรักษ์
แหล่งธรรมชาตทิีช่ดัเจน รวมถงึ ด้านงบประมาณและบคุลากร 
ในขณะที่แหล่งท่องเที่ยวที่ดูแลโดยท้องถิ่นส่วนมากมักขาด
ระบบการจดัการด้านสิง่แวดล้อมในระยะยาว ท�ำให้แหล่งท่องเท่ียว
มโีอกาสทีจ่ะเสือ่มโทรมได้ง่ายกว่า อย่างไรกต็าม แหล่งท่องเท่ียว
ที่บริหารจัดการโดยหน่วยงานท้องถิ่นสามารถเปิดโอกาสให้
ชุมชนท้องถิ่นได้เข้ามามีส่วนร่วมในการบริหารจัดการพื้นท่ี
ของตนได้มากกว่า รวมทัง้สามารถสร้างรายได้ให้แก่ชมุชนท้องถ่ิน
จากกิจกรรมการท่องเที่ยวได้อีกด้วย

หากแต่การพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวตามมาตรฐานของ
แหล่งท่องเที่ยว ปรากฏว่าในบางแหล่งยังไม่มีการประเมิน

ขีดความสามารถในการรองรับของแหล่งนั้น ๆ ท�ำให้เกิด 
การท�ำลายแหล่งท่องเที่ยวที่ยากต่อการฟื้นฟู ด้วยเหตุนี้
กรมการท่องเทีย่วจงึก�ำหนดให้มโีครงการศกึษาและประเมนิ
ขดีความสามารถในการรองรบันกัท่องเทีย่วของแหล่งท่องเท่ียว
ตามนโยบายยุทธศาสตร์การพัฒนาเชิงพื้นที่ เพื่อประเมิน
ขีดความสามารถในการรองรบันกัท่องเท่ียวในบรบิทท่ีเหมาะสม
กับพื้นท่ีของตนเอง และพัฒนาองค์ความรู้ให้แก่บุคลากรให้
สามารถวางแผนพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวในพื้นที่อย่างเป็น
ระบบ สร้างภาพลักษณ์ด้านการท่องเที่ยว สร้างรายได้ให้แก่
ชุมชนในพื้นที่ น�ำไปสู่การท่องเที่ยวที่มีคุณภาพและยั่งยืน 
สอดคล้องกับนโยบายการพัฒนาตามแนวทางหลักปรัชญา
ของเศรษฐกจิพอเพยีง (Sufficiency Economy Philosophy: 
SEP) และนโยบายการปฏริปูประเทศไทยให้ก้าวไปสูก่ารเป็น
ประเทศที่มีความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน

การประเมินขีดความสามารถในการรองรับ 
นักท่องเที่ยว

โครงการศึกษาและประเมินขีดความสามารถใน
การรองรับนักท่องเที่ยวของแหล่งท่องเที่ยวตามนโยบาย
ยุทธศาสตร์การพัฒนาเชิงพื้นที่นี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา 

ภาพที่ 3 ท่าเทียบเรือ อ่าวทือ เกาะราชาใหญ่ จังหวัดภูเก็ต
ที่มา : กรมการท่องเที่ยว (2561)
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ส�ำรวจ วิเคราะห์ศักยภาพและปัจจัยต่าง ๆ  ทั้งด้านเศรษฐกิจ 
สังคม และสิ่งแวดล้อมในการประเมินขีดความสามารถใน
การรองรบันกัท่องเทีย่วของแหล่งท่องเทีย่วในพืน้ทีต่ามนโยบาย
ยทุธศาสตร์การพัฒนาเชงิพืน้ที ่และจดัท�ำโปรแกรมแบบจ�ำลอง
ในการประเมินขีดความสามารถในการรองรับนักท่องเท่ียว 
รวมถึงคู ่มือแนวทางในการประเมินขีดความสามารถใน
การรองรับนักท่องเที่ยวของแหล่งท่องเที่ยวในพื้นที่ตาม
นโยบายยุทธศาสตร์การพัฒนาเชิงพื้นที่

ทั้งนี้  เนื่องจากแหล่งท ่องเที่ยวทางธรรมชาติใน
ประเทศไทยมเีป็นจ�ำนวนมากและหลายประเภท ท�ำให้ต้องมี
การเตรียมการเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อน�ำมาใช้ประกอบ
การวิเคราะห์ โดยเฉพาะอย่างยิ่งข้อมูลความต้องการของ
นักท่องเที่ยวในการเข้ามาท่องเที่ยวในพื้นที่แหล่งท่องเท่ียว
ทางธรรมชาต ิช่วงเวลาหรือฤดูการท่องเทีย่ว ระยะเวลาท่ีใช้ใน
พื้นที่แหล่งท่องเที่ยวนั้น ๆ  ดังนั้น ก่อนที่จะน�ำโปรแกรมแบบ
จ�ำลองการประเมนิขดีความสามารถในการรองรบันกัท่องเท่ียว 
ทีค่ณะผูว้จิยัจดัท�ำขึน้น้ีไปใช้ประเมนิในพืน้ทีข่องแหล่งท่องเท่ียวใด 
ควรต้องมกีารเรยีนรู ้มกีารทดลองและทดสอบใช้เพ่ือให้แบบจ�ำลอง
สามารถประยกุต์ใช้กบัประเภทของแหล่งท่องเทีย่วทีต้่องการ
ประเมนิได้อย่างเหมาะสมกบัแหล่งท่องเทีย่วนัน้ ๆ  การใช้ข้อมลู
ต้องพิจารณาความถูกต้องและเหมาะสมของข้อมูลนั้น 
ผูใ้ช้แบบจ�ำลองจ�ำเป็นต้องมคีวามรูพ้ืน้ฐานในการบรหิารจัดการ
การท่องเทีย่ว เข้าใจข้อมลูด้านกายภาพของพืน้ทีแ่หล่งท่องเท่ียว 
และความต้องการของนักท่องเที่ยว 

ส่ิงที่ส�ำคัญที่สุดของการบริหารจัดการแหล่งท่องเท่ียว
เพ่ือรองรับนักท่องเทีย่วทกุแหล่งนัน้ จ�ำเป็นต้องมกีารมส่ีวนร่วม
ของประชาชนในพื้นที่ต้ังแต่เร่ิมต้น เพราะการยอมรับของ
ประชาชนในพืน้ทีน่บัว่ามคีวามส�ำคญัมากทีส่ดุ เมือ่มกีารยอมรบั 
การจดัท�ำแผนและมาตรการต่าง ๆ เพือ่ให้แหล่งท่องเที่ยวนั้น
ยั่ งยืนจึงมีความเป ็นไปได ้สูงและมีประสิทธิภาพ ซ่ึง
การบรหิารจดัการแหล่งท่องเทีย่วเพือ่รองรบันกัท่องเทีย่วใน
แต่ละพื้นที่อาจจะแตกต่างกันไปตามลักษณะภูมิประเทศ 
ลักษณะของผู้รับผิดชอบพื้นที่ งบประมาณที่ได้รับและอื่น ๆ 
ดังนัน้ การบรหิารจดัการแหล่งท่องเทีย่วเพือ่รองรบันกัท่องเทีย่ว
ในแต่ละพื้นที่ต้องประยุกต์ให้เหมาะสมกับพื้นที่นั้น ๆ

บทสรุป
โครงการศึกษาและประเมินขีดความสามารถใน

การรองรับนักท่องเที่ยวของแหล่งท่องเที่ยวตามนโยบาย
ยุทธศาสตร์การพัฒนาเชิงพื้นที่ ที่คณะผู้วิจัยได้ท�ำการศึกษา
ในครัง้นีจ้งึเป็นพืน้ฐานของการน�ำไปใช้ประเมนิขดีความสามารถ

ในการรองรบัจ�ำนวนนกัท่องเท่ียว และเพือ่เตรยีมการปรบัปรงุ
แหล่งท่องเทีย่วให้มขีดีความสามารถในการรองรบันกัท่องเท่ียว
ให้มคีณุภาพมากข้ึน รวมท้ังสามารถดแูลและรกัษาความเปราะบาง
ของเอกลกัษณ์ของแหล่งท่องเท่ียวนัน้ ให้เป็นแหล่งดงึดดูนกัท่องเทีย่ว
และเป็นทีย่อมรบัของนกัท่องเที่ยวต่อไปในอนาคตอย่างยั่งยืน

แม้ว ่าแบบจ�ำลองท่ีได้จัดท�ำข้ึนอาจจะไม่สามารถ
ประยุกต์ใช้กับแหล่งท่องเท่ียวทางธรรมชาติทุกประเภท
และทุกขนาดได้อย่างสมบูรณ์ในทันที แต่ในแบบจ�ำลองได้
มกีารเตรยีมการรองรบัข้อมลูท่ีส�ำคญัทุกด้านของแหล่งท่องเทีย่ว 
ซ่ึงสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในเบ้ืองต้น เพื่อให้ผู้บริหารได้
เข้าใจสภาพปัญหาในปัจจุบันของพื้นที่แหล่งท่องเท่ียว
ทางธรรมชาตนิัน้ได้ จากนัน้สามารถพฒันาประยกุต์เพิม่เตมิได้
โดยการปรับเปลี่ยนหรือเพิ่มเติมข้อมูลตามความต้องการ 
เพือ่ให้เหน็สถานะของแหล่งท่องเทีย่วว่า หากจะมกีารเพิม่เตมิ
สิ่งก่อสร้างต่าง ๆ หรือสถานที่เพื่อรองรับนักท่องเที่ยว หรือ
องค์ประกอบอื่น ๆ ในแหล่งท่องเที่ยวแล้ว การเปลี่ยนแปลง
ที่เกิดขึ้นในพื้นที่แหล่งท่องเที่ยวจะมีความเป็นไปได้มากน้อย
เพียงใดในการรองรับจ�ำนวนนักท่องเที่ยว ซึ่งอาจจะสามารถ
รองรับนักท่องเที่ยวได้เพิ่มขึ้นหรือลดลงก็ได้ เพราะบางครั้ง
การลดจ�ำนวนนักท่องเท่ียวอาจจะช่วยให้การอนุรักษ์และ
รกัษาพืน้ท่ีแหล่งท่องเท่ียวดกีว่าท่ีเป็นอยูอ่ย่างในปัจจบุนั หรอื
พืน้ท่ีแหล่งท่องเท่ียวนัน้อาจจะสามารถรองรบัการเพิม่จ�ำนวน
นักท่องเที่ยวได้โดยไม่มีผลกระทบกับระบบนิเวศน์ของ
เอกลักษณ์ของแหล่งท่องเที่ยวนั้น ๆ ดังนั้นการประยุกต์ใช้
แบบจ�ำลองเพื่อการประเมินขีดความสามารถในการรองรับ
นกัท่องเทีย่วเป็นเครือ่งมอืทีจ่ะช่วยให้ผูบ้รหิารแหล่งท่องเทีย่ว
สามารถตัดสินใจในการพัฒนาแหล่งท่องเที่ยวทางธรรมชาติ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

การประเมนิขีดความสามารถในการรองรบันกัท่องเทีย่ว
มีความจ�ำเป็นที่ทุกแหล่งท่องเที่ยวต้องรีบด�ำเนินการ
อย่างเป็นระบบ ไม่ว่าแหล่งท่องเทีย่วนัน้จะอยูใ่นความรบัผิดชอบ
ของหน่วยงานส่วนกลาง หน่วยงานระดับท้องถิ่นและพ้ืนท่ี
ท่ีเอกชนดูแล เพราะนอกจากจะช่วยในการรักษาเอกลักษณ์
หรอืความโดดเด่นของระบบนเิวศน์ในแหล่งท่องเทีย่วท่ีส�ำคัญ
ของพืน้ทีแ่ล้ว ยงัท�ำให้หน่วยงานรบัผดิชอบสามารถเตรยีมการ
เพื่อการรองรับและจัดระเบียบของนักท่องเที่ยว ไม่ว่าด้าน
สิ่งอ�ำนวยความสะดวกที่พอเพียง เช่น ห้องน�้ำ ที่จอดรถยนต์ 
ร้านอาหาร หรือร้านค้าขายของที่ระลึก เป็นต้น รวมถึง 
การเตรียมความพร้อมในการจัดการความเสี่ยงของการเกิด
อบุตัภิยัหรอือบุตัเิหต ุและสร้างความปลอดภยัให้แก่นกัท่องเทีย่ว
ทีอ่าจจะไม่คุน้เคยกบัการท่องเทีย่วในแหล่งท่องเทีย่วประเภทนัน้ ๆ  
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ปัจจุบันอุตสาหกรรมการท่องเที่ยวของประเทศไทยได้
พัฒนาอย่างรวดเร็ว มีจ�ำนวนนักท่องเที่ยวเพิ่มขึ้นทุกปีเป็น
จ�ำนวนมาก ท�ำให้หน่วยงานที่รับผิดชอบจ�ำเป็นต้องม ี
มาตรการหรอืระบบในการประเมนิขดีความสามารถในการรองรบั
จ�ำนวนนักท่องเที่ยว เพราะหากไม่มีการด�ำเนินการประเมิน
ขีดความสามารถในการรองรับนักท่องเที่ยวของแต่ละ
แหล่งท่องเทีย่วอย่างจรงิจังและให้นกัท่องเทีย่วเข้าไปในพืน้ท่ี
ท่องเทีย่วทีม่เีอกลักษณ์อนัโดดเด่นจ�ำนวนมากเกนิไป อาจจะ
ท�ำให้เกดิการท�ำลายเอกลกัษณ์อนัโดดเด่นของแหล่งท่องเทีย่วนัน้
ในแบบทีต่ัง้ใจและไม่ตัง้ใจ ผลทีต่ามมา คอื จ�ำนวนนกัท่องเท่ียว
จะลดลง และหากมีการท�ำลายแหล่งท่องเที่ยวหลาย ๆ แห่ง 

ปัญหาต่าง ๆ ย่อมตามมาอกีมากมาย ซ่ึงผลดงักล่าวอาจจะมี
ผลกระทบท้ังระบบเศรษฐกิจและสังคม ตั้งแต่ระดับท้องถิ่น 
จนถึงระดับประเทศ 

กิตติกรรมประกาศ
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ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม
สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

บทน�ำ
ถ่านชีวภาพ (biochar) เป็นวัสดุที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบหลัก โครงสร้างประกอบด้วยคาร์บอนที่ยึดจับกัน

เป็นโครงสรา้งอะโรมาตกิ (aromatic structure) ท�ำใหถ้า่นชีวภาพเป็นวสัดทุี่มคีวามเสถยีรสงู (Schmidt & Noack, 2000; 
Lehmann, 2007; Glaser et al., 2002) จงึถกูยอ่ยสลายไดย้ากในธรรมชาต ิ(Preston & Schmidt, 2006; Gul et al., 2015) 
ถ่านชีวภาพเป็นผลผลิตจากกระบวนการย่อยสลายมวลชีวภาพด้วยความร้อนที่อุณหภูมิตัง้แต่ 350-700 องศาเซลเซียส 
ในสภาวะที่ไร้อากาศหรือมีอากาศเพียงเล็กน้อย หรือที่เรียกว่า กระบวนการไพโรไลซิส (Wijitkosum & Jiwnok, 2019; 
Sriburi & Wijitkosum, 2016; Brassard et al., 2016; Liu et al. 2014; Lehmann & Joseph, 2009) ทัง้นี้ คุณภาพ
ของถ่านชีวภาพ ข้ึนอยู่กับชนดิของวตัถดุบิ (feedstock) และกระบวนการผลติ (process/procedures) (Cao et al., 2017; 
Sriburi & Wijitkosum, 2016; Graber et al., 2014) โดยวัตถุดิบที่น�ำมาใช้ผลิตถ่านชีวภาพส่วนใหญ่เป็นสารประกอบ
อินทรีย์ (Wijitkosum & Kallayasiri, 2015; Yooyen et al., 2015; Qambrani et al., 2017) ซ่ึงในการศึกษาวิจัย
เป็นการเลือกใช้วัสดุเหลือใช้จากเกษตรกรรม เช่น แกลบ เศษไม้ และเหง้ามันส�ำปะหลัง เป็นต้น 

ความเป็นไปได้ในการประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพ
เพื่อการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรกรรม
บนอาคารสูงในพื้นที่เมือง

ในการด�ำเนินการศึกษาวิจัยที่ผ่านมา คณะนักวิจัยได้
ท�ำการศึกษาและทดลองอย่างต่อเนื่องทั้งรูปแบบและ
กระบวนการผลติถ่านชวีภาพ การทดลองน�ำถ่านชวีภาพไปใช้
ในการปรับปรุงคุณภาพดินที่มีสภาพปัญหาที่แตกต่างกันใน
พื้นที่ต่าง ๆ อาทิ ดินดาน (Pituya et al., 2017a; 2017b) 
ดินที่มีความอุดมสมบูรณ์ต�่ำและต�่ำมาก (ทวีวงศ์ ศรีบุรี และ

เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2558ก; Wijitkosum & Kallayasiri, 
2015; Yooyen et al., 2015) ดินเค็ม (ทวีวงศ์ ศรีบุรี และ
เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2559) เป็นต้น การทดลองถ่านชีวภาพ
เพือ่เพิม่ผลผลติทางการเกษตรในพชืหลากหลายชนดิ ทัง้ข้าว 
(Wijitkosum & Kallayasiri, 2015) พืชไร่ (เสาวนีย์ 
วิจิตรโกสุม, 2559ก; 2559ข ; Yooyen et al., 2015) พืชผัก 
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ภาพที่ 1 โมเดลเตาเผาถ่านชีวภาพควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการ
เปลี่ยนสภาพด้วยความร้อนแบบช้า  

(Controlled Temperature Biochar Retort for Slow Pyrolysis Process)
ที่มา : ทวีวงศ์ ศรีบุรี และเสาวนีย์ วิจิตรโกสุม (2559)

(ทวีวงศ์ ศรีบุรี, 2556; ทวีวงศ์ ศรีบุรี และเสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 
2558ก; 2558ข) การทดลองใช้ถ่านชวีภาพเพือ่เพิม่การกกัเกบ็
คาร์บอนและลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจากพืน้ทีเ่พาะปลกู
พืชไร่ (Wijitkosum & Sriburi, 2018; เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 
2559ก; 2559ข; Yooyen et al., 2015) ซึ่งการประยุกต์ใช้
ถ่านชีวภาพในการท�ำเกษตรกรรมที่ผ่านมา มุ่งเน้นการเพิ่ม
ผลผลิตทางการเกษตรที่ส่งผลต่อความมั่นคงทางอาหาร การ
ปรับปรุงคุณภาพดิน และการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่ชนบท 

ปัจจุบันการขยายตัวและการเติบโตของเมืองเกิดขึ้น
อย่างรวดเร็วทั่วโลก ท�ำให้ความต้องการในการจัดหาอาหาร
ในเมือง (urban food supply system) ขยายตัวเพิ่มมากขึ้น 
นอกจากน้ีหลายเมืองในโลกก�ำลังเผชิญกับปัญหาจากการ
ขยายตวัของพืน้ทีเ่มอืง เช่น การลดพืน้ทีส่เีขยีวลงอย่างรวดเรว็ 
และการเพิม่ผลกระทบของเกาะความร้อน การท�ำเกษตรกรรม
ในเขตเมืองได้รับการยอมรับว่าเป็นการแก้ปัญหาเหล่านี้
อย่างมีศักยภาพ (Safayet et al., 2017; Smit et al., 2001) 
การท�ำเกษตรกรรมในเมืองจึงมีความส�ำคัญและส่งผลกระทบ
ครอบคลุมหลายด้านทั้งในแง่การผลิตอาหาร (production 
function) ระบบนิเวศ (ecological function) และสังคม
วัฒนธรรม (cultural function) สามารถเรียกได้ว่าเป็น 
“Multifunctionalize Agricultural Land” (Lovell, 2010) 
ด้วยเหตุดังกล่าว ผู้วิจัยจึงทดลองประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพใน
การท�ำเกษตรกรรมในพื้นที่เมือง โดยด�ำเนินการทดลองบน
ดาดฟ้าอาคารสูง ด้วยการเลือกพืชอาหารในการทดลองเพื่อ
ศึกษาผลการใส่ถ่านชีวภาพลงในพื้นที่เกษตรกรรมที่มีต่อ
ปริมาณผลผลิตที่เป็นอาหารของมนุษย์ มวลชีวภาพของพืช 
และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในรูปมวลชีวภาพในพื้นที่
เกษตรกรรมบนอาคารสงู ซึง่จะน�ำไปสูก่ารจดัการพืน้ทีใ่นเขตเมอืง
อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดเพื่อประโยชน์ในด้านความมั่นคง
ทางอาหารและการจัดการสิ่งแวดล้อมให้เกิดความยั่งยืน
ในอนาคต ทั้งนี้ ในบทความนี้น�ำเสนอส่วนหนึ่งของงานวิจัย 
ในเฉพาะประเดน็ด้านการประยกุต์ใช้ถ่านชวีภาพเพือ่การกกัเกบ็
คาร์บอนในพื้นที่เกษตรกรรมบนอาคารสูง โดยเป็นส่วนหนึ่ง
ของบทความวิจัยเรื่อง Effect of biochar on Chinese kale 
and carbon storage in an agricultural area on a high 
rise building (Wijitkosum & Jiwnok, 2019)

ถ่านชีวภาพและกระบวนการผลิต
ในการทดลองครั้งนี้ใช้ถ่านชีวภาพที่ผลิตจากแกลบด้วย

เตาผลติถ่านชวีภาพควบคมุอณุหภมูใินกระบวนการเปลีย่นสภาพ
ด้วยความร้อนแบบช้า (Controlled Temperature Rice 

Husk Biochar Retort for Slow Pyrolysis Process) 
(เลขท่ีค�ำขอสิทธิบัตร 1601001281) ซ่ึงช่วงอุณภูมิที่ให้
ความร้อนสูงสุด คือ 400-500 องศาเซลเซียส ซึ่งช่วงอุณหภูมิ
ดงักล่าวท�ำให้แกลบเปลีย่นสภาพเป็นถ่านชวีภาพทีม่คีณุภาพดี 
โดยเตาผลิตถ่านชีวภาพควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการ
เปลีย่นสภาพด้วยความร้อนแบบช้า (ภาพที ่1) ประดษิฐ์ขึน้ภายใต้
แนวคดิ การสร้างเตาผลติถ่านชวีภาพทีม่ขีัน้ตอนการสร้างเตา
ที่ไม่ยุ่งยาก มีต้นทุนการสร้างเตาที่ไม่สูง อีกทั้งมีกระบวนการ
ในการผลิตถ่านชีวภาพที่ไม่ยุ่งยากซับซ้อน แต่สามารถผลิต
ถ่านชีวภาพภายใต้กระบวนการไพโรไลซิสที่ได้ผลผลิตเป็น
ถ่านชีวภาพท่ีมีคุณภาพดีและมีปริมาณมากพอในการท�ำ
เกษตรกรรม

ถ่านชีวภาพแกลบท่ีผลติได้มพีืน้ท่ีผวิสงู (41.43 ตารางเมตร
ต่อกรัม (m2/g)) และปริมาตรรูพรุนมาก (0.034 ลูกบาศก์
เซนตเิมตรต่อกรมั (cm3/g)) มปีรมิาณคาร์บอนทัง้หมด (Total 
Carbon: TC) เป็นองค์ประกอบถึงร้อยละ 47.67 ซึ่งส่วนใหญ่
เป็นคาร์บอนอินทรีย์ (Total Organic Carbon: TOC) โดยมี 
อนนิทรย์ีคาร์บอนทีเ่ป็นองค์ประกอบน้อยมาก คาร์บอนทีเ่ป็น
องค์ประกอบของถ่านชวีภาพนีเ้ป็นคาร์บอนทีม่คีวามคงตวัสงู 
นอกจากนั้น ถ่านชีวภาพยังมีสมบัติที่เอื้อต่อการเป็นสาร
ปรบัปรงุคณุภาพดนิและสนบัสนนุการเจรญิเตบิโตของพชื ดงันี้ 
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) 7.90 ค่าการน�ำไฟฟ้า (EC) 0.35 เดซซิเีมนต์
ต่อเมตร (dS/m) ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยน
ประจุบวก (CEC) 17.34 เซนติโมลต่อกิโลกรัม (cmol/kg) 
ปริมาณอินทรียวัตถุ (OM) ร้อยละ 13.06 ถ่านชีวภาพแกลบ
ยังมีปริมาณธาตุอาหารหลักของพืช ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด (Total N) ร้อยละ 0.51 ปริมาณฟอสฟอรัสที่
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เป็นประโยชน์ต่อพชื (Total P
2
O

5
) ร้อยละ 0.29 และปรมิาณ

โพแทสเซียมทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพชื (Total K
2
O) ร้อยละ 1.02 

(Wijitkosum & Jiwnok, 2019)

การทดลองการเพาะปลกูพชืบนดาดฟ้าอาคารสงู
ในพื้นที่เมือง

ในการทดลองครั้งนี้เลือกคะน้า (Brassica oleracea 
var. alboglabra) เป็นพืชทดลอง เนื่องจากเป็นพืชอาหาร
อายส้ัุนทีเ่หมาะสมในการเกบ็ข้อมลูในการท�ำวจิยั และยงัเป็น
พืชอาหารที่ได้รับความนิยม โดยการปลูกคะน้าในรางปลูกที่
ท�ำจากรางไม้ขนาดกว้าง x ยาว x ลึก เท่ากับ 0.3 x 0.8 x 
0.3 เมตร ออกแบบการทดลองแบบสุ่มตลอด (Complete 
Randomize Design: CRD) ก�ำหนดชุดการทดลองจ�ำนวน 
8 ชดุการทดลอง (treatment) ดงันี ้ชดุการทดลองควบคมุ (TC) 
ซึ่งเป็นดินที่ไม่มีการผสมวัสดุปรับปรุงดิน ชุดการทดลองท่ี
ใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนในอัตราร้อยละ 20 โดยน�้ำหนัก (TM20) 
ชดุการทดลองทีใ่ส่ถ่านชวีภาพในอตัราร้อยละ 1.5, 2.0 และ 2.5 
โดยน�้ำหนัก (TB1.5, TB2.0 และ TB2.5) และชุดการทดลอง
ที่ใส่ปุ ๋ยมูลไส้เดือนในอัตราคงที่ร้อยละ 20 โดยน�้ำหนัก 
ร่วมกับถ่านชีวภาพแกลบในอัตราร้อยละ 1.5, 2.0 และ 2.5 
โดยน�้ำหนัก (TMB1.5, TMB2.0 และ TMB2.5) ในแต่ละ
ชดุการทดลองท�ำการทดลองปลกูพชืจ�ำนวน 4 ชดุ (replication) 
การทดลองปลูกคะน้าเป็นการทดลองระดับอัตราต้นแบบ 

(pilot scale) โดยท�ำการทดลองบนชั้นดาดฟ้า (ชั้น 14) ของ
อาคารวิจัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ภาพที่ 2)

ดินท่ีใช้ในการปลูกพืชเป็นดินเหนียว (มีสัดส่วนของ
อนภุาคทราย (sand) ร้อยละ 21 ดนิทรายแป้ง (silt) ร้อยละ 22 
และดินเหนียว (clay) ร้อยละ 57) มีความเป็นด่างเล็กน้อย 
(pH 8.10) ค่าการน�ำไฟฟ้า เท่ากับ 0.20 dS/m ค่าความสามารถ
ในการแลกเปลีย่นประจบุวก 67.40 cmol/kg ดนิมคีวามหนาแน่น
ที่ความลึก 0-15 เซนติเมตร เท่ากับ 0.90 กรัมต่อลูกบาศก์
เซนติเมตร (g/cm3) ปริมาณอินทรียวัตถุ เท่ากับร้อยละ 1.21 
และมปีรมิาณธาตอุาหารหลกัของพชื ได้แก่ ปรมิาณไนโตรเจน
ทัง้หมด ร้อยละ 0.16 ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์ต่อพืช 
15.00 มลิลกิรมัต่อกโิลกรมั (mg/kg) และปรมิาณโพแทสเซยีม
ท่ีแลกเปลีย่นได้ 207.00 mg/kg ในการทดลองใช้ปุ๋ยมลูไส้เดอืน 
(vermicompost) ท่ีผลติจากไส้เดอืนสายพนัธุ ์ยดูรลิสั ยูจนีแิอ 
(Eudrilus eugeniae) ซึ่งเป็นสายพันธุ์ที่มีความเหมาะสมใน
การผลติปุ๋ยในพืน้ท่ีเขตร้อน (Dominguez et al., 2001) โดย
ปุ๋ยมลูไส้เดอืนท่ีใช้ในการทดลอง มคีวามเป็นกรดอ่อน (pH 6.37) 
มคีวามสามารถในการแลกเปลีย่นประจบุวกสงู (CEC 55.01 cmol/kg) 
มค่ีาการน�ำไฟฟ้าต�ำ่ (EC 2.63 dS/m) ปรมิาณธาตอุาหารและ
ความอดุมสมบูรณ์สงู โดยมปีรมิาณอนิทรยีวตัถุร้อยละ 39.07 
ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดร้อยละ 1.87 ปริมาณฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ (P

2
O

5
) มีค่าร้อยละ 1.85 ปริมาณโพแทสเซียม

ที่ละลายน�้ำได้ (K
2
O) มีค่าร้อยละ 0.47 

ภาพที่ 2 แปลงทดลองปลูกคะน้าบนชั้นดาดฟ้า
ที่มา : เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม (2561)
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การกักเก็บคาร์บอนในรูปมวลชีวภาพของพืช
และในดิน

ในการเก็บตวัอย่างผลผลติจะเกบ็เมือ่คะน้าเจรญิเตบิโต
เต็มที่ (อายุ 49 วัน) โดยเก็บทุกส่วนของคะน้า (ราก ล�ำต้น
และก้าน และใบ) และน�ำผลผลติทีเ่กบ็มาวเิคราะห์โดยจ�ำแนก
เป็น 2 ส่วน ได้แก่ ส่วนที่ 1 การวิเคราะห์การกักเก็บคาร์บอน
ในรูปมวลชีวภาพของคะน้า โดยค�ำนวณจากมวลชีวภาพใน
ส่วนต่าง ๆ ทั้งหมด 3 ส่วน คือ ราก ล�ำต้นและก้าน และใบ 
ส่วนที ่2 การวเิคราะห์การกกัเกบ็คาร์บอนในมวลชวีภาพรวม 
(ทกุส่วนของพชื) โดยสุม่เกบ็ตวัอย่างพชืในแต่ละรางปลกูของ
แต่ละชุดการทดลองด้วยการถอนต้นให้ครบทุกส่วนของพืช 
น�ำตวัอย่างเข้าอบในตูอ้บทีอ่ณุหภมู ิ75 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 
48 ชัว่โมง หรอืจนน�ำ้หนกัคงที ่แล้วจงึชัง่น�ำ้หนกัแห้ง ค�ำนวณหา
เปอร์เซน็ต์ความชืน้ และการวเิคราะห์ปริมาณคาร์บอนท่ีสะสม
ในส่วนต่าง ๆ  ของพืช เพือ่เปรยีบเทยีบการกระจายตัวของปรมิาณ
คาร์บอนในส่วนต่าง ๆ ของพืช และการกักเก็บคาร์บอนใน
รูปมวลชีวภาพของพืช (Ponce-Hernandez, 2004) 

ผลการประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนในส่วนราก
และส่วนเหนือรากของคะน้า พบว่า ปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนมากที่สุดในชุดการทดลอง TMB2.0 (7.028 ตัน
คาร์บอนต่อเฮกแตร์ (tonC/ha)) โดยเป็นปริมาณการกักเก็บ
คาร์บอนในส่วนรากคะน้า 1.542 tonC/ha และส่วนเหนือ
รากคะน้า 5.486 tonC/ha ในขณะที่ ชุดการทดลองควบคุม 
ให้ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในรากของคะน้าน้อยที่สุด 
(1.212 tonC/ha) ทั้งนี้ ชุดการทดลอง TMB2.0 ให้ปริมาณ
การกกัเกบ็คาร์บอนในส่วนเหนือรากของคะน้าและการกกัเกบ็
คาร์บอนรวมของคะน้ามีค่ามากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองควบคุม 
(Wijitkosum & Jiwnok (2019))

ในการประเมนิปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนในพืน้ทีเ่พาะปลกู
คะน้า (การกักเก็บคาร์บอนในรูปมวลชีวภาพของคะน้าและ
ในดิน) ชี้ให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนร่วมกับถ่านชีวภาพ
ในอตัราสงูทีส่ดุ (ร้อยละ 2.5 โดยน�ำ้หนกั) ให้ปรมิาณการกักเก็บ
คาร์บอนรวมของการปลกูคะน้ามากทีส่ดุ คอื 53.490 tonC/ha 
โดยปริมาณการกกัเกบ็คาร์บอนในพืน้ทีเ่พาะปลกูคะน้าลดลง
ตามปรมิาณถ่านชวีภาพทีใ่ส่ (50.890 tonC/ha ในชดุการทดลอง 
TMB2.0 และ 44.490 tonC/ha ในชุดการทดลอง 
TMB1.5) ซึ่งการใส่ปุ๋ยมูลไส้เดือนร่วมกับถ่านชีวภาพแกลบ
สามารถเพิ่มปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพ้ืนที่เพาะปลูก
คะน้าได้อย่างมนัียส�ำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) เมือ่เปรยีบเทยีบ
กับชุดการทดลองควบคุม และทุกชุดการทดลองที่ ใส ่
ถ่านชวีภาพเพยีงอย่างเดยีว (TB1.5, TB2.0 และ TB2.5) จึงอาจ

กล่าวได้ว่า ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพื้นท่ีเพาะปลูก
คะน้าข้ึนอยู่กับปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในดินเป็นส�ำคัญ 
(ภาพที ่3) โดย ปรมิาณการกกัเกบ็คาร์บอนในดนิและในพ้ืนที่
เพาะปลูกคะน้ามีค่าเพิ่มขึ้นตามปริมาณถ่านชีวภาพแกลบ
ท่ีใส่ลงไปในดนิ (TMB2.5 > TMB2.0 > TMB1.5) (Wijitkosum 
& Jiwnok (2019))

การประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพเพ่ือเพ่ิมการกักเก็บ
คาร์บอนในพื้นที่เกษตรกรรม

การใช้ถ่านชีวภาพเพื่อเพิ่มการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่
เกษตรกรรม เป็นการกักเก็บคาร์บอนทางอ้อม (Carbon 
Negative Technology: CNT) ซ่ึงเป็นท่ียอมรับกันทั่วโลก 
โดยอาศยัคณุสมบตัทิีส่�ำคญัของถ่านชวีภาพ ได้แก่ คณุสมบตัิ
ทางกายภาพทีม่คีวามพรนุและพืน้ทีผ่วิสงู โดยมโีครงสร้างทางเคมี
ทีม่ปีรมิาณคาร์บอนทีม่คีวามเสถยีรสงู คงทนต่อการถกูย่อยสลาย
ตามธรรมชาต ิประกอบกบั การมคีณุสมบัตอิืน่ ๆ  ท่ีเอือ้ต่อการ
เจริญเติบโตของพืช ทั้งความจุในการแลกเปลี่ยนประจุบวกที่
พื้นที่ผิว ปริมาณธาตุอาหารในถ่านชีวภาพ ความสามารถใน
การปรบัปรงุความเป็นกรด-ด่างของดนิ ส่งผลให้เมือ่ใส่ถ่านชวีภาพ
ลงในพืน้ท่ีเพาะปลกูจึงท�ำให้พชืสามารถเจรญิเตบิโตได้ดมีากขึน้ 
สร้างมวลชีวภาพพืชได้สูงขึ้น ในขณะเดียวกัน คาร์บอนที่อยู่
ในรปูของถ่านชวีภาพซึง่มคีวามคงตวัเมือ่ถกูใส่ลงไปในดนิจงึถอืเป็น
แหล่งกักเก็บคาร์บอนในดนิได้เป็นระยะเวลานาน (Wijitkosum 
& Sriburi, 2018; Liang et al., 2006) เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชวีมวล
ประเภทอืน่ ๆ  เช่น ซากพชื ซากสตัว์ ปุ๋ยต่าง ๆ  ท่ีมกัเกดิกระบวนการ
ย่อยสลายได้อย่างรวดเรว็ในสภาวะทีม่คีวามชืน้และอณุหภมูิ
ทีเ่หมาะสม โดยเฉพาะพืน้ทีเ่กษตรกรรมส่วนใหญ่ของโลกทีอ่ยู่
ในเขตร้อนช้ืน ซ่ึงมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
จากพืน้ทีด่งักล่าวในอตัราเรว็และมปีรมิาณสงู (Schulz et al., 2013; 
Qayyum et al., 2012) ถ่านชีวภาพจึงถือเป็นวัสดุที่มี
ศกัยภาพในตวัเองในกักเก็บคาร์บอน ส่งผลให้เมือ่ใส่ถ่านชวีภาพ
ลงในพืน้ทีเ่กษตรกรรมจงึท�ำให้การปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
เข้าสู่บรรยากาศจะเป็นไปอย่างช้า ๆ (Liu et al., 2014; 
Wu et al., 2013; Schulz et al., 2013; Karhu et al., 2011; 
Liu et al., 2011; Lehmann et al., 2009) 

ทัง้นี ้การกกัเกบ็คาร์บอนในพืน้ทีเ่กษตรกรรม ประกอบด้วย 
การกักเก็บคาร์บอนในดนิ (Yooyen et al., 2015; Liang et al., 2010; 
Lehmann, 2007; เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม และจามร อยู่เย็น, 
2557) และการกักเก็บคาร์บอนในรูปของมวลชีวภาพพืช 
(Bio-sequestration) ซึ่งอาศัยหลักการของกระบวนการ
สังเคราะห์แสงของพืช (Timilsina et al., 2015; Lehmann, 
2007; เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2559ก; จามร อยู่เย็น, 2556) 
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กล่าวคือ พืชดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากบรรยากาศ 
และน�ำมาใช้ในการสร้างอาหารและเพิ่มผลผลิตมวลชีวภาพ 
(biomass) ทั้งในส่วนเหนือพื้นดิน (ล�ำต้น กิ่ง ใบ) และใต้ดิน 
(ราก) จงึช่วยลดปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ
ได้ตลอดช่วงชีวิตของพืช (Wijitkosum & Sriburi, 2018; 
Redondo-Brenes & Montagnini, 2006) ซึง่หากเป็นในพชื
อายยุาวจะเป็นการกกัเกบ็คาร์บอนในระยะยาว โดยคาร์บอน
จะคนืกลบัสูว่ฎัจกัรคาร์บอนอกีครัง้ เมือ่มกีารตัดและน�ำต้นไม้
เหล่าน้ันไปใช้ แต่ในกรณีของพืน้ทีเ่กษตรกรรมซึง่พชืจะมอีายุ
ไม่นานมากนกั หากแต่พืน้ทีเ่กษตรกรรมมศีกัยภาพในการกกัเกบ็
คาร์บอนในดินได้

บทสรุป
การประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพแกลบในอัตราที่เหมาะสม

ร่วมกับปุ๋ยมูลไส้เดือนในการเพาะปลูกพืชผักบนอาคารสูงใน
พ้ืนที่เมือง ส่งผลให้ปริมาณผลผลิตที่เป็นอาหารของมนุษย์ 
มวลชีวภาพของพืช และปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่
เกษตรกรรมบนอาคารสูงมีค่าเพิ่มขึ้น จึงนับเป็นอีกแนวทาง
ส�ำคัญในการพัฒนาพื้นที่เกษตรกรรมในพื้นที่เมือง ซึ่งจะเกิด
ประโยชน์ต่อคุณภาพชีวิตประชาชนเมือง รวมถึงสิ่งแวดล้อม
ในเขตเมอืง ไม่ว่าจะเป็น การเพิม่ปรมิาณและคณุภาพอาหาร
ให้แก่คนเมอืง การลดการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกทีก่่อให้
เกิดภาวะโลกร้อนที่เกิดจากการขนส่งอาหารเข้าสู่เขตเมือง 
นอกจากนั้นยังช่วยลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกด้วย
การกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เกษตรกรรมในรูปแบบของ

มวลชีวภาพและถ่านชีวภาพที่เติมลงไปในดิน ซึ่งจะน�ำไปสู่
การจัดการพื้นที่ในเขตเมืองอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด
เพื่อประโยชน์ในด้านความมั่นคงทางอาหารและการจัดการ
สิ่งแวดล้อมให้เกิดความยั่งยืนในอนาคต 

ส�ำหรบัประเทศไทยยงัคงมกีารศกึษาในประเดน็ดงักล่าว
ไม่มากนัก แต่อย่างไรก็ตาม การวิจัยที่ผ่านมาของนักวิจัย
ทั้งในประเทศไทยและในต่างประเทศล้วนชี้ให ้เห็นถึง
ศักยภาพของการใช้ถ่านชีวภาพในการกักเก็บคาร์บอนและ
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในพื้นที่เกษตรกรรมได้
อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยหากมกีารด�ำเนนิการท�ำเกษตรกรรม
บนดาดฟ้าอาคารหรอืการปลกูพชืประเภทอืน่ ๆ  เตม็รปูแบบแล้ว 
ยังส่งผลดีต่อการเพิ่มพื้นที่สีเขียวให้กับเมืองอีกด้วย

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“โครงการการเตรยีมการชมุชนอจัฉรยิะเพือ่การปรบัตวัต่อ
การเปลีย่นแปลงสภาพภมิูอากาศและภยัพิบติั โครงการย่อย : 
การประยกุต์ใช้ถ่านชวีภาพในการท�ำเกษตรกรรมในพืน้ทีเ่มือง 
(Urban farming) เพื่อความมั่นคงทางอาหาร (food 
security) และการกักเก็บคาร์บอนบนอาคารสูง” ซึ่งได้รับ
การสนับสนุนงบประมาณในการศึกษาจากทุนส่งเสริม
การท�ำงานวิจัยเชิงลึกในสาขาวิชาที่มีศักยภาพสูง ประจ�ำ
ปีงบประมาณ 2559 กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช จุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย

หมายเหตุ : ตัวอักษรภาษาอังกฤษที่แตกต่างกันแสดงถึงความแตกต่างกัน 
ตามชุดการทดลองอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95

ภาพที่ 3 ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในพื้นที่เพาะปลูกคะน้า
ที่มา : ดัดแปลงจาก Wijitkosum & Jiwnok (2019)
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การน�ำผลการวิจัยไปสู่การพัฒนาประเทศ และทิศทางในอนาคต
“...ปัจจุบันได้เปลี่ยนแปลงเข้าสู่ยุคของการน�ำผลการวิจัยไปสู่การพัฒนาประเทศ  

รวมถึงน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ ซึ่งต้องใช้เวลาและยอมรับว่าเป็นเรื่องยาก...”

การขบัเคลือ่นงานวจิยัให้ไปสูก่ารน�ำไปใช้เพือ่การพฒันาประเทศนัน้ ในภาพรวมทีผ่่านมา มหาวทิยาลยัไทย
ใช้เวลาประมาณ 20 ปี ในการปรบัตัวจากเดิมทีเ่ป็นมหาวทิยาลยัแห่งการเรยีนการสอนสูก่ารเป็นมหาวทิยาลยัวิจัย 
ซ่ึงในเบื้องต้นมหาวิทยาลัยไทยมุ่งเน้นไปที่การวิจัยเพื่อการตีพิมพ์เผยแพร่และการพัฒนานิสิตในกิจกรรม
การเรียนการสอน แต่ปัจจุบนัได้เปลีย่นแปลงเข้าสูย่คุของการน�ำผลการวจิยัไปสูก่ารพฒันาประเทศ รวมถงึ การน�ำ
ไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ เรียกว่า ยุคนี้เป็นยุคที่ต้องผลิตผลงานวิจัยให้สามารถน�ำออกมาขายได้ ซึ่งเป็นสิ่งที่
ต้องใช้เวลาและยอมรับว่าเป็นเรื่องยาก เพราะมีปัจจัยหลายประการที่เกี่ยวข้อง เช่น งบประมาณ นโยบาย และ
ความสามารถในการบรหิารจัดการ เป็นต้น ตามความเหน็คดิว่า ปัจจบัุนในภาพรวมของประเทศไทยได้ด�ำเนนิการ
มาในทิศทางที่ถูกต้องและวางต�ำแหน่งได้ถูกทาง แต่ในทางปฏิบัติยังคงมีปัญหาต่าง ๆ และปัจจัยที่เป็นอุปสรรค
อยู่ค่อนข้างมาก ซึ่งที่ผ่านมา มหาวิทยาลัยต่าง ๆ ในประเทศไทยต่างพยายามผลักดันในการน�ำงานวิจัยไปสู่
การใช้ประโยชน์เชงิพาณชิย์ โดยมกีารน�ำผลการวจิยัไปใช้ประโยชน์เพือ่การพฒันาประเทศตามทศิทางของแต่ละ
มหาวิทยาลัยก�ำหนดไว้มานานแล้ว แต่เป็นไปได้ช้า ซึ่งควรต้องเร่งด�ำเนินการให้เกิดขึ้นอย่างเป็นรูปธรรม
อย่างรวดเร็ว เน่ืองจากประเทศต่าง ๆ ล้วนเร่งด�ำเนินการในส่วนนี้และที่ผ่านมาหลาย ๆ ประเทศด�ำเนินการ
ได้อย่างก้าวหน้าเป็นอย่างมาก หากประเทศไทยมีการด�ำเนินการไปอย่างช้า ๆ จะกลายเป็นถอยหลังในที่สุด 

ข้อได้เปรียบของภาคการศึกษาของไทย
“...ประเทศไทยนับว่ามีงานวิจัยพื้นฐานจ�ำนวนมาก และมีความได้เปรียบเรื่องทรัพยากรธรรมชาติ 

ที่สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาและน�ำพาประเทศไปสู่ไทยแลนด์ 4.0 ได้...”

เมือ่มองในภาคการศกึษาของไทย จะเหน็ได้ว่า บนข้อจ�ำกดัของปัจจยัหลาย ๆ  อย่าง ทัง้งบประมาณทีจ่�ำกดั 
ความพร้อมทั้งเครื่องมือ อุปกรณ์ และข้อจ�ำกัดอื่น ๆ อาจารย์และนักวิจัยไทยนับว่ามีผลงานวิจัยตีพิมพ์เผยแพร่
ในระดับที่ดีมาก เมื่อเปรียบเทียบกับประเทศเพื่อนบ้าน ซึ่งต้องยอมรับว่า อาจารย์ของไทยถูกฝึกให้ท�ำงานวิจัย
เพ่ือตีพิมพ์เผยแพร่เป็นหลัก ไม่ได้ถูกฝึกฝนมาให้ท�ำงานวิจัยเพื่อน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรมหรือ
เชงิพาณชิย์ ดงัน้ัน อาจารย์ไทยจงึท�ำได้ดมีากในเรือ่งของงานวจิยัเพือ่ตพีมิพ์ ซ่ึงในประเดน็นีอ้าจมองเป็นข้อได้เปรยีบ
ที่อาจารย์ของไทยสามารถท�ำผลงานได้ดีบนข้อจ�ำกัดหลาย ๆ อย่าง แต่ในทางกลับกันประเด็นดังกล่าวกลับเป็น
จุดอ่อนของเราเช่นเดียวกัน  

นอกจากนี้ ประเทศไทยมีความได้เปรียบด้านทรัพยากรธรรมชาติ ซึ่งประเทศไทยมีศักยภาพสูงในเรื่องของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ ทั้งพืช สัตว์ และทรัพยากรต่าง ๆ ที่มีมูลค่าและคุณค่าต่อการพัฒนาประเทศ 
สิง่เหล่าน้ีถอืเป็นจดุแขง็ของประเทศไทยทีจ่ะน�ำไปสูก่ารวจิยัเพือ่ผลติเป็นผลติภณัฑ์ท่ีน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณชิย์

ปัญหาและอุปสรรคในการพัฒนาประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
“...ประเด็นส�ำคัญอยู่ที่การขาดโครงการวิจัยดี ๆ ที่จะท�ำให้ ‘เรื่องขึ้นหิ้งและขึ้นห้างเป็นเรื่องเดียวกัน’ ได้...”

แม้ว่าเรือ่งของงบประมาณน้อย งานวจิยัขึน้หิง้ งานวจิยัทีไ่ม่ตอบโจทย์ ประเดน็เรือ่งบคุลากร รวมถงึ การขาดความร่วมมอื
ระหว่างภาคการศกึษากบัภาคเอกชนและอตุสาหกรรม ซึง่ประเดน็ต่าง ๆ  ดงักล่าวล้วนเป็นปัญหาและอปุสรรคในการพฒันา
ประเทศด้วยฐานงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี แต่ประเด็นที่ต้องให้ความส�ำคัญมากที่สุดอยู่ที่ ‘คนที่มี
ความเข้าใจ’ หากลองพจิารณาให้ดีถงึทกุเรือ่งทีพ่ระบาทสมเดจ็พระปรมนิทรมหาภมูพิลอดลุยเดช บรมนาถบพติร 
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ทรงมีพระราชด�ำริในการริเริ่มหรือการพัฒนาใด ๆ จะพบว่า พระองค์ท่านทรงมีหลักการทรงงานที่เริ่มจากค�ำว่า 
‘เข้าใจ’ น่ันคือ ก่อนทีจ่ะท�ำสิง่ใด ต้องมคีวามเข้าใจเสยีก่อน จงึจะตามมาด้วยการ ‘เข้าถึง’ และน�ำไปสู ่‘การพัฒนา’ 
เพื่อให้สามารถเกิดการพัฒนาได้อย่างยั่งยืน ในประเด็นนี้หากพิจารณาให้ดีจะพบว่า งบประมาณด้านการวิจัย
ของประเทศไทยไม่ถงึกบัอยูใ่นเกณฑ์ทีต่�ำ่ เมือ่เปรยีบเทยีบกบัจ�ำนวนโครงการวจิยัและจ�ำนวนนกัวจิยั แต่ประเดน็ส�ำคัญ
อยู่ที่การขาดโครงการวิจัยดี ๆ ที่จะท�ำให้ ‘เรื่องข้ึนหิ้งและข้ึนห้างเป็นเรื่องเดียวกัน’ ได้ ขณะนี้ปัญหาของ
ประเทศไทย คือ เรายังไม่เริ่มการพัฒนางานวิจัยจากการเข้าใจ หากเมื่อใดที่เริ่มจากการเข้าใจ ปัญหาต่าง ๆ 
จะสามารถแก้ไขได้หมด ไม่ว่าจะเป็นเรื่องของงบประมาณที่มีจ�ำนวนน้อย หรืองานวิจัยที่ไม่ตอบโจทย์ สิ่งเหล่านี้
ย่อมสามารถปรับและแก้ไขได้ ความร่วมมือจากทุกหน่วยงานจะวิ่งเข้าหากันได้ ดังนั้น จึงคิดว่าปัญหาวิกฤตที่สุด 
คือ การท�ำความเข้าใจกับบุคลากรและกับทุกคนทุกฝ่าย ให้ตระหนักว่า ไม่ท�ำไม่ได้ และเมื่อท�ำแล้ว จะสามารถ
แก้ไขจุดอ่อนเหล่านี้ได้หมด 

ดังนั้น ‘คนที่เข้าใจ’ จึงเป็นปัจจัยส�ำคัญในการน�ำงานวิจัยไปใช้ประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ ซ่ึง ‘คน’ 
ในทีน้ี่ หมายถงึ อาจารย์และนักวจัิย เป็นอนัดบัแรก ต่อมาจงึเป็น ผูเ้รยีน หรอื นสิติ นกัศกึษา อย่างไรกด็ ีการทีต่้อง
เปลี่ยนแปลงแนวคิดของอาจารย์ให้เห็นความส�ำคัญและคิดเรื่องเกี่ยวกับการท�ำธุรกิจไปพร้อม ๆ กับการพัฒนา
งานวิจัยด้วย นับเป็นปัญหาของทุกประเทศรวมทั้งประเทศไทย ซึ่งปัจจุบันมีอาจารย์จ�ำนวนน้อยมากที่มีแนวคิด
ในการผลิตงานวิจัยให้สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ โดยอาจารย์บางส่วนในกลุ่มนี้ได้เริ่มลงมือแล้ว ในขณะที่ 
อาจารย์อกีจ�ำนวนไม่น้อยทีม่คีวามต้องการท�ำงานวจิยัในลกัษณะดงักล่าว หากแต่ไม่มปีระสบการณ์และไม่ทราบ
ว่าจะต้องท�ำอย่างไร เพราะเป็นเรื่องที่ใหม่มากส�ำหรับอาจารย์ ดังนั้น หากอาจารย์ยังไม่เข้าใจและมองไม่เห็น
ความส�ำคัญดังกล่าว ย่อมเกิดช่องว่างในการเชื่อมโยงงานวิจัยกับการน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงธุรกิจให้เป็น
เรือ่งเดียวกนัได้ ซึง่จะท�ำให้การพัฒนาการศกึษาเป็นไปได้ยาก แนวทางในการเปลีย่นแปลงนีม้คีวามจ�ำเป็นต้องเริ่ม
ตั้งแต่การเปลี่ยนวิธีการเรียนการสอนให้หลุดจากกรอบการท่องจ�ำแบบเดิม ๆ ให้ผู้เรียนมีความกล้าคิด กล้าท�ำ 
และกล้าแสดงออก จึงจะสามารถพัฒนาต่อไปได้ นอกจากนี้ การที่อาจารย์ยังไม่เข้าใจในประเด็นดังกล่าว ท�ำให้
ไม่ได้ให้ความสนใจในการสร้างความร่วมมือกับภาคเอกชน ในขณะเดียวกัน ภาคเอกชนบางส่วนยังไม่ได้ให้
ความสนใจงานศกึษาวจิยัจากมหาวทิยาลยัมากนกั จงึเกดิเป็นช่องว่างขนาดใหญ่ระหว่างอาจารย์มหาวทิยาลยักบั
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ภาคอตุสาหกรรม การเชือ่มโยงและการสร้างความร่วมมอืซึง่กนัและกนัจงึไม่เกดิข้ึน ท�ำให้อาจารย์ไม่สามารถผลติ
โครงการดี ๆ ที่ตีพิมพ์ได้และสามารถน�ำไปพัฒนาประเทศหรือใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ได้พร้อม ๆ กัน 

ดังนั้น หากทุกคนมีความเข้าใจและมีกลไกในการบริหารจัดการด้วยความเข้าใจเข้ามาช่วย ทุกอย่างย่อม
สามารถเดินไปในทิศทางเดียวกันได้หมด ดังตัวอย่างในหลายประเทศที่รัฐบาลได้ทุ่มเทหรือมีระบบการจัดการ
ในหลาย ๆ  ส่วนเข้ามาช่วยสนับสนุนเพือ่ให้การด�ำเนินการวจิยัเพือ่น�ำไปใช้ประโยชน์เชิงพาณชิย์สามารถด�ำเนนิการ
ได้เป็นรูปธรรม ท�ำให้สามารถช่วยอาจารย์ได้มาก 

การปรับตัวของมหาวิทยาลัยเพื่อสนับสนุนประเทศสู่เป้าหมายไทยแลนด์ 4.0 
“...มหาวิทยาลัยต้องปรับเรื่องของ คน กับ งาน  

รวมถึง ต้องไปเรียนรู้จากภายนอก และสร้างความร่วมมือกับภาคเอกชน...”

กลไกที่ส�ำคัญที่สุดของประเทศไทย 4.0 อยู่ที่มหาวิทยาลัย เพราะมหาวิทยาลัย คือ ผู้ที่สร้างคน เพื่อให้ได้
คนทีจ่ะไปพฒันา คนทีจ่ะไปเปลีย่นแปลง คนทีจ่ะไปเป็นผูป้ระกอบการหรอืเจ้าของธรุกจิ ดงันัน้ การทีม่หาวทิยาลยั
จะปรับตัวเพื่อตอบโจทย์หรือสนับสนุนประเทศไปสู่เป้าหมายไทยแลนด์ 4.0 และหลุดพ้นจากการเป็นประเทศ
รับจ้างผลิตสินค้าให้กับแบรนด์ต่าง ๆ ตามแบบที่ลูกค้าก�ำหนด (Original Equipment Manufacturer: OEM) 
ได้นั้น มหาวิทยาลัยต้องเข้าใจให้ได้ก่อนว่า ‘ไม่ท�ำไม่ได้’ และต้องเข้าถึงว่า ต้องท�ำอย่างไร เมื่อเห็นช่องว่าง แล้ว
จึงน�ำไปสู่ขั้นตอนพัฒนาประเทศด้วยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี โดยเรื่องที่มหาวิทยาลัยต้องปรับ คือ เรื่องของ 
คน กับ งาน นั่นคือ มหาวิทยาลัยต้องปรับเปลี่ยนที่มุมมองและวิธีการในการสร้างคน ซึ่งหมายถึง มหาวิทยาลัย
ต้องผลิตคนหรืออาจารย์ที่มีความคิดและมีความเข้าใจในประเด็นดังกล่าวข้างต้น เพื่อสร้างให้อาจารย์ที่มี
ความเข้าใจเพือ่ทีจ่ะไปผลตินิสติและนักศึกษา ในรปูแบบท่ีควรจะเป็นและท่ีประเทศต้องการได้ และในอกีเรือ่ง คือ 
ส่วนของงานวจิยัทีต้่องเปลีย่นรูปแบบและวธิกีารเขยีนโครงการวจิยั/ข้อเสนอโครงการ ท่ีอาจารย์ต้องเปิดใจ ต้องไป
เรียนรู้ ต้องไปดูภายนอก คือ ภาคอุตสาหกรรมหรือภาคเอกชน เมื่อไปดูแล้ว อาจารย์จะพบว่า ภายนอก
มหาวิทยาลัยยังมีโจทย์ปัญหาและองค์ความรู้อีกเป็นจ�ำนวนมากท่ีนอกเหนือจากในห้องแล็บท่ีเคยเห็น แล้วการ
ไปเห็นจะท�ำให้อาจารย์สามารถพัฒนางานวิจัยที่เชื่อมโยงกับภาคอุตสาหกรรมได้อีกเป็นจ�ำนวนมาก ดังนั้น 
มหาวิทยาลัยต้องสร้างความร่วมมอืกบัภาคเอกชน เพือ่เกดิมมุมองร่วมกนัในประเดน็หรอืภาพเดยีวกนั โดยในการ
ท�ำให้เกดิการเปลีย่นแปลงในส่วนนี ้มหาวทิยาลยัจ�ำเป็นต้องปรบัเปลีย่นมมุมองใหม่ ทีต้่องเปิดกว้างตัง้แต่ระเบยีบ/
ข้อบังคับต่าง ๆ ของมหาวิทยาลัย เพื่อเอื้อและท�ำให้อาจารย์สามารถไปท�ำงานกับภาคเอกชน ภาคอุตสาหกรรม 
หรอืหน่วยงานภายนอกได้ ซึง่จะน�ำไปสูก่ารผลติผลงานวจัิยเพือ่การใช้ประโยชน์ ซ่ึงในส่วนนีอ้าจมปีรบัเปลีย่นรปูแบบ
และวิธีในการคิดภาระงาน และการก�ำหนดดัชนีชี้วัดผลงาน พร้อมทั้ง การเปิดโอกาสให้นิสิตนักศึกษาได้มี
โอกาสออกไปเรียนรู้งานภายนอกมหาวิทยาลัยร่วมกับอาจารย์ด้วย โดยในข้ันตอนต่อไปจึงเป็นการให้อาจารย์
ค่อย ๆ เข้าไปฝังตัวอยู่ในภาคธุรกิจ เพื่อให้เห็นโจทย์/สิ่งที่จะสามารถน�ำไปสู่การวิจัยเพื่อพัฒนาต่อยอดต่อไปได้ 
ซึ่งประเด็นที่ส�ำคัญในการปรับตัวของมหาวิทยาลัย 

อย่างไรก็ดี การสื่อสารคนละภาษา และมุมมองความเข้าใจระหว่างอาจารย์และนักวิจัย กับ คนในภาค
อุตสาหกรรม เป็นปัจจัยหนึ่งที่ท�ำให้เกิดความไม่เข้าใจซึ่งกันและกันซึ่งมีผลต่อการสร้างความร่วมมือระหว่างกัน 
ตัวอย่างเช่น นักวจิยัให้ความส�ำคญัในเรือ่งของคณุภาพของงานวจิยั การมข้ีอมลูทางวทิยาศาสตร์สนบัสนนุในการ
ท�ำงานวจิยั ในขณะที ่ภาคอตุสาหกรรมจะให้ความส�ำคญัท่ีการตลาด ความรวดเรว็ ราคา ต้นทุน ซ่ึงอาจจะให้น�ำ้หนัก
มากกว่าตัวคุณภาพสินค้า มุมมองที่ต่างกันจึงเป็นช่องว่างขนาดใหญ่ระหว่างผู้วิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์และ
ผูข้าย จงึท�ำให้ผลงานวจัิยหลายชิน้ไม่สามารถตอบโจทย์หรอืน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ในชีวติจรงิ โดยภาคเอกชนร้อยละ 
90-95 ไม่เข้าใจว่า เพราะเหตุใดจึงต้องท�ำการศึกษาวิจัยลงลึกในรายละเอียด เพราะเหตุใดจึงต้องใช้ข้อมูล
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จ�ำนวนมากในการด�ำเนินการวิจัย หรือระยะเวลาในการท�ำการวิจัยที่ต้องใช้เวลานาน ในขณะที่ อาจารย์จะมี
มมุมอง/ความคดิว่า หากไม่ท�ำวจิยัพืน้ฐานก่อนจะน�ำไปพฒันาหรอืตอบโจทย์สิง่ท่ีต้องการได้อย่างไร เป็นต้น ในขณะที่ 
ภาคเอกชนอีกร้อยละ 5-10 เป็นภาคเอกชนขนาดใหญ่ ท่ีไม่ได้ให้ความสนใจงานวิจัยร่วมกับภาคการศึกษานัก 
เพราะมีหน่วยงานวิจัยและพัฒนาเป็นของตนเองแล้ว 

ดังนั้น การปรับเปลี่ยนกระบวนการคิดหรือระบบภายในมหาวิทยาลัยเพื่อสนับสนุนและผลักดันให้อาจารย์
สามารถผลติงานวจิยัทีต่อบโจทย์เชงิพาณชิย์เพือ่การพฒันาประเทศและตพีมิพ์ให้เป็นเรือ่งเดยีวกนัจงึเป็นเรือ่งที่
จ�ำเป็น ถึงแม้ว่าจะเป็นเรื่องยาก โดยต้องหากระบวนการที่จะท�ำให้อาจารย์เกิดความเข้าใจ ซึ่งวิธีการที่สร้าง
ให้เกดิความเข้าใจได้ดีทีส่ดุ คือ การท�ำให้ดเูป็นตวัอย่างและการสนบัสนนุให้ท�ำได้ เพือ่ให้บรรลเุป้าหมายในการใช้
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีพัฒนาประเทศไปสู่เป้าหมายที่ก�ำหนดไว้  

แนวทางการผลักดันงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์
“...ต้องหาวิธีจัดการให้เกิดความเข้าใจกันในทุกระดับและทุกภาคส่วน  

และให้ความส�ำคัญกับค�ำว่า ‘เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา’ ทั้งในแบบของนักวิจัยและแบบนักบริหาร...”

จากทีไ่ด้กล่าวมาแล้วว่า ปัญหาและอปุสรรคท่ีผ่านมาในการผลกัดนังานวจิยัไปสูก่ารใช้ประโยชน์เชิงพาณชิย์
เกดิจากความไม่เข้าใจ ดงันัน้ การแก้ไขจงึต้องหาวธิจีดัการให้เกดิความเข้าใจกนัในทกุระดบัและทกุภาคส่วน และ
ที่ส�ำคัญ คือ การให้ความส�ำคัญกับหลักการของ ‘เข้าใจ เข้าถึง พัฒนา’ ทั้งในแบบของนักวิจัยและแบบนักบริหาร 
โดยเริ่มจากผู้บริหารทุกระดับ ทั้งภาครัฐบาลและระดับมหาวิทยาลัย ที่ต้องมีความเข้าใจถึงความส�ำคัญในการ
ผลักดันงานวิจัยไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ คือ ในขณะที่ภาครัฐบาลต้องเข้าใจว่าเหตุใดจึงต้องผลักดันการ
ศึกษาวิจัยและความส�ำคัญในการลงทุนในการวิจัยเพื่อผลในระยะยาว ทางผู้บริหารมหาวิทยาลัยเองต้องเข้าใจ
เรื่องการบริหารจัดการ และต้องมีการวางยุทธศาสตร์ (roadmap) ระยะยาว โดยสภามหาวิทยาลัย แล้วผลักดัน
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ศาสตราจารย์ ดร. สพุจน์ หารหนองบัว อดตีคณบดคีณะวทิยาศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ส�ำเร็จการศึกษาวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาเคมี 
จากมหาวิทยาลัยขอนแก่น วิทยาศาสตรมหาบัณฑิต สาขาเคมีฟิสิกัล จาก
มหาวิทยาลัยมหิดล และวิทยาศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาเคมีคอมพิวเตอร์ 
จาก University of Innsbruck ประเทศออสเตรีย ปัจจุบันด�ำรงต�ำแหน่ง
กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิในคณะกรรมการสภาการศึกษา ด้านวิทยาศาสตร์ 
เทคโนโลยี และการสื่อสาร และประธานคณะท�ำงานจัดท�ำมาตรฐาน
การศึกษาของชาติ

ให้อธิการบดีด�ำเนินการบริหารมหาวิทยาลัย รวมถึง การบริหารจัดการบุคลากรตามยุทธศาสตร์ที่วางไว้ แม้ว่าจะ
มกีารเปลีย่นแปลงผูบ้รหิารตามวาระกต็าม อกีทัง้ มหาวทิยาลยัต้องท�ำความเข้าใจกบัภาคอตุสาหกรรมถงึทศิทาง
ความร่วมมือในผลักดันและพัฒนางานวิจัยร่วมกันเพื่อน�ำไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์และการใช้ประโยชน์
เพือ่การพฒันาประเทศ ในส่วนของอาจารย์หรอืนกัวจิยัต้องเปิดใจ ท�ำความเข้าใจกบัภาคอตุสาหกรรม ภาคเอกชน 
หน่วยงานภายนอก และปรบัเปลีย่นรปูแบบการท�ำวจิยัทีเ่ป็นการรวมงานวจิยัพืน้ฐานกบัการขายของให้เป็นเรือ่ง
เดียวกัน ให้เป็นการท�ำงานวิจัยประยุกต์พร้อม ๆ ไปกับการตีพิมพ์ การเขียนโครงการวิจัยในยุคนี้ ต้องตอบโจทย์
ให้ได้ด้วยการวิเคราะห์ช่องว่าง คือ การวิเคราะห์ด้านราคา การวิเคราะห์คุณสมบัติท่ีเป็นมาตรฐานท่ีก�ำหนดไว้
ของผลิตภัณฑ์ที่จ�ำหน่ายอยู่และผลิตภัณฑ์ที่ก�ำลังวิจัยเพื่อผลิตข้ึน และการวิเคราะห์มาตรฐานความปลอดภัย 
อาจารย์จึงต้องเริ่มปรับตัวและเปิดใจในการพยายามเรียนรู้เรื่องธุรกิจ และตอบค�ำถาม 3 ข้อนี้ พร้อมไปกับ 
การท�ำความเข้าใจกบัภาคอตุสาหกรรมให้ได้ เพราะ ถงึแม้ว่าผลติภณัฑ์ทีไ่ด้จากการวจิยัเป็นผลติภณัฑ์ทีม่คีณุภาพ 
หากแต่ราคา คณุสมบติั มาตรฐานต่าง ๆ ไม่ตรงตามความต้องการของตลาด งานวจิยัช้ินนัน้จะไม่สามารถน�ำไปสู่ 
การใช้ประโยชน์ได้ ในขณะเดียวกัน ภาคอุตสาหกรรมเองต้องท�ำความเข้าใจกับกระบวนการในการท�ำงานวิจัย
ของอาจารย์ว่า ในกระบวนการท�ำวิจัยต่าง ๆ จ�ำเป็นต้องมีงานวิจัยพื้นฐานรองรับและสนับสนุนในการพัฒนา
ต่อยอดสู่งานวิจัยประยุกต์ น�ำไปสู่การสร้างผลิตภัณฑ์และนวัตกรรมต่าง ๆ  ซึ่งต้องใช้ระยะเวลาในการศึกษาวิจัย 

นอกจากนี้ การผลักดันงานวิจยัไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์ในยุคไทยแลนด์ 4.0 มิได้หมายถึง การผลิต
ผลติภณัฑ์หรอืสนิค้าทีดี่เท่านัน้ หากแต่จ�ำเป็นต้องพจิารณาด้านการตลาดด้วย เพราะการผลติผลติภณัฑ์หรอืสนิค้า
ที่ดี มีราคาถูก หรือมีคุณภาพ ค�ำว่า ฟังก์ชัน (function) กับ อารมณ์ความรู้สึก (emotion) จึงเข้ามามีส่วนส�ำคัญ
อย่างมาก การผลิตผลิตภัณฑ์หรือสินค้าจนได้คุณภาพ คือ ฟังก์ชัน ซึ่งหมายถึง ผลิตภัณฑ์หรือสินค้าที่ผลิตขึ้น
สามารถใช้งานได้ดี มีคุณภาพดี มีระบบการท�ำงานดี หากแต่ไม่ได้หมายถึงว่า สินค้านั้นจะขายได้ เพราะต้อง
ยอมรับว่า คนไทยในปัจจุบันให้ความส�ำคัญกับเรื่องของอารมณ์ความรู้สึกมากกว่าฟังก์ชัน ยกตัวอย่างการพัฒนา
วิจัยผลิตภัณฑ์ขึ้นมาหนึ่งชิ้น โดยมีข้อมูลทางวิทยาศาสตร์สนับสนุน เมื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบกับผลิตภัณฑ์
ชิ้นอื่น ๆ ในตลาด กลับพบว่า ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้นซึ่งมีคุณภาพที่ดีกว่า หากแต่ยอดขายได้ต�่ำกว่าผลิตภัณฑ์ทั่วไป 
ซึ่งเมื่อพิจารณาถึงกระบวนการขาย จึงพบว่า การตลาดมีความส�ำคัญเป็นอย่างมาก ซึ่งอาจจะมากกว่าคุณภาพ
ของผลิตภัณฑ์ ซึ่งนับเป็นช่องว่างระหว่างผู้พัฒนาสินค้าและผู้ขาย 

ดงัน้ัน การวจิยัและพฒันาผลติภณัฑ์หรอืสนิค้าจ�ำเป็นทีต้่องค�ำนงึถงึทัง้ฟังก์ชนัและอารมณ์ความรูส้กึควบคู่
กันไป โดยปัจจุบันแนวโน้มหรือเทรนด์ (trend) ในการซื้อผลิตภัณฑ์ของผู้บริโภคทั่วโลก โดยเฉพาะผู้บริโภคใน
ประเทศทางแถบตะวันตก และประเทศเกาหลี ต่างให้ความส�ำคัญกับฟังก์ชันถึงร้อยละ 80 ในขณะที่ ผู้บริโภค
ชาวไทยซื้อผลิตภัณฑ์ตามฟังก์ชันเพียงร้อยละ 20 เท่านั้น อย่างไรก็ดี แนวโน้มดังกล่าวก�ำลังเปลี่ยนแปลงไป โดย
แนวโน้มการให้ความส�ำคัญกบัฟังก์ชนัค่อย ๆ  มกีารเติบโตข้ึน ซ่ึงเหล่านีเ้ป็นเรือ่งท่ีนกัวจิยัต้องเข้าใจและมองให้ออก 
ต้องเข้าใจโจทย์ ตีโจทย์ให้ได้และตรงประเด็น เรียนรู้และสร้างความเข้าใจในการปรับตัวและปรับเปลี่ยนวิธีการ
ในการท�ำงานวิจัยในเชิงพาณิชย์และงานวิจัยที่น�ำไปสู่การใช้ประโยชน์ในการพัฒนาประเทศ เพื่อให้สามารถ
ผลักดันงานวิจัยของตนไปสู่การใช้ประโยชน์เชิงพาณิชย์และพัฒนาประเทศต่อไปได้  
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โดย รศ. ด
ร. ทวีวงศ

์ ศรีบุรี “รอบตวัเรา”

ค�ำว่า “งานวิจัย” ในอดีตคนท่ัวไป
จะมีความรู้สึกว่าเป็นงานของผู้มีความรู้
ระดับสูง โดยเฉพาะส�ำหรับอาจารย์ใน
สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษา 
เพราะต้องมีการค้นคว้าและทดลอง
โดยใช้เคร่ืองมือหรืออุปกรณ์ที่ทันสมัย
และราคาสูงเป็นจ�ำนวนมาก กว่าท่ีจะได้
ผลลพัธ์ตามต้องการ เมือ่ท�ำงานวิจัยเสร็จ
เรยีบร้อย ผลลพัธ์หรอืองค์ความรูใ้หม่ท่ีได้
จะถูกเก็บไว้เป็นความลับหรือเผยแพร่

ในระดับชาติหรือนานาชาติ เพื่อใช้ในการขอต�ำแหน่ง
ทางวิชาการที่สูงขึ้น หรือใช้ในแวดวงวิชาการเท่านั้น โดย
แนวความคดิดงักล่าวเหล่านีจ้�ำเป็นอย่างยิง่ทีต้่องปรบัเปลี่ยน
ให้เป็นไปตามยุคสมัยที่เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งในปัจจุบันมี
แนวความคิดที่ว่า งานวิจัยมิได้เป็นเพียงผลงานของผูม้คีวามรู้
ระดบัสงูทีจ่�ำกดัการเข้าถงึและการน�ำมาใช้ประโยชน์เฉพาะกลุ่ม
เท่านั้น แต่งานวิจัยจ�ำเป็นส�ำหรับบุคคลทั่วไปที่สามารถ
น�ำมาใช้ประโยชน์ในการช่วยพฒันาสงัคมและท�ำให้เพือ่นมนษุย์
มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น ดังความหมายที่แท้จริงของค�ำว่า 
“การวิจัย” คือ กระบวนการที่เป็นระบบในการรวบรวมและ
วิเคราะห์ข้อมูลเพื่อจุดมุ่งหมายใด ๆ  โดยมิได้หมายถึงเฉพาะ
การค้นคว้าและทดลองในห้องปฏิบัติการระดับสูงเท่านั้น 

แม้ว่าประเทศไทยมีทรัพยากรต่าง ๆ เป็นจ�ำนวนมาก
ทั้งทรัพยากรธรรมชาติและจากการผลิตของมนุษย์ แต่เป็นที่
น่าสังเกตว่า คนไทยส่วนใหญ่ค่อนข้างภูมิใจกับการขาย
ผลผลิตหรือสินค้า ที่ผู้ซื้อจะน�ำไปใช้เป็นวัตถุดิบเพื่อพัฒนา
ต่อยอดและเพิ่มมูลค่าสินค้านั้น ซึ่งโดยมากเป็นผลผลิต
ทางการเกษตร เช่น ข้าว ยางพารา สับปะรด หรือผลผลิต
ทางการเกษตรอืน่ ๆ โดยการส่งออกผลผลติทางเกษตรเหล่านี้
ขึ้นอยู่กับ ปริมาณความต้องการของประเทศผู้น�ำเข้า เพื่อน�ำ
ไปใช้เป็นวัตถุดิบในการแปรรูปและเพิ่มมูลค่าของผลิตภัณฑ์
ที่ผลิตในประเทศนั้น ๆ ซึ่งมูลค ่าจากการขายผลผลิต
ที่คนไทยได้รับจะค่อนข้างต�่ำ และที่ส�ำคัญ คือ เมื่อประเทศที่
สั่งซื้อและน�ำเข้าวัตถุดิบดังกล่าวจากประเทศไทยในราคาถูก
ไปแล้วกไ็ด้ท�ำการพฒันาต่อยอดเพิม่มลูค่าของวตัถดุบิ จนได้

เป ็นผลิตภัณฑ ์หรือสินค ้า และส ่งกลับมาขายให ้กับ
ประเทศไทยในราคาสูง จากสถานการณ์ดังกล่าวนี้ จึงท�ำให้
คนไทยต้องซื้อสินค้าที่มีวัตถุดิบที่เป็นของคนไทย แต่ได้
แปรรูปเป็นสินค้าใหม่ ซึ่งสามารถเพิ่มมูลค่าให้กับผลผลิต
ในราคาที่สูงขึ้น 

ค�ำว่า “การพฒันาเศรษฐกิจ” (Economics Development) 
จึงเป ็นป ัจจัยหลักที่ส�ำคัญที่สุดในการพัฒนาประเทศ
ไปสู่ความมั่นคง มั่งคั่ง และยั่งยืน โดยที่รัฐบาลทุกยุคสมัย
ได้ให้ความส�ำคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจเป็นอันดับแรก แต่
แนวทางในการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศจะเปลี่ยนแปลง
ไปในแต่ละยคุสมยั โดยปัจจัยหลกัท่ีรฐับาลได้ใช้ในการขับเคล่ือน
การพัฒนาเศรษฐกิจท่ีผ่านมา มุ ่งเน้นการพึ่งพาผลผลิต
จากภาคการเกษตร ทรพัยากรธรรมชาต ิและอตุสาหกรรมเบา
ท่ี ใช ้แรงงานเป ็นหลัก  ถึ งแม ้ ในช ่ วง เวลา ท่ีผ ่ านมา
ประเทศไทยจะอยู่ในยุค Thailand 3.0 ซึ่งเป็นยุคที่ใช้
อตุสาหกรรมหนกัและการส่งออกเป็นปัจจยักระตุน้การเตบิโต
ทางเศรษฐกิจ หากแต่มิได้ท�ำให้รายได้ของประชากร หรือ
ผลติภณัฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross Domestic Product: GDP) 
หรือความสามารถในการแข ่งขันของประเทศเพิ่มขึ้น 
ท�ำให้หลายปีที่ผ่านมา ประเทศไทยยังคงอยู่ในกลุ่มประเทศ
รายได้ปานกลาง (middle income country) ไม่สามารถ
ก้าวข้ามจากกับดักประเทศท่ีมีรายได้ปานกลาง รวมไปถึง 
ความเหลื่อมล�้ำทางสังคมและความไม่สมดุลของการพัฒนา
ได้ ซึ่งจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่ผู้บริหารประเทศต้องกลับมาพิจารณา
การเพิ่มมูลค่าสินค้าท่ีมีภายในประเทศ โดยมุ่งเน้นการวิจัย
และการพฒันา (Research and Development: R&D) เพือ่
ให้เกิดการพฒันาเศรษฐกิจและสงัคมของประชาชนในประเทศ 
และสามารถแข่งขันในตลาดโลกได้

ตลอดระยะเวลาหลายปีท่ีผ่านมา ประเทศผูน้�ำเศรษฐกจิโลก
ต่างตื่นตัวและให้ความส�ำคัญกับการพัฒนาเศรษฐกิจและ
อุตสาหกรรม เพื่อชิงความเป็นผู้น�ำด้านเศรษฐกิจในศตวรรษ
ที่ 21 ดังเห็นได้จาก การประกาศนโยบายของประเทศต่าง ๆ 
เช่น ปี ค.ศ. 2011 ประธานาธิบดี บารัค โอบามา ประกาศ
นโยบายส่งเสรมิการผลติขัน้สงู หรอื Advanced Manufacturing 
Partnership (AMP) ปี ค.ศ. 2012 ประเทศเยอรมนี
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ประกาศเป็นผู้น�ำอุตสาหกรรม 4.0 ต่อมาปี ค.ศ. 2013 ญี่ปุ่น
ประกาศ Japan Industrial 4.1 J ปี ค.ศ. 2014 ประเทศ
เกาหลีใต ้มุ ่งเน ้นการพัฒนาเศรษฐกิจสร ้างสรรค์และ
นวตักรรม 3.0 ตลอดจนในปี ค.ศ. 2015 ประเทศจนีได้ประกาศ
นโยบาย Made in China 2025 และ One Belt, One Road 
เพื่อชิงธงผู้น�ำเศรษฐกิจโลก 

ส�ำหรับประเทศไทยนัน้ นโยบาย Thailand 4.0 นบัเป็น
ยทุธศาสตร์การพฒันาเศรษฐกจิของประเทศ ทีไ่ด้ก�ำหนดวสิยัทัศน์
เชิงนโยบายการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศไทยหรือ
โมเดลพัฒนาเศรษฐกจิของรฐับาลบนวสิยัทศัน์ “มัน่คง มัง่คัง่ 
และยั่งยืน” โดยได้ก�ำหนดภารกิจที่ส�ำคัญในการขับเคลื่อน
ปฏรูิปประเทศในหลายด้าน เพือ่ปรบัทศิทางและสร้างหนทาง
พัฒนาประเทศให้เจริญรุ่งเรือง สามารถรับมือกับโอกาสและ
ภัยคุกคามแบบใหม่ ๆ ที่เปลี่ยนแปลงไปอย่างรวดเร็วใน
ทศวรรษน้ีได้ โดยมีความมุ ่งมั่นที่ต ้องการปรับเปลี่ยน
โครงสร้างเศรษฐกิจไปสู่ “Value-Base Economy” หรือ 
“เศรษฐกิจที่ขับเคลื่อนด้วยนวัตกรรม” ด้วยหลักคิดในการ
เปลี่ยนสินค้า “โภคภัณฑ์” ไปสู่สินค้าเชิง “นวัตกรรม” 
เปลี่ยนจากการขับเคลื่อนประเทศด้วยภาคอุตสาหกรรมไปสู่
การขับเคลื่อนประเทศด้วยเทคโนโลยี ความคิดสร้างสรรค์ 
และนวตักรรม และเปลีย่นจากการมุง่เน้นภาคการผลติสนิค้า 
ไปสู่ ภาคบริการ

คณะรัฐบาลชุดปัจจุบันได้มีความพยายามในการท�ำให้
ประเทศไทยหลดุจากการตดิกบัดกัประเทศทีม่รีายได้ปานกลาง
และความเหลื่อมล�้ำทางสังคม จึงน�ำมาสู่การปฏิรูปเศรษฐกิจ
ภายใต ้นโยบาย “Thailand 4.0” ซึ่ ง เป ็นประเด็น
ที่มีการหยบิยกมาพดูถงึในเวทต่ีาง ๆ  เน่ืองจากเป็นการปฏริปู
ระบบเศรษฐกิจที่เปลี่ยนไปจากการพัฒนาเศรษฐกิจในอดีต
ที่ผ่านมา นั่นคือ การใช้ “เทคโนโลยี และ นวัตกรรม” ซึ่งเป็น
ระบบการผลิตที่เปลี่ยนจากการ “ท�ำมาก ได้น้อย” ไปสู่การ 
“ท�ำน้อย ได้มาก” เปลี่ยนจากสินค้า “โภคภัณฑ์” เป็นสินค้า 
“นวัตกรรม” เปลี่ยนจากการ “พึ่งพาอุตสาหกรรม” ไปสู่การ 

“พึง่พาเทคโนโลย”ี จาก “ภาคการผลติ” ไปสู ่“ภาคบรกิาร” 
โดยการน�ำไปสูก่ารใช้งานวจิยัและนวตักรรมไปพฒันาต่อยอด
อตุสาหกรรมเดมิ หรอื First S–Curve ไปพร้อมกบัการพฒันา
อตุสาหกรรมใหม่ New S–Curve ใน 10 กลุม่อตุสาหกรรมหลัก

การวิจัยเพื่อเพิ่มมูลค่าสินค้าท่ีสามารถผลิตได้ภายใน
ประเทศ จงึเป็นจดุเริม่ต้นของค�ำว่า “การวจิยัจากหิง้ สูห้่าง” 
ซึ่งปัจจุบันได้มีการสนับสนุนให้มีงานวิจัยประเภทนี้เกิดขึ้น
จากหน่วยงานท่ีรับผิดชอบด้านการวิจัยและการผลิตขึ้น
หลายหน่วยงาน โดยภาครฐับาลได้มนีโยบายทีช่ดัเจนว่า “งานวจิยั
ที่จ�ำเป็นส�ำหรับประเทศ ควรเป็นงานวิจัยสู่เชิงพาณิชย์ เพื่อ
เพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันเชิงพาณิชย์อย่างแท้จริง 
โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อเชื่อมโยงให้เอกชนสามารถเข้าถึง
และน�ำผลงานวิจัย เทคโนโลยีและนวัตกรรมทางด้าน
วทิยาศาสตร์ ไปใช้ประโยชน์ในเชงิพาณชิย์ได้จรงิจงั มผีลงาน
วิจัยระดับต่าง ๆ ที่พร้อมที่จะถ่ายทอดเทคโนโลยี” โดยเน้น
หน่วยงานท่ีรับผิดชอบงานวิจัยด้านต่าง ๆ ในหลากหลาย
ระดับ เพื่อให้เป็นเวทีต่อยอดผลงานวิจัยจากหิ้งสู่ห้าง ได้แก่ 
กลุม่เภสชัภณัฑ์และเครือ่งส�ำอาง การแพทย์ วสัด ุอตุสาหกรรม
และเครือ่งจกัร อาหารและเครือ่งดืม่ อญัมณแีละเครือ่งประดบั 
สือ่เพือ่การเรยีนรู ้และอตุสาหกรรมเกษตรและประมง โดยคาดว่า
แนวทางในการด�ำเนินการและประโยชน์ที่ได้รับ มีดังนี้ 

1)	 เป็นการประชาสัมพันธ์ผลงานวิจัยท่ีเสร็จสมบูรณ์
แล ้วให ้ภาคเอกชนได ้รู ้จักและสามารถน�ำไปต ่อยอด
เชิงพาณิชย์

2)	 ผู ้ประกอบการได้พบกับนักวิจัยหรือคณะผู ้วิจัย
โดยตรง ท�ำให้เกิดความร่วมมือและการแลกเปลี่ยนข้อมูล 
ผลของงานวจัิย และน�ำไปสูก่ารผลติเชิงพาณชิย์ท่ีเป็นประโยชน์
ต่อทั้งสองฝ่าย

3)	ผู ้ประกอบการสามารถน�ำเทคโนโลยีไปใช้ผลิต
เชิงพาณชิย์ได้จรงิ โดยการสนบัสนนุข้ันตอนต่าง ๆ  จากนกัวิจยั
หรือคณะผู ้วิจัย ก่อให้เกิดการลงทุน เกิดรายได้ และ
ผลประโยชน์ต่อเศรษฐกิจ
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ในอดตี งานวจัิยส่วนใหญ่จะเกดิขึน้ในสถาบนัการศกึษา
ระดับอุดมศึกษา ซึ่งเป็นหน่วยงานที่ผลิตงานวิจัย เทคโนโลยี
และนวัตกรรม แต่ผลงานวิจัยต่าง ๆ ที่เสร็จสมบูรณ์แทบจะ
ไม่ได้มีโอกาสเผยแพร่เพื่อต่อยอดในเชิงพาณิชย์มากนัก 
ป ัจจุบันได ้มีการผนึกก�ำลั งระหว ่างภาครัฐและภาค
อุตสาหกรรมหรือภาคเอกชนร่วมกันขับเคลื่อนนโยบาย เพื่อ
น�ำพาประเทศก้าวผ่านกับดักประเทศที่มีรายได้ปานกลาง
ไปสูค่วาม “มัน่คง ม่ังค่ัง และยัง่ยนื” โดยหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง
กับงานวิจัย ทั้งหน่วยงานให้ทุนวิจัย หน่วยงานท�ำงานวิจัย
ระดับต่าง ๆ ได้สนองนโยบาย “งานวิจัยจากหิ้ง สู่ห้าง” 
อย่างเต็มรูปแบบ ซึ่งผลจากนโยบายดังกล่าวมีผลลัพธ์ที่ดี 
มนัีกวจิยัทีใ่ห้ความสนใจเกดิขึน้อกีมากมาย รวมทัง้ ภาคเอกชน
หรือภาคอุตสาหกรรมต่างให้ความร่วมมืออย่างจริงจัง

นอกจากนี้ หน่วยงานที่สนับสนุนงานวิจัยยังได้ริเริ่ม
โครงการ “Talent Mobility” ทีเ่ปิดโอกาสให้นกัวจิยัรุน่ใหม่
ได้มโีอกาสใช้ความรูค้วามสามารถทีม่อียูใ่นสถาบนัการศกึษา 
โดยมีนักวิจัยอาวุโสหรือนักวิจัยที่มีประสบการณ์เป็นพี่เลี้ยง 
ได้มโีอกาสออกไปร่วมงานวจิยักบัภาคอตุสาหกรรม ซึง่ในช่วงแรก 
ยังคงมีปัญหาจากความไม่เข้าใจของการบริหารทรัพยากร
บุคคลในสถาบันการศึกษา แต่เป็นที่ทราบกันอยู่แล้วว่า
ในความเป็นจริงบุคลากรของสถาบันการศึกษาต่างออกไป
ร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรมอยู่แล้ว เพียงแต่มิได้ด�ำเนินการ
อย่างเป็นทางการ หรอืทีเ่รยีกว่า แอบออกไปท�ำงานโดยไม่ได้รับ
การอนมุตั ิซึง่ผลทีต่ามมา คือ หน่วยงานต้นสงักดัขาดบคุลากร

ท่ีมคีวามรูค้วามสามารถเข้าร่วมงานวจิยัท่ีเป็นทางการ นกัวิจัย
สามารถรับค่าตอบแทนโดยตรงจากภาคอุตสาหกรรม โดย
หน่วยงานต้นสังกัดไม่มีส่วนรับรู ้ ซึ่งเป็นผลเสียอย่างมาก
ต่อการพัฒนาหน่วยงานนั้น ๆ

เมือ่มโีครงการ “Talent Mobility” อย่างเป็นทางการขึ้น 
โดยการสนับสนุนจากหน่วยงานของรัฐที่เกี่ยวข้อง ที่ได้จัด
งบประมาณช่วยเหลอืในส่วนของค่าใช้จ่ายบางส่วน และร่วมมอื
กับภาคอุตสาหกรรมในการรองรับนักวิจัยเพื่อการพัฒนา
ผลผลติหรอืผลติภณัฑ์ของอตุสาหกรรม อกีทัง้มเีงนิสนบัสนนุ
ชดเชยให้กับหน่วยงานต้นสังกัดของนักวิจัย ผลที่ตามมา คือ 
นอกจากนักวิจัยจะมีรายได้เพิ่มแล้ว หน่วยงานต้นสังกัดยัง
ได้รับงบประมาณมาเพื่อใช้ในการจัดหาบุคลากรมาทดแทน
นกัวจิยัทีอ่อกไปท�ำวจิยัร่วมกบัภาคอตุสาหกรรม และท่ีส�ำคัญ
ที่สุด คือ ผลงานวิจัยที่สามารถจดสิทธิบัตรได้ จะสามารถ
จดในนามของภาคอุตสาหกรรมและหน่วยงานต้นสังกัดของ
นกัวจิยันัน้ ๆ  เพือ่จะได้มกีารต่อยอดงานวจิยันัน้ต่อไปในอนาคต 
ซึ่งอาจจะด�ำเนินการโดยนักวิจัยเดิมหรือนักวิจัยรุ่นใหม่ 

ปัจจุบัน สถาบันการศึกษาระดับอุดมศึกษาทุกระดับ
และเกือบทุกแห่งได้สนองนโยบาย “งานวิจัยจากหิ้ง สู่ห้าง” 
โดยแต ่ละแห ่งจะมีแนวนโยบายตามความถนัดและ
ความสามารถในแต่ละสาขาวิชาของสถาบันการศึกษานั้น ๆ 
ตวัอย่างสถาบันการศกึษาทีไ่ด้ด�ำเนนิการต่อยอดงานวจิยัเพือ่
การพฒันาเชงิพาณชิย์ คอื จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ทีไ่ด้ช่ือว่า
เป ็นผู ้น� ำด ้ านการวิจัยและสร ้ างนวัตกรรมสามารถ
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ตอบโจทย์ความต้องการของประเทศมายาวนาน ได้พัฒนา 
“เมอืงนวตักรรมแห่งสยาม” (Siam Innovation District: SID) 
ตัง้อยูบ่รเิวณศนูย์การค้าสยามสแควร์วนั (Siam Square One) 
โดยต่อยอดจาก CU Innovation Hub หรือ “โครงการ
ศูนย์กลางนวัตกรรมแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย” และได้
ก�ำหนด 4 พันธกิจที่ส�ำคัญ ได้แก่

1)	 Industry Liaison – การเชือ่มโยงภาคอตุสาหกรรม 
เพือ่ให้นวตักรรมทีเ่กดิขึน้แล้วและก�ำลงัจะเกดิสามารถตอบโจทย์
อตุสาหกรรมอย่างแท้จรงิ ประกอบด้วย การจดัการสทิธเิทคโนโลยี 
สร้างงานวจิยัร่วมกนัเพือ่น�ำงานวจิยัไปพฒันาต่อยอดเชิงธุรกิจ

2)	 Marketplace – ตลาดนัดนวตักรรม เป็นการน�ำงานวจิยั
จ�ำนวนมากทีเ่คยถกูเกบ็ขึน้หิง้ออกสูห้่าง เพ่ือให้ผูป้ระกอบการ
หรือเอกชนที่สนใจได้มีโอกาสเลือกใช้หรือหยิบไปพัฒนา
ต่อยอดเชิงธุรกิจ รวมทั้งยังเป็นจุดนัดพบของคนที่มีความคิด
ริเริ่มและสร้างสรรค์ พร้อมลงมือท�ำที่น�ำไปสู่การลงทุนและ
สร้างหุ้นส่วนในนวัตกรรม (Investment and Partnership)

3)	 Futurium – ชมุชนนวตักรรมแห่งอนาคต เป็นสถานท่ี
จัดแสดงนิทรรศการหมุนเวียนและนิทรรศการถาวรด้าน
นวตักรรม เมอืงอจัฉรยิะต้นแบบ เพือ่กระตุ้นคนไทยให้ได้เหน็
สิ่งที่อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต กระตุ้นให้เกิดจินตนาการและ
ปลูกพลังความคิดสร้างสรรค์ เป็นประตูที่จะน�ำคนไทย
สู ่โลกแห่งอนาคต

4)	 Talent Building – เป็นการพฒันาทรพัยากรมนษุย์
ระดับต่าง ๆ เพื่อสร้างคนดีและคนเก่งของประเทศ ผ่านการ
บรรยาย การอบรมเชิงปฏิบัติการ การประกวดแข่งขันและ
การต่อยอด ประชุมสัมมนา

นอกจากนี้ ในพื้นที่เมืองนวัตกรรมแห่งสยามยังจัดให้มี 
“โครงการส่งเสรมินวตักรรมแห่งสยาม 100 SID” เพือ่ให้นวตักร
รุ่นใหม่ได้มพีืน้ทีจ่ดัแสดงผลงาน แลกเปลีย่นความรู ้และน�ำผลงาน
ไปต่อยอดให้เกิดประโยชน์ต่อเศรษฐกิจของประเทศต่อไป

อย่างไรก็ดี ยังมีมหาวิทยาลัยวิจัยทางด้านวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีชั้นน�ำของประเทศและมหาวิทยาลัยเอกชน
ที่ตอบรับและก�ำลังเดินหน้าสร้างงานวิจัยและนวัตกรรม
ตามโจทย์ทีไ่ด้รบัมอบหมายจากรฐับาลตามนโยบายและตาม
ความพร้อม ความเช่ียวชาญ โดยใช้งานวจิยัและนวตักรรมจากการ
ค้นคดิและพฒันาของสถาบนัอดุมศกึษานัน้ ๆ  มาสร้างมลูค่าเพิม่
ให้กับเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งนอกจากงานวิจัยและ
นวัตกรรมแล้ว มหาวิทยาลัยยังได ้ปลูกฝังบัณฑิตให้มี
กรอบความคิดหรือแนวคิด (Mindset) ที่เป็นกรอบความคิด
แบบเตบิโต (Growth Mindset) โดยเชือ่ว่าความคดิสร้างสรรค์
ที่ เกิดขึ้นจะสามารถเปลี่ยนระบบเศรษฐกิจและสังคม
ของประเทศได้ในอนาคตอันใกล้

นอกจากสถาบันการศึกษาแล้ว หน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง
กับการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ก็ได้มีการสนับสนุนการเพิ่ม
มูลค่าสินค้าประเภทต่าง ๆ มากมาย เช่น กรมส่งเสริม
อุตสาหกรรม ได้เริ่มโครงการพัฒนาผลิตภัณฑ์ส�ำหรับ
ผู ้ประกอบการใหม่สาขาอุตสาหกรรมแปรรูปอาหารและ
การเกษตรและเทคโนโลยชีีวภาพ โดยหวงัว่าจะมกีารเชือ่มโยง
ทุกภาคส่วนท่ีเกี่ยวข้องร่วมต่อยอดงานวิจัยเพื่อเพิ่มมูลค่า
ทางการเกษตรของไทย เช่น การพาผูป้ระกอบการในวสิาหกจิ
ขนาดกลางและขนาดย่อม (Small and Medium Enterprises: 
SMEs) ไปพบผู้ประกอบการรายใหญ่ที่ต้องการสินค้าใหม่ 
เพื่อตอบโจทย์นโยบายภาครัฐที่ต้องการให้ช่วยกันพัฒนา
สนิค้าเกษตรด้วยนวตักรรมและเทคโนโลย ีผลติภณัฑ์ท่ีพัฒนา
สามารถขายได้จรงิ เป็นสนิค้าใหม่ ไร้คูแ่ข่ง ไม่ใช่ท�ำของเลยีนแบบ 
ขายตัดราคากันเอง

การน�ำผลงานวิจัยประเภทต่าง ๆ มาพัฒนาเพิ่มมูลค่า
ในเชิงพาณิชย์ หรือที่เรียกว่า “งานวิจัยจากหิ้ง สู่ห้าง” นั้น 
นบัว่าเป็นสิง่ท่ีทุกหน่วยงานต้องให้ความส�ำคญัและต้องร่วมมอื
ด�ำเนินการอย่างจริงจัง เพราะอดีตที่ผ่านมาประเทศไทย
เน้นการส่งออกวัตถุดิบในปริมาณท่ีมาก โดยแทบจะไม่ได้มี
การสนับสนุนการวิจัยและพัฒนาการเพิ่มมูลค่าให้แก่วัตถุดิบ
เหล่านัน้ ปัจจบุนัตามนโยบายของรฐับาลแสดงให้เหน็แล้วว่า 
การท่ีจะพัฒนาเศรษฐกิจรูปแบบเดิมกับความก้าวหน้าของ
วทิยาการของโลกนัน้คงเป็นไปได้ยาก จ�ำเป็นต้องมกีารส่งเสรมิ
เพื่อน�ำผลงานวิจัยด้านต่าง ๆ ออกมาต่อยอดในเชิงพาณิชย์
ให้ชัดเจน การที่จะพัฒนาการวิจัยเพื่อต่อยอดสู่เชิงพาณิชย์
ให้เกิดผลส�ำเร็จอย่างแท้จริง ย่อมต้องอาศัยความร่วมมือ
อย่างจรงิจงั มกีารยอมรบัซึง่กนัและกนั มคีวามซือ่สตัย์ต่อกนั
และต้องด�ำเนินการอย่างต่อเนื่อง

https://w
w

w
.videoblocks.com
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แนะน�ำโครงการ

การพัฒนาพืน้ทีเ่มอืงเพือ่สนองและสนบัสนนุการพฒันา
เศรษฐกิจและสังคม ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ
ของพื้นที่ เมือง ได ้แก ่ รูปแบบการใช ้ประโยชน์ที่ดิน
และสิ่ งปกคลุมผิวดิน ภูมิลักษณ์เมือง จินตภาพของเมือง 
(Image of the city) รวมทั้ง สภาพแวดล้อมของเมือง ซึ่ง
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อคุณภาพชวีติของประชากรเมอืงและ
ความยัง่ยนืในการพฒันาเมอืง ดงัจะเหน็ได้จากสภาพปัญหา
สิง่แวดล้อมทีเ่กดิขึน้ในพืน้ทีเ่มอืง โดยเฉพาะในพืน้ทีเ่มอืงใหญ่
ท่ีเกดิปัญหามลภาวะทางอากาศ คณุภาพแหล่งน�ำ้สาธารณะ 
การขาดแคลนพื้นที่สีเขียว คลื่นความร้อนในพื้นท่ีเมือง 
และปัญหาเกาะความร้อนของเมือง นอกจากน้ันยังส่งผล
ต่อสภาพทางสังคมของเมือง ทั้งรูปแบบการตั้งถิ่นฐานของ
ชมุชนเมอืง โครงสร้างทางสงัคม ปฏสิมัพนัธ์ของคนในชมุชน 
ชุมชนแออัด การสูญเสียเอกลักษณ์และอัตลักษณ์ของเมือง

กรุงเทพมหานคร ปรากฏสภาพการเป็นเมืองโตเดี่ยว
มาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2490 จากสภาพการณ์ดังกล่าวส่งผลให้
กรุงเทพมหานครประสบปัญหาสภาพแวดล้อมของเมือง
มาโดยตลอด โดยเฉพาะในเขตพื้นที่ชั้นใน หรือบริเวณพื้นที่
ศนูย์กลางการพฒันาเศรษฐกจิของเมอืง (Central Business 
Districts: CBDs) ท่ีมีความหนาแน่นของประชากรและมี
กจิกรรมทางเศรษฐกจิสงู เช่น พืน้ท่ีสาทร บางรกั พระราม 4 
สุขุมวิท เป็นต้น ในหลาย ๆ พื้นที่ประสบปัญหาคุณภาพ
สิ่งแวดล้อม ความเป็นระเบียบเรียบร้อย สภาพภูมิทัศน์และ
ความสวยงามของเมอืง ภาพลกัษณ์ของพืน้ที ่และเอกลกัษณ์
ความเป็นย่านของชุมชนนั้น ๆ ซึ่งปัญหาต่าง ๆ เหล่านี้
ล้วนเป็นอุปสรรคในการพัฒนาเมือง ภาพลักษณ์การลงทุน 
การท่องเท่ียว รวมท้ัง การพัฒนากรุงเทพมหานครให้เป็น
เมืองน่าอยู่อย่างยั่งยืน

ร่วมสร้าง พระราม 4 วิถีเมือง
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม

ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ถนนพระรามที่  4 เป ็นถนนที่พระบาทสมเด็จ
พระจอมเกล้าเจ้าอยู่หัวโปรดเกล้าฯ ให้สร้างขึ้นตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2400 ถนนพระรามที ่4 ตดัผ่านบรเิวณศนูย์กลางเศรษฐกิจ
ส�ำคัญของกรุงเทพมหานครหลายจุด เป็นถนนสายหลักที่
เชื่อมย่านธุรกิจส�ำคัญหลายย่านเข้าด้วยกัน โดยในแต่ละจุด
มีความแตกต่างทั้งบทบาททางเศรษฐกิจ กิจกรรมในพื้นที่ 
และบรบิททางเศรษฐกจิและสงัคม ท�ำให้พ้ืนทีย่่านพระราม 4 
มีความหลากหลายของบรรยากาศและกิจกรรมทาง
เศรษฐกิจและชุมชน ด้วยสภาพการณ์ดังกล่าวจึงส่งผลให้
พ้ืนทีย่่านพระราม 4 มปีรมิาณการจราจรสงูมากและประสบ
ปัญหามลภาวะ รวมทั้ง การขาดการเชื่อมต่อของพื้นท่ี
สองฟากถนน พืน้ทีเ่ศรษฐกจิส�ำคัญแต่ละย่านเกดิการตดัขาด
กันทั้งจากกิจกรรม บรรยากาศ และทางเดินเท้า อีกทั้ง 
การใช้ประโยชน์พื้นที่บางบริเวณไม่เป ็นระเบียบและ
บางพื้นที่ถูกทิ้งร้างซึ่งเป็นพื้นที่ที่อาจเกิดอาชญากรรมได้

พ้ืนที่ย่านพระราม 4 มีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลง
กิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นที่ในอนาคต จากการพัฒนาโครงการ
ขนาดใหญ่ต่าง ๆ ทั้งระบบคมนาคมขนส่งทางราง และ
โครงการพัฒนาพื้นที่ ทั้งอสังหาริมทรัพย์ ที่อยู่อาศัย และ
พาณิชยกรรม ซึ่งจะส่งผลให้เกิดกิจกรรมต่าง ๆ ในพื้นท่ี
เป็นจ�ำนวนมาก ทัง้การสร้างงาน และการเดนิทางเข้าสูพ่ืน้ที่ 

ดังนั้น จึงมีความจ�ำเป็นที่ต้องมีการวางแผน ออกแบบ และ
พฒันาพืน้ทีแ่นวถนนพระรามที ่4 เพือ่สร้างต้นแบบการพฒันาพืน้ที่
โดยการมีส่วนร่วมของภาคีต่าง ๆ ระหว่างสถาบันการศึกษา 
หน่วยงานภาครัฐ หน่วยงานเอกชน และภาคประชาสังคม 
ในพื้นท่ีตลอดแนวถนนพระรามท่ี 4 โดยมีวัตถุประสงค์
เพื่อให้เกิดการสร้างสรรค์สภาพทางกายภาพที่ส่งเสริม
ความเจริญก้าวหน้าทางเศรษฐกิจ การตอบรับต่อการ
เปลี่ยนแปลง และการรักษาและฟื้นฟูสภาพแวดล้อมและ
ภูมิทัศน์เมือง เพื่อน�ำไปสู่การพัฒนากรุงเทพมหานครอย่าง
ยั่งยืน ทั้งนี้ โครงการ ร่วมสร้าง พระราม 4 วิถีเมือง จะเป็น
โครงการต้นแบบในการขับเคลื่อนการพัฒนาพื้นท่ีบนฐาน
ของการน�ำองค์ความรู้และนวัตกรรมสู่การพัฒนาและแก้ไข
ปัญหาของประเทศ สอดคล้องกบัแนวทางและเป้าหมายของ
ยุทธศาสตร์ชาติ 20 ปี 

แนวทางการด�ำเนินงาน
โครงการ ร่วมสร้าง พระราม 4 วถีิเมอืง มกีรอบการด�ำเนนิการ

ในระยะเวลา 5 ป ี  มุ ่ ง เน ้นการด�ำเนินการโครงการ
ในลักษณะความร่วมมือระหว่างภาคี 3 ภาคส่วน ได้แก่ 
หน่วยงานรฐั มหาวทิยาลยั และภาคธรุกจิ-เอกชน บนพืน้ฐาน
การยอมรับและการมีส่วนร่วมของชุมชนในพื้นที่เพื่อให้เป็น 
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ต้นแบบการพัฒนาเมืองอย่างเป็นระบบ อันจะน�ำไปสู่การ
สนบัสนนุและส่งเสรมิการพฒันากรงุเทพมหานครอย่างยัง่ยนื 
ท้ังน้ี โครงการ ร่วมสร้าง พระราม 4 วิถีเมือง มีแนวทาง 
การด�ำเนนิงานทีป่ระกอบด้วย โครงการและกจิกรรมย่อยต่าง ๆ  
โดยมีเป้าหมายหลักของโครงการฯ เพื่อการพัฒนาให้พื้นที่
แนวถนนพระรามที่ 4 มีการใช้ประโยชน์พื้นที่อย่างเป็น
ระ เบี ยบ  มี สภาพภูมิทั ศน ์ที่ ส วยงาม  ส ่ ง เสริ ม ให ้
กรุงเทพมหานครมีการเชื่อมต่อพื้นที่ศูนย์กลางเศรษฐกิจ
ต่าง ๆ เข้าด้วยกัน เป็นพื้นที่ที่เอื้อต่อการอยู่อาศัยและ
ประกอบกิจกรรมของประชาชนทุกกลุ่ม 

การบูรณาการความร่วมมือระหว่างภาคีข้างต้น จะน�ำ
ไปสู่การพัฒนาโครงการภายใต้กรอบงานหลัก 4 ด้าน ดังนี้

1)	 การจัดท�ำแผนผังแม่บทการพัฒนาและฟื้นฟูย่าน
พระราม 4 (Master Plan) ในลักษณะการด�ำเนินการร่วม

ระหว่างภาคกีารพฒันา ซ่ึงจะเป็นต้นแบบการจดัท�ำเครือ่งมือ
ในการพัฒนาเมืองอย่างยั่งยืน ในการก�ำหนดเป้าหมายและ
ควบคมุทศิทางการพฒันาเมอืงของภาคทีัง้ภาครฐัและภาคเอกชน 

2)	 การออกแบบและปรบัปรงุภมูทัิศน์และสภาพแวดล้อม
ตามแนวถนนพระรามที่ 4 และย่านพระราม 4 รวมทั้ง 
การออกแบบและสร้างภูมิสัญลักษณ์ของพื้นท่ีแนวถนน
พระรามที่ 4 ที่แสดงถึงเอกลักษณ์ของพื้นที่และชุมชน

3)	 การศกึษาและวจิยัเชิงพืน้ท่ีในมติต่ิาง ๆ  ของบรบิทเมอืง
เพื่อการสร้างต้นแบบในการพัฒนาย่านและเมืองที่ยั่งยืน

4)	 การสร้างความเข้าใจ การยอมรบั และการมส่ีวนร่วม
ระหว่างหน่วยงาน องค์กร สถาบัน และชุมชนในพื้นที่ 
เพื่อให้การพัฒนาที่จะเกิดขึ้นมีความยั่งยืน โดยด�ำเนินการ
ผ่านกจิกรรมต่าง ๆ  อาท ิการเสวนากลุม่ย่อย การจดัเวร์ิคช็อป 
การจัดกิจกรรมรณรงค์ให้ความรู้แก่เด็กในโรงเรียน เป็นต้น

ที่มา : ภาพจากโครงการศึกษาปรับแผนแม่บทระบบขนส่งมวลชน
ทางรางในเขตกรงุเทพมหานครและปรมิณฑล ส�ำนกังานนโยบายและ
แผนการขนส่งและจราจร
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ทั้งนี้ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในบทบาทของสถาบัน
การศึกษาเก่าแก่ในพื้นที่ย่านพระราม 4 จะท�ำหน้าที่เป็น
ตัวกลางทีจ่ะเชือ่มโยงและสร้างให้เกดิความร่วมมอืในการพฒันา
พื้นที่ระหว่างภาคีต่าง ๆ พร้อมทั้ง การน�ำองค์ความรู ้ 
ความเชี่ยวชาญของคณาจารย์และนักวิจัยในลักษณะ
การบรูณาการสหศาสตร์ทีเ่กีย่วข้อง อาท ิสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
การผังเมือง สิ่งแวดล้อม ประวัติศาสตร์ ศิลปกรรมศาสตร์ 
การแพทย์และสาธารณสุข วิศวกรรมศาสตร์ ฯลฯ เพื่อน�ำไป

สูก่ารวจิยัและพฒันาพืน้ทีอ่ย่างเหมาะสมกบับรบิทของพ้ืนที่ 
ในรูปแบบของ CU Sandbox โดยมี Chula Unisearch 
ท�ำหน้าท่ีในการประสาน เช่ือมโยง และสร้างความร่วมมือ
ระหว่างหน่วยงานในมหาวิทยาลัย ทั้งคณะ วิทยาลัย ศูนย์ 
และสถาบันต่าง ๆ ในการท�ำให้เกิดการน�ำองค์ความรู้จาก
มหาวิทยาลัยไปสู่การด�ำเนินการจริงในพื้นที่ย่านพระราม 4 
ผ่านโครงการและกิจกรรมต่าง ๆ ต่อไป
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ข่าวและกิจกรรม

การประชุมวิชาการนานาชาติ EMECS 12
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ร่วมกับ International EMECS Center และ

หน่วยงานต่าง ๆ จัดการประชุมวิชาการนานาชาติ “The 12th International 
Conference on the Environmental Management of the Enclosed 
Coastal Seas” (EMECS 12) ในหัวข้อ “Cooperative stewardship for 
integrated management toward resilient coastal seas” ระหว่างวนัท่ี 
4–8 พฤศจกิายน 2561 ณ โรงแรมจอมเทยีน ปาล์ม บชี โฮเทล แอนด์ รสีอร์ท พัทยา 
จังหวดัชลบุรี โดยได้รับเกยีรติจาก พลเอกสรุยทุธ์ จลุานนท์ องคมนตร ีเป็นประธาน
ในพิธีเปิด และมี Mr. Toshizo Ido ผู้ว่าราชการจังหวัดเฮียวโกะ ประเทศญ่ีปุ่น 
Prof. Motoyuki Suzuki, Ph.D., President of the International EMECS Center 
ศาสตราจารย์ ดร. เป่ียมศกัดิ ์เมนะเศวต ประธานคณะกรรมการอ�ำนวยการจดัประชุม 
EMECS และรองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู ้อ�ำนวยการ
ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ให้เกียรติเข้าร่วมงาน  

โดยการประชุมวิชาการนานาชาติ EMECS 12 นี้จัดขึ้นเพื่อเปิดโอกาสให้
ผู้เข้าประชุมได้น�ำเสนอ หารือ แลกเปลี่ยนกระบวนการและความคิดทางวิชาการ 
รวมถึ งวางแผนการจัดการการด�ำ เนินการในด ้านต ่าง ๆ จากการใช ้
ทรัพยากรธรรมชาติชายฝั่งและทะเลชายฝั่งได้อย่างรัดกุม มีประสิทธิภาพ และ
เกิดประโยชน์สูงสุด ซึ่งมีผู้ที่สนใจจากนานาประเทศเข้าร่วมประชุมกว่า 300 คน

พิธีมอบวุฒิบัตรหลักสูตร “ผู้บริหารทางการพยาบาล : ยุคใหม่ของ
การบริหารที่มีประสิทธิภาพ” จังหวัดอุบลราชธานี รุ่นที่ 10

Chula Unisearch ร่วมกับ โรงพยาบาลสรรพสิทธิประสงค์ จัดพิธีมอบวุฒิบัตร
และปิดการอบรมหลักสูตร “ผู้บริหารทางการพยาบาล : ยุคใหม่ของการบริหาร
ที่มีประสิทธิภาพ” จังหวัดอุบลราชธานี รุ่นที่ 10 ให้แก่ผู้ผ่านการอบรมจ�ำนวน 83 คน 
จาก 30 โรงพยาบาลในเขตจังหวัดอุบลราชธานีและจังหวัดใกล้เคียง ณ ห้องประชุม 2 
อาคาร 50 พรรษามหาวชริาลงกรณ โรงพยาบาลสรรพสทิธปิระสงค์ จงัหวดัอบุลราชธานี  
    หลักสูตร “ผู้บริหารทางการพยาบาล : ยุคใหม่ของการบริหารที่มีประสิทธิภาพ” 
จังหวัดอุบลราชธานี รุ่นท่ี 10 เป็นหลักสูตรที่จัดขึ้นโดยมีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา
บุคลากรทางการพยาบาลระดับวิชาชีพ ผู้ด�ำรงต�ำแหน่งผู้บริหารการพยาบาลระดับต้น
และระดับกลาง ให้เป็นผูน้�ำทางการพยาบาลทีม่คีวามรูค้วามสามารถในการบรหิารจดัการ
ทางการพยาบาลได้อย่างมปีระสทิธภิาพ โดยมกี�ำหนดระยะเวลาการอบรมจ�ำนวนทัง้สิน้ 
179 ชั่วโมง ระหว่างวันที่ 3 พฤศจิกายน 2561 ถึงวันที่ 28 มกราคม 2562 ที่ผ่านมา

รับรางวัลแบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน  
Chula Unisearch ส่งผูแ้ทนเข้ารบัรางวลัโล่ประกาศเกยีรตคุิณ

แบบอาคารอนุรักษ์พลังงาน ประจ�ำปี 2561 โครงการบริหาร
ศูนย์ประสานงานการออกแบบอาคารเพื่อการอนุรักษ์พลังงาน จาก
ผลงานการออกแบบอาคารส�ำนกังานหลงัใหม่ของส�ำนกัข่าวกรองแห่งชาติ 
โดยอธิบดีกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน (พพ.) 
ได้ให้เกยีรตมิาเป็นประธานในพธิแีละมอบรางวลัดงักล่าว ณ ห้องทวิลิป 
โรงแรมรามาการ์เดนส์ เมื่อวันอังคารที่ 11 กันยายน 2561

รอบ
รั้วโค

รงก
าร
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สถานทูตและหน่วยงานจากฟินแลนด์ หารือความร่วมมือ
กับ Chula Unisearch 

รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู ้อ�ำนวยการ
ศนูย์บรกิารวชิาการแห่งจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั พร้อมด้วย ดร. ศภุชิยั ตัง้ใจตรง 
รองกรรมการผู ้อ�ำนวยการ ให้การต้อนรับ Ms. Susanna Eltivik 
Team Finland Adviser (Education) สถานทตูฟินแลนด์ประจ�ำประเทศไทย 
พร้อมคณะผู้บริหารจากหน่วยงานและองค์กรต่าง ๆ  ของฟินแลนด์ ได้แก่ 
Business Finland หอการค้าไทย-ฟินแลนด์ และ The Synergy Company 
Finland Ltd. ในการหารอืเพือ่สร้างความร่วมมอืด้านบรกิารวชิาการและ
งานด้านการศึกษาระหว่างประเทศไทยและสาธารณรัฐฟินแลนด์ 
เมื่อวันศุกร์ที่ 12 ตุลาคม 2561

JAIST เยี่ยมชมดูงาน
เมือ่วนัพธุที ่24 ตลุาคม 2561 รองศาสตราจารย์ ดร. ทววีงศ์ ศรบุีรี 

กรรมการผูอ้�ำนวยการ ศูนย์บริการวชิาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
ให้การต้อนรับ Dr. Tetsuo  Asano, President จาก Japan 
Advanced Institute of Science and Technology (JAIST) 
ประเทศญี่ปุ่น ที่เข้าเยี่ยม Chula Unisearch เพื่อศึกษารูปแบบและ
การด�ำเนินงานด้านการให้บริการวิชาการและงานวิจัย เพื่อน�ำไป
ประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ในการด�ำเนินงานของ JAIST ตลอดจน
การสร้างความร่วมมือระหว่างทั้งสองหน่วยงานในอนาคตต่อไป  

งานส่งท้ายปีเก่าต้อนรับปีใหม่ 2562
เมื่อวันจันทร์ที่ 25 ธันวาคม 2561 Chula Unisearch จัดงานส่งท้ายปีเก่าต้อนรับปีใหม่ประจ�ำปี พ.ศ. 2562 ณ ห้อง 201 

อาคารวิจัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เพื่อเป็นการเสริมสร้างความสามัคคีในหมู่คณะผู้บริหารและเจ้าหน้าที่ และเฉลิมฉลอง
ความส�ำเร็จของการด�ำเนินงานในปีที่ผ ่านมา ในโอกาสนี้ คณะกรรมการบริหาร คณาจารย์ ผู ้บริหารและพนักงาน
ได้ร่วมรับประทานอาหารและท�ำกจิกรรมสนัทนาการเพือ่เสรมิสร้างความสามคัค ีโดยคณะผูบ้รหิารได้มอบของขวญัให้แก่พนกังาน
เพื่อเป็นขวัญและก�ำลังใจในการท�ำงานส�ำหรับปีใหม่ที่ก�ำลังจะมาถึงนี้






