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บทบรรณาธิิการ
การพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานให้้พร้อมรัับต่่อการเปล่ี่�ยนแปลงทางเศรษฐกิิจและสัังคมท่ี่�เกิิดข้ึ้�นอย่่างรวดเร็็วเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญ 

และจำำ�เป็็นยิ่่�งต่่อการพััฒนาประเทศ ประกอบกัับ การพััฒนาประเทศด้้วยการขัับเคลื่่�อนการพััฒนาบนฐานขององค์์ความรู้้�  
เทคโนโลยีี และนวััตกรรมของตนเอง เป็็นสิ่่�งท่ี่�จะสร้้างความมั่่�นคงและยั่่�งยืืนในการพััฒนาประเทศได้้ ส่่งผลให้้การศึึกษาวิิจััย 
และพััฒนานวััตกรรม ทั้้�งมิิติิทางวิิทยาศาสตร์เทคโนโลยีี และสัังคมศาสตร์ เป็็นกุุญแจสำำ�คัญในการขัับเคลื่่�อนประเทศ  
พร้อมการตอบโจทย์์ความท้้าทายทางเศรษฐกิิจ สัังคม และสิ่่�งแวดล้้อม ประเด็็นสำำ�คัญของการพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน 
ท่ี่�ต้้องพิิจารณา คืือ คุุณภาพ ความเพีียงพอ ราคา และความสามารถในการเข้้าถึึงได้้ของประชาชน

อย่า่งไรก็ต็าม การศึึกษาวิจัิัยและการพััฒนานวัตักรรมจะเกิดิประโยชน์ส์ููงสุุด หากเป็็นการดำำ�เนินิการที่่�บููรณาการในทุกุมิิติิ 
และผลการศึึกษาวิิจััยและนวััตกรรมที่่�เกิิดข้ึ้�นจะถููกผลัักดัันไปสู่่�การนำำ�ไปใช้้ทั้้�งในภาครััฐ ภาคธุุรกิิจ ภาคอุุตสาหกรรม  
ภาคเกษตรกรรม และภาคประชาสัังคม ตลอดจนการกำำ�หนดนโยบายในการพััฒนาประเทศ การสร้้างความเป็็นอยู่่� 
และคุุณภาพชีีวิตที่�ดีีของประชาชน 

กองบรรณาธิิการ

“บทความ ข้้อเขีียน หรืือความคิิดเห็็นต่่าง ๆ ในวารสารนี้้�เป็็นทรรศนะของผู้้�เขีียน 
กองบรรณาธิิการไม่่มีีส่วนในความเห็็นในข้้อเขีียนเหล่านั้้�น”
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บทนำำ�
รููปแบบการเดิินทางแบบเดิิมที่่�คุ้้�นเคยกััน คืือการเดิินทางโดยใช้้วิิธีีเดีียวหรือืโหมดเดีียว (Single modal transit) เช่่น การใช้้รถยนต์์

ส่่วนตัว เป็น็การเดิินทางที่่�สามารถเริ่่�มจากต้้นทาง เช่่น ที่่�บ้้านไปจนถึงึปลายทางได้้โดยตรงและใช้้ถนนเป็น็หลััก เมื่่�อเมืืองมีีการขยายตัวั 

และมีีประชากรจำำ�นวนมากใช้้รถส่่วนตัวในการเดิินทาง ทำำ�ให้้เกิิดปัญหาตามมาคือ การจราจรติดขัด การเดิินทางมีีประสิิทธิิภาพต่ำำ��  

มีีมลพิิษทางอากาศสููง และอัันตรายจากอุุบั ติิเหตุุทางถนนที่� เพิ่่�มขึ้้�น เพื่่�อแก้้ปัญหานี้้� การเดิินทางในเมืืองจึึงต้้องพึ่่�งพา
 

ระบบขนส่่งมวลชน (Rapid mass transit) ท่ี่�ปลอดภัยและเพิ่่�มทางเลืือกในการเดิินทาง ซ่ึ่�งสามารถช่่วยลดจำำ�นวนรถยนต์์ส่่วนบุุคคลลง  

ทั้้�งนี้้� ระบบขนส่่งมวลชนมีีหลายประเภท อาทิเช่่น รถประจำำ�ทาง ระบบขนส่่งมวลชนทางราง เช่่น รถราง (Light rail or Tram)  
และรถไฟฟ้้าขนส่่งมวลชน (Metro) เป็น็ต้้น ในปัจจุุบั นเมืืองใหญ่่ที่�มีีประชากรหนาแน่่นระบบขนส่่งมวลชนในเมืืองมัักใช้้ระบบขนส่่งทางราง 
เป็็นแกนหลััก เนื่่�องจากเป็็นการเดิินทางท่ี่�ใช้้พลัังงานต่ำำ��และสร้้างมลพิิษในเมืืองต่ำำ�� อย่่างไรก็ดีี ระบบขนส่่งมวลชนทางรางนี้้�

 

ยัังไม่่สามารถตอบสนองการเดิินทางจากต้้นทางถึึงปลายทาง (Door-to-door) ได้้โดยลำำ�พัังเพีียงระบบเดีียว แต่่จำำ�เป็น็ต้้องมีีการเดิินทาง 
รููปแบบอื่่�นหรืือระบบขนส่่งมวลชนรอง (Feeder) ท่ี่�คอยป้้อนผู้้�โดยสารเข้้าสู่่�ระบบขนส่่งมวลชนหลััก เพื่่�อการเชื่่� อมต่่อต้้นทาง 

และปลายทางกับัระบบขนส่ง่มวลชนหลักัอย่่างมีีประสิทิธิิภาพ จึึงทำำ�ให้้การเดิินทางมีีการเปลี่่�ยนแปลงจากแบบโหมดเดีียวไปสู่่�แบบหลายวิิธีี 

หรืือหลายโหมด (Multimodal transit) ซ่ึ่�งการวางแผนระบบขนส่ง่รองนั้้�นเพื่่�อเสริมิกัับระบบขนส่ง่หลัักให้้ทำำ�งานได้้เต็็มท่ี่� มีีความสะดวก
รวดเร็็วและปลอดภัย และทำำ�ให้้คนเปล่ี่�ยนรููปแบบการเดิินทาง (Modal shift) จากรถยนต์์ส่่วนบุุคคลมาเป็น็ระบบขนส่่งมวลชนทางราง
ซ่ึ่� งมีีประสิิทธิิภาพสููงกว่่ามากขึ้้�น ระบบขนส่่งมวลชนรองท่ี่�ทำำ�หน้้าที่�เป็น็ Feeder นี้้�สามารถจำำ�แนกออกได้้เป็น็สองแบบคืือ แบบท่ี่�เป็น็
รถรางเบา (Light rail system) และแบบท่ี่�เป็น็รถยนต์์ ซ่ึ่� งอาจอยู่่ �ในรููปแบบของ รถประจำำ�ทางขนาดกลางและเล็็ก (Shuttle bus, 
microbus) หรืือรถยนต์์ส่่วนบุุคคลขนาดเล็็กสำำ�หรัับวิ่่�งระยะสั้้�น (First-Last mile vehicle) รููปแบบหนึ่่�งของการใช้้บริิการของ Feeder 
ท่ี่�มีีการใช้้งานในหลายประเทศ คืือ การใช้้รถร่่วมกััน (Car sharing) มีีจุุด ประสงค์์เพื่่�อสร้้างความคล่่องตััวและยืืดหยุ่่ �นให้้กับผู้้�โดยสาร
ในการเดิินทางด้้วยระบบขนส่่งมวลชนในเมืือง ในปัจจุุบั นมีีทั้้�งท่ี่�เป็น็การใช้้รถจัักรยานร่่วมกััน (Bike sharing) ท่ี่�มีีอยู่่ �ในเมืืองใหญ่่ ๆ 
แทบทุุกแห่่ง และแบบท่ี่�เป็น็การใช้้รถยนต์์และรถยนต์์ไฟฟ้้าร่่วมกััน (EV car sharing) ท่ี่�สะดวกปลอดภัยและสามารถเดิินทางระยะทาง 
ได้้ไกลกว่่าจักรยาน อีีกประเภทหนึ่่�งท่ี่�มีีการใช้้งานมากขึ้้�นคือ ระบบรถสาธารณะอััตโนมัติิ (Autonomous shuttle) ท่ี่�สามารถรัับส่่งคน 

ด้้วยรถไร้้คนขัับซ่ึ่� งถููกออกแบบมาเฉพาะให้้เป็น็รถสำำ�หรัับขนส่่งคนจำำ�นวนไม่่มาก ราว 9-15 คน รถประเภทนี้้�มัักมีีระบบขัับเคลื่่�อน 

ด้้วยไฟฟ้้าและวิ่่�งในช่่ องทางพิิเศษหรืือในช่่ องทางร่่วมกัับรถประเภทอื่่�น ๆ และสามารถใช้้รัับส่่งคนในแบบการขนส่่งขนาดเล็็ก  
(Micro transit) ซ่ึ่� งไม่่มีีเส้้นทางตายตััว แต่่สามารถปรัับเปล่ี่�ยนได้้ตามผู้้�ต้้องการใช้้งานตามสถานการณ์ 

การพััฒนาต้้นแบบยานยนต์์อััตโนมััติิ 
สำำ�หรัับรถแบ่่งปัันกัันใช้้
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ภาพท่ี่� 1 ระดัับขั้้�นของระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิ
ท่ี่�มา : SAE International (2018)

ระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิ...รููปแบบการเดิินทางแห่่งอนาคต
ระดับัขั้้�นของระบบขับัข่ี่�อััตโนมัติัิท่ี่�จััดแบ่่งโดยสมาคมวิศิวกรรมยานยนต์น์านาชาติ ิ(Society of Automotive Engineers 

International: SAE International)  (ภาพที่� 1) สามารถแบ่่งเป็็นระดัับขั้้�นท่ี่� 0 ถึึง 5 มีีรายละเอีียดดัังนี้้�
ระดัับ 0 ไม่่มีีระบบช่่วยเหลืือใด ๆ ในรถ คนขัับต้้องเป็็นผู้้�รับผิิดชอบในการขัับข่ี่�ทั้้�งหมด
ระดัับ 1 ผู้้�ขับข่ี่�ยัังเป็็นผู้้�รับผิิดชอบในการขัับข่ี่�ทั้้�งหมด แต่่มีีระบบช่่วยเตืือนหรืือช่่วยเหลืือในการขัับข่ี่� (ระบบช่่วยเหลืือผู้้�ขับข่ี่� 

ชั้้�นสููง หรืือ Advanced Drivers Assistance Systems: ADAS) เบ้ื้�องต้้นหนึ่่�งระบบ ได้้แก่่ ระบบควบคุุมความเร็็ว 
และเบรก เช่่น ระบบควบคุุมความเร็็วแบบปรัับเปล่ี่�ยนได้้ (Adaptive Cruise Control: ACC) ระบบเบรกฉุุกเฉิินอััตโนมััติิ  
(Automatic Emergency Brake: AEB) หรืือ การควบคุุมให้้อยู่่�ในช่่องจราจร เช่่น ระบบแจ้้งเตืือนการออกนอก 
ช่่องจราจรโดยไม่ต่ั้้�งใจ (Lane Departure Warning: LDW) หรืือ ระบบรักัษาตำำ�แหน่ง่รถให้้อยู่่�ในช่อ่งจราจรโดยอััตโนมัติัิ 
(Lane Keeping Assistance: LKA) เป็็นต้้น

ระดัับ 2 ผู้้�ขับข่ี่�รัับผิิดชอบการขัับข่ี่�เป็็นส่่วนใหญ่ มีีบางช่่วงท่ี่�อาจละสายตาหรืือการควบคุุมได้้ในช่่วงสั้้�น ๆ ไม่่ถึึงนาทีี  
ซ่ึ่�งอาจเกิิดได้้จากการท่ี่�ผู้้�ขัับข่ี่�ใช้้โทรศััพท์มืือถืือ เหม่อลอย หลับใน เป็็นต้้น โดยจะมีีระบบช่่วยเหลืือในการขัับข่ี่� 
ท่ี่�สามารถช่่วยควบคุุมรถได้้ในช่่วงนั้้�น (Pilot assistance) ซึ่่�งมีีระบบช่่วยเตืือนหรืือช่่วยเหลืือในการขับัข่ี่�ท่ี่�ทำำ�งานร่่วมกััน 
เป็็นส่่วนสำำ�คัญของระบบ เช่่น ระบบควบคุุมความเร็็วแบบปรัับเปล่ี่�ยนได้้ ระบบเบรกฉุุกเฉิินอััตโนมััติิ และระบบ 
รัักษาตำำ�แหน่งในช่่องจราจร ทำำ�งานร่่วมกัันในระบบ Pilot assistance ทำำ�ให้้รถยัังอยู่่�ในช่่องจราจร สามารถรัักษา
ความเร็็วและระยะห่่างไม่่ให้้ชนรถคัันหน้าได้้ เป็็นต้้น

ระดัับ 3 ระบบสามารถขัับรถยนต์์แทนคนได้้ในบางสภาวะ โดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในถนนท่ี่�มีีความซัับซ้้อนของการจราจรไม่่สููงมากนััก  
และได้้รัับการยิินยอมให้้ใช้้งานรถยนต์์อััตโนมััติิได้้ เช่่น ทางด่่วน ถนนขนาดใหญ่ หรืือช่่องจราจรพิิเศษ (Dedicated lane)  
เป็็นต้้น ผู้้�ขับข่ี่�มีีหน้าท่ี่�ต้้องเข้้าควบคุุมรถแทนท่ี่�ระบบ ในสภาวะท่ี่�ระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิไม่่สามารถทำำ�งานได้้ หรืือเมื่่�อ 
สิ้้�นสุุดเขตถนนท่ี่�สามารถใช้้งานระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิดัังกล่่าวได้้

ระดัับ 4 ระบบสามารถขัับข่ี่�แทนคนได้้ทั้้�งหมด ในสภาวะของถนนและการจราจรท่ี่�ได้้ออกแบบไว้้ ซ่ึ่�งครอบคลุุมพ้ื้�นท่ี่�ส่่วนใหญ่  
แต่่คนยัังต้้องนั่่�งอยู่่�ในรถโดยไม่่ต้้องรัับภาระการควบคุุมรถแต่่อย่่างใด นอกจากเหตุฉุุกเฉิินเท่่านั้้�น

ระดัับ 5 ระบบสามารถขัับข่ี่�แทนคนได้้อย่่างสมบููรณ์์ โดยท่ี่�ไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีคนนั่่�งอยู่่�ในรถ รถยนต์์ไม่่จำำ�เป็็นต้้องมีีคันเร่่ง คัันเบรก
หรืือพวงมาลััยอีีกต่่อไป การท่ี่�รถยนต์์อััตโนมััติิสามารถวิ่่�งโดยไม่่มีีคนนั่่�งในรถทำำ�ให้้สามารถใช้้รถในบริิการแบบใหม่ 
ได้้หลากหลายข้ึ้�นและสามารถเพิ่่�มการใช้้งานรถได้้มากข้ึ้�นด้้วย เช่่น ใช้้รถเป็็นแท็็กซ่ี่�อััตโนมััติิ (Robo taxi) หรืือเป็็น 
รถส่่งของอััตโนมััติิ (Autonomous delivery vehicle) เป็็นต้้น
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ภาพท่ี่� 2 ต้้นแบบยานยนต์์อััตโนมััติิสำำ�หรับรถแบ่่งปัันกัันใช้้ท่ี่�พััฒนาข้ึ้�น
ท่ี่�มา : นัักสิิทธ์์ นุ่่�มวงษ์์ ถ่่ายเมื่่�อ กัันยายน 2563

การพััฒนาต้้นแบบยานยนต์์อััตโนมััติิสำำ�หรับรถแบ่่งปัันกัันใช้้
คณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยได้้ดำำ�เนิินการพััฒนารถยนต์์ส่่วนบุุคคลขนาดเล็็กสำำ�หรับวิ่่�งระยะสั้้�น เช่่น รถรัับส่่ง (Shuttle) เพื่่�อส่่งคน 

ในระยะทางใกล้้ ๆ  เพื่่�อเชื่่�อมต่่อกัับระบบขนส่่งมวลชน ให้้สามารถขัับข่ี่�ได้้โดยอััตโนมััติิในระดัับท่ี่� 3 ในเส้้นทางหรืือช่่องทางเฉพาะ  
(Dedicated lane) และใช้้ระบบควบคุุมจากระยะไกลผ่านโครงข่่าย 5G ในกรณีีที่�ระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิไม่่สามารถทำำ�งานได้้  
ผู้้�ควบคุุมระบบจะสามารถเข้้ามาบัังคัับรถแทนระบบอััตโนมััติิได้้จากระยะไกล เพื่่�อเพิ่่�มความปลอดภััยในการใช้้งาน โดยยานพาหนะ 
ต้้นแบบในงานวิจัิัยนี้้�มีีพื้�นฐานมาจากรถกอล์ฟ์ไฟฟ้้าขนาด 6 ท่ี่�นั่่�ง ท่ี่�ทำำ�การติดิตั้้�งเพิ่่�มเติิมชุุดอุุปกรณ์์ควบคุุม ตััวกระตุ้้�นการทำำ�งาน 
(Actuator) ชุุดจ่่ายไฟฟ้้าและเซ็็นเซอร์์เข้้าไปบนรถ และพััฒนาซอฟท์์แวร์์ควบคุุม (ภาพที่� 2)

3D LiDARCamera

Power supply

Processor and 
communication unit, 
GNSS Receiver

GNSS Antenna

3D LiDAR

Steering actuator

Brake actuator

Camera

Low level control system
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ระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิท่ี่�พััฒนาข้ึ้�นเป็็นระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิในระดัับขั้้�นท่ี่� 3 ซ่ึ่�งสามารถทำำ�งานได้้ในพ้ื้�นท่ี่�เฉพาะท่ี่�มีีการควบคุุม  
มีีส่วนประกอบดัังนี้้� (ภาพที่� 3)

1)	Perception คือ ส่วนที่ท�ำหน้าที่รับรู้ถึงสิ่งที่อยู่รอบ ๆ ตัวรถ โดยการตรวจจับและแยกแยะวัตถุที่ตรวจจับได้ว่า 
เป็็นวััตถุอะไร เช่่น รถยนต์์ คน สััตว์ จัักรยาน มอเตอร์์ไซด์ ขอบเขตของช่่องจราจรและถนน เป็็นต้้น ประกอบไปด้้วย 
ส่่วนท่ี่�เป็็นฮาร์์ดแวร์์ ได้้แก่่ เซ็็นเซอร์์ และซอฟท์์แวร์์ เซ็็นเซอร์์ท่ี่�ใช้้เป็็นหลักในระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิในงานวิิจััยนี้้� คืือ เทคโนโลยีี 
ไลดาร์์ชนิิด 3 มิิติิ (3D Light detection and ranging: 3D LiDAR) และกล้้อง โดยกล้้องจะใช้้สำำ�หรับการส่่งภาพวิดิิโอ 
กลัับไปยังัศููนย์ค์วบคุุม เพื่่�อให้้ผู้้�ควบคุุมภายนอกสามารถตรวจสอบสภาพการขับัข่ี่� ความปลอดภัยั และใช้้ในการควบคุมุรถ 
จากระยะไกลในกรณีีที่�จำำ�เป็็น 

2)	Localization คือ ส่วนที่ใช้ระบุต�ำแหน่งของรถ โดยใช้ระบบดาวเทียมน�ำทาง Global Network Satellite System 
(Multi-GNSS) ซึ่งใช้วิธีค�ำนวณต�ำแหน่งแบบการรังวัดด้วยดาวเทียมแบบจลน์ในทันที (Real time Kinematic: RTK)  
โดยจะทำำ�งานร่่วมกัับแผนท่ี่�ดิิจิิตอลความละเอีียดสููง (High-definition Digital Map) ท่ี่�ได้้จััดทำำ�ไว้้ล่่วงหน้า 
เพื่่�อให้้ทราบถึึงสิ่่�งท่ี่�อยู่่�ในบริิเวณท่ี่�รถวิ่่�งผ่่านว่่ามีีสิ่่�งใดอยู่่�ที่่�ใดรอบ ๆ รถ ในขณะที่่�รถวิ่่�งผ่่านพ้ื้�นท่ี่�ในแผนที่่� เซ็็นเซอร์์ 
ในระบบ Perception จะทำำ�การตรวจจัับวััตถุรอบ ๆ รถ และเปรีียบเทีียบกัับแผนท่ี่�เพื่่�อใช้้ในการวางแผนการขัับข่ี่�

3)	Planning คือ ส่วนที่ใช้วางแผนการขับขี่ว่ารถจะขับอย่างไร ในส่วนนี้เป็นส่วนที่จ�ำลองการวางแผนและตัดสินใจ 
ในการขัับรถของมนุุษย์์ โดยอาศััยข้้อมููลจากระบบ Perception และ Localization ในการวางแผนและตััดสิินใจ  
เช่่น การกำำ�หนดเส้้นทาง เป็็นต้้น 

4)	Control คือ ส่วนที่ควบคุมให้รถวิ่งได้ตามแผนการขับขี่ที่ก�ำหนดขึ้น เช่น การควบคุมความเร็ว การเร่ง เบรก  
การเลี้้�ยว การเปล่ี่�ยนช่่องจราจร การกลัับรถ การจอด เป็็นต้้น โดยในงานวิิจััยนี้้�ได้้ใช้้โมเดลของรถกอล์์ฟแบบจลศาสตร์ 
(Kinematics model) ในการควบคุุมการเคลื่่�อนท่ี่�

5)	Low Level Control คอื ส่วนที่ควบคมุฟังก์ชนัการบงัคับรถ เช่น การควบคุมระบบขับเคลื่อน ระบบเบรก ระบบบงัคบัเลี้ยว  
ให้้ทำำ�หน้าท่ี่�ตามการควบคุุมรถให้้วิ่่�งตามแผนการขัับข่ี่�ท่ี่�ต้้องการ โดยการทำำ�งานของตััวกระตุ้้�น (Actuator) ท่ี่�ควบคุุม
ฟัังก์์ชัันการบัังคัับรถ

6)	System Management คือ ส่วนที่จัดการระบบให้แลกเปลี่ยนข้อมูลและท�ำงานร่วมกันอย่างถูกต้อง

ภาพที่ 3 ส่วนประกอบของระบบขับขี่อัตโนมัติ 
ที่มา : Ignacio Parra (2016)

ส่่วนประกอบท่ี่�เป็็นซอฟท์์แวร์์ดัังกล่่าวข้้างต้้น  
ยกเว้้น Low Level Control จะอยู่่�ในระบบควบคุุมขั้้�นสููง  
(High level control) ท่ี่� เป็็นโปรแกรมที่่�ทำำ�งาน 
บนมิิดเดิิลแวร์์ (Middleware) ซ่ึ่�งเป็็นระบบปฏิิบััติิการ 
หุ่่�นยนต์์ (Robot Operation System: ROS)  
โดยในงานวิิจััยนี้้�ได้้ประยุุกต์์ใช้้โปรแกรม open source  
ชื่่�อ AUTOWARE ท่ี่�พััฒนาข้ึ้�นโดยบริิษััท Tier IV  
ประเทศญ่ี่�ปุ่่�น ในส่่วนของระบบควบคุุมขั้้�นสููงของรถ
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ภาพที่ 4 ระบบควบคุมการขับขี่ระยะไกลผ่านเครือข่าย 5G 
ที่มา : กฤษฎิ์ ต.ศิริวัฒนา และคณะ จัดท�ำเมื่อ ธันวาคม 2563

ภาพท่ี่� 5 ส่่วนของการสื่่�อสารระหว่างยานพาหนะ 
กัับสถานีีควบคุุมผ่่านเครืือข่่าย 5G

ท่ี่�มา : กฤษฎิ์์� ต.ศิิริิวััฒนา และคณะ จััดทำำ�เมื่่�อ ธัันวาคม 2563

การพััฒนาระบบบัังคัับรถจากทางไกลผ่่านเครืือข่่าย 5G
ระบบบัังคัับรถจากทางไกลผ่านเครืือข่่าย 5G มีีจุดประสงค์์เพื่่�อใช้้ควบคุุมรถจากระยะไกลในกรณีีที่�ระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิ 

ไม่่สามารถทำำ�งานได้ ้และสามารถนำำ�ไปใช้้ควบคุุมรถจากภายนอกในกรณีีที่่�ต้้องการใช้้รถในพ้ื้�นท่ี่�เส่ี่�ยงภััยท่ี่�ไม่่ต้้องการให้้มีีผู้�ขับข่ี่�รถ 
เข้้าไปอยู่่�ในบริิเวณเส่ี่�ยงนั้้�น การพััฒนาระบบบัังคัับรถจากทางไกลนี้้�แบ่่งเป็็น 3 ส่่วนหลัก ได้้แก่่ ยานพาหนะ อุุปกรณ์์ควบคุุม 
ท่ี่�สถานีีควบคุุม และการสื่่�อสาร (ภาพที่� 4-5) โดยคณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยได้้เพิ่่�มชุุดอุุปกรณ์์สั่่�งงานด้้วยไฟฟ้้า (By-wired) ในยานพาหนะ
เพื่่�อเข้้าไปควบคุมุตััวกระตุ้้�นการทำำ�งาน (Actuator) โดยใช้้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ์(Microcontroller) ในการสั่่�งการเซอร์โ์วมอเตอร์์ 
(Servo motor) ซ่ึ่�งทำำ�หน้าท่ี่�แทนผู้้�ขับข่ี่�ท่ี่�โดยปกติิแล้้วต้้องประจำำ�อยู่่�บนยานพาหนะเพื่่�อควบคุุมยานพาหนะทั้้�ง 3 ระบบ ได้้แก่่  
ระบบบัังคัับเลี้้�ยว ระบบเบรก และระบบเร่่งความเร็็ว การควบคุุมยานพาหนะจากผู้้�ขับข่ี่�ซ่ึ่�งอยู่่�ห่างไกลออกไปจำำ�เป็็นต้้องมีี 
การสื่่�อสารเพื่่�อรัับ-ส่่งข้้อมููลระหว่างคอมพิิวเตอร์์ท่ี่�รัับค่่าจากอุุปกรณ์์ควบคุุมท่ี่�สถานีีควบคุุมและยานพาหนะผ่่านทางเครืือข่่าย 5G  
ในการสื่่�อสารกัันระหว่างคอมพิิวเตอร์์ 2 เครื่่�อง เริ่่�มจากคอมพิิวเตอร์์เครื่่�องหนึ่่�งส่่งสััญญาณผ่่านสายนำำ�สัญญาณ (LAN)  
ไปยัังอุุปกรณ์์รัับกระจายสััญญาณอิินตอร์์เน็็ต (Customer Premises Equipment: CPE) โดยอุุปกรณ์์นี้้�จะส่่งสััญญาณต่่อไป
ยัังเสากระจายสััญญาณ (Active Antenna Unit: AAU) ท่ี่�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของสถานีีฐาน (Base station) สััญญาณจะถููกส่่งผ่่าน
ทางสายเคเบิิลใยแก้้วนำำ�แสงไปยัังแกนเครืือข่่าย (Core network) ซ่ึ่�งมีีหน้าท่ี่�ในการส่่งสััญญาณจากเครืือข่่ายหนึ่่�งข้้ามไปยััง 
อีีกเครืือข่่ายหนึ่่�ง จากนั้้�นสััญญาณจะถููกส่่งไปยัังคอมพิิวเตอร์์อีีกเครื่่�องด้้วยวิิธีีเดีียวกััน อีีกทั้้�งยัังติิดตั้้�งกล้้องวิิดีีโอท่ี่�ใช้้ในการ
ถ่่ายทอดภาพที่่�มีีความละเอีียดขนาด 720p (1 ล้้านพิิกเซล) เพื่่�อให้้ผู้้�ขับข่ี่�ในสถานีีควบคุุมสามารถตรวจสอบสภาพแวดล้้อม 
โดยรอบของยานพาหนะได้้ โดยงานวิิจััยนี้้�ได้้ติิดตั้้�งกล้้องวิิดีีโอจำำ�นวน 4 ตััว บริิเวณต่่าง ๆ  ของยานพาหนะเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพ
การมองเห็็นโดยรอบ ภาพจากกล้้องวิิดีีโอจะปรากฏบนจอภาพ (Monitor) จำำ�นวน 3 จอที่่�อยู่่�ที่�สถานีีควบคุุมซ่ึ่�งทำำ�ให้้ผู้้�ขับข่ี่� 
มองเห็็นภาพในมุุมกว้้าง เป็็นการสร้้างสภาพแวดล้้อมท่ี่�สมจริิงยิ่่�งข้ึ้�นแก่่ผู้้�ขับข่ี่�
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ในการศึึกษาวิิจััยได้้แบ่่งการทดลองออกเป็็น 2 ส่่วนหลัก คืือ 
1) การทดลองระบบควบคุุมการขัับข่ี่�จากระยะไกลผ่่านเครืือข่่าย 5G 

โดยทำำ�การทดลองในคณะวิิศวกรรมศาสตร์และบริิเวณรอบสนามใหญ่จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย และกำำ�หนดความเร็็ว 
ในการวิ่่�งไม่่เกิิน 30 กม. ต่่อ ชม. ผลการทดลองพบว่่าส่่วนใหญ่สามารถควบคุุมรถได้้ดีี และมีีความหน่่วง (Latency) ท่ี่�ต่ำำ�� 
เพีียงพอต่่อการควบคุุม มีีเพีียงบางพ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�การควบคุุมทำำ�ได้้ลำำ�บากเนื่่�องจากเกิิดการล่่าช้้าของสััญญาณภาพจากกล้้องบนรถ  
และได้้ทดสอบวััดค่่าความหน่วงในบริิเวณรอบ ๆ  สนามใหญ่จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย โดยตั้้�งค่่าอุุปกรณ์์ซ่ึ่�งใส่่ซิิม 5G ท่ี่�ทำำ�หน้าท่ี่� 
กระจายสััญญาณ wifi ให้้กัับอุุปกรณ์์ใกล้้เคีียง หรืือท่ี่�เรีียกว่่า Customer Premises Equipment (CPE) 5G เป็็นแบบ 
นัันสแตนอะโลน (Non-Standalone: NSA) (ภาพที่่� 6) พบว่่า ค่่าความหน่วงของการส่่งสััญญาณภาพจากวิิดีีโอบนรถมายังัชุุดควบคุุม  
ใช้้เวลาเฉล่ี่�ย 35.7 ms และความหน่วงของการส่่งสััญญาณจากชุุดควบคุุมไปยัังตััวกระตุ้้�นการทำำ�งานบนรถมีีค่าเฉล่ี่�ย 28.5 ms 

ภาพท่ี่� 6 แสดงผลการวััดค่่าความหน่วงในระหว่างเส้้นทางการทดสอบการควบคุุมรถระยะไกลผ่านสััญญาณ 5G ของสััญญาณจากกล้้องบนรถ 
มาท่ี่�จอภาพ (ภาพกลาง) และ จากชุุดควบคุุมไปยัังตััวกระตุ้้�นการทำำ�งานบนรถ (ภาพล่าง) 

ท่ี่�มา : กฤษฎิ์์� ต.ศิิริิวััฒนา และคณะ จััดทำำ�เมื่่�อ ธัันวาคม 2563
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2) การทดลองระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิระดัับขั้้�นท่ี่� 3  
ในการทดสอบระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิระดัับขั้้�นท่ี่� 3 ท่ี่�ได้้พััฒนาข้ึ้�น โดยทำำ�การทดสอบภายในพ้ื้�นท่ี่�ของจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 

ในบริเิวณเดีียวกัับท่ี่�ได้้ทดสอบการควบคุมุการขับัข่ี่�จากระยะไกลผ่า่นเครืือข่่าย 5G (ภาพที่่� 6 (บน)) ในขั้้�นแรกเป็น็การเตรีียมการ
ก่่อนทดสอบ โดยนำำ�รถกอล์์ฟท่ี่�ติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์์ 3D LiDAR และตััวรัับระบบดาวเทีียมนำำ�ทาง (GNSS Receiver) ซ่ึ่�งต่่อเชื่่�อมกัับ
คอมพิวิเตอร์ท่์ี่�ติิดตั้้�งซอฟท์แ์วร์์ AUTOWARE ไว้้แล้้ว มาวิ่่�งเพื่่�อเก็็บข้้อมููลสำำ�หรับัทำำ�แผนที่่� 3D HD Map ในภายหลังในซอฟท์แ์วร์์  
AUTOWARE โดยนำำ�ข้อมููลของกลุ่่�มจุุดสามมิิติิ (Point cloud) ท่ี่�ได้้จากเซนเซอร์์ไลดาร์์มาแปลงเป็็นข้้อมููลแผนท่ี่�สามมิิติิ 
โดยใช้้วิิธีีความน่่าจะเป็็นกัับการกระจายของจุุดสามมิิติิ  NDT (Normal Distribution Transform) ซ่ึ่�งเมื่่�อรถวิ่่�งในแผนท่ี่�นั้้�น 
จะทำำ�การสร้้างแผนท่ี่�ของสภาพแวดล้้อมขณะเคลื่่�อนท่ี่�และระบุุตำำ�แหน่่งของรถไปพร้้อมกััน SLAM (Simultaneous 
Localization and Mapping) เส้น้ทางการวิ่่�งของรถจะสร้า้งโดยการกำำ�หนดจุุดเป็็นเส้้นทางการวิ่่�ง (Way point) ของรถบนแผนที่่�  
และจะทำำ�การทดสอบเบ้ื้�องต้้นในซอฟท์์แวร์์เพื่่�อสอบทวน แล้้วจึึงทดสอบจริิงโดยนำำ�รถออกไปวิ่่�งตามเส้้นทางท่ี่�กำำ�หนดไว้้ 
ในเวลากลางคืืนท่ี่�ไม่่มีีรถวิ่่�งแล้้วเพื่่�อความปลอดภัยั (ภาพที่� 7) พบว่่า สามารถวิ่่�งตามเส้้นทางท่ี่�กำำ�หนดไว้้ได้้อย่่างดีี รถอยู่่�ในเส้น้ทาง 
และไม่ม่ีีอาการเสีียเสถีียรภาพ หรืือออกนอกเส้น้ทางแต่่อย่า่งใด ซึ่่�งแสดงให้้เห็น็ถึึงความเป็น็ไปได้ใ้นการพััฒนาต่่อยอดให้้สามารถ
ใช้้เป็็นยานยนต์์อััตโนมััติิสำำ�หรับรัับส่่งผู้้�โดยสารในพ้ื้�นท่ี่�และเส้้นทางเฉพาะได้้ในอนาคต

ภาพท่ี่� 7 แสดงภาพขณะทดสอบระบบขัับข่ี่�อััตโนมััติิบริิเวณหน้้าหอนาฬิิกา จุุฬาฯ และหน้้าจอแสดงแผนท่ี่� 
และตำำ�แหน่่งของรถในโปรแกรม AUTOWARE ขณะทดสอบ

ท่ี่�มา : กฤษฎ์ิ์� ต.ศิิริิวััฒนา ถ่่ายเม่ื่�อ พฤศจิกายน 2563
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บทสรุป
จากการศึึกษาวิิจััยการพััฒนาต้้นแบบยานยนต์์ใน 2 ส่่วน ได้้แก่่ 1) ต้้นแบบยานยนต์์ท่ี่�สามารถควบคุุมจากระยะไกล 

ผ่่านโครงข่่าย 5G (5G Teleoperated Vehicle) และ 2) ต้้นแบบยานยนต์์ขัับข่ี่�อััตโนมััติิระดัับขั้้�นท่ี่� 3 (Level-3 Autonomous 
driving prototype vehicle) โดยพััฒนาจากรถกอล์์ฟไฟฟ้้าขนาด 6 ท่ี่�นั่่�ง ซึ่่�งคณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยได้้ติิดตั้้�งระบบควบคุุมรถ 
ด้้วยสััญญาณทางไฟฟ้้า (X-by-wire system) เพื่่�อควบคุุมความเร็็ว เบรก และระบบบัังคัับเลี้้�ยว และพััฒนาชุุดควบคุุมการขัับข่ี่� 
จากระยะไกล (Teleoperated cockpit) เพื่่�อใช้้ควบคุุมรถจากระยะไกลผ่านเครืือข่่าย 5G โดยได้้ทดสอบการทำำ�งานในบริิเวณ 
โดยรอบสนามใหญ่จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยและบริิเวณพ้ื้�นท่ี่�คณะวิิศวกรรมศาสตร์ พบว่่า เครืือข่่าย 5G มีีความเร็็วในการส่่งข้้อมููล 
เพีียงพอต่่อการทำำ�งานท่ี่�มีีการส่่งภาพวิดิิโอจากกล้้องเว็็บแคม (Webcam) จำำ�นวน 3 ตััว และมีีการส่่งคำำ�สั่่�งไปควบคุุม 
การขัับข่ี่�บนรถ และพบว่่ามีีความหน่วงของการส่่งข้้อมููลเฉล่ี่�ยโดยส่่วนใหญ่ไม่่สููงมากจนส่่งผลต่่อการควบคุุมรถให้้วิ่่�งด้้วยความเร็็ว  
30 กม. ต่่อ ชม. มีีบางพ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�พบว่่าความหน่วงมีีค่าสููงกว่่าค่่าเฉล่ี่�ยมาก ซ่ึ่�งอาจเกิิดจากปััจจััยหลายประการ เช่่น ความครอบคลุุม
ของสััญญาณในบริิเวณดัังกล่่าว และ สภาพแวดล้้อมโดยรอบ และการสลัับจากการใช้้สััญญาณ 5G ไปเป็็น 4G ทำำ�ให้้เกิิดความหน่วง
มากกว่่าปกติิในช่่วงระยะเวลาที่่�ทำำ�การสลับันี้้� เป็็นต้้น นอกจากนี้้�ยังัพบว่่ามีีความเป็น็ไปได้้หากมีีการประมวลผลภาพที่่�ส่่งมาจากรถ 
เพื่่�อวิิเคราะห์์ค่่าบางอย่่าง เช่่น ระบุุว่่าวััตถุท่ี่�ตรวจพบเป็็นอะไร หรืือวััตถุอยู่่�ใกล้้รถจนมีีความเส่ี่�ยงท่ี่�จะเกิิดการชนหรืือไม่่  
เพื่่�อแจ้้งเตืือนผู้้�ควบคุุมรถจากระยะไกลต่่อไป

หลังจากพััฒนาต้้นแบบยานยนต์์ที่่�สามารถควบคุุมจากระยะไกลผ่านโครงข่่าย 5G แล้้ว ได้้นำำ�รถดัังกล่่าวมาพััฒนาต่่อในส่่วน
ของการติิดตั้้�งเซ็็นเซอร์์ 3D LiDAR และตััวรัับระบบดาวเทีียมนำำ�ทาง แล้้วติิดตั้้�งระบบควบคุุมขั้้�นสููงของรถ โดยการนำำ�ซอฟท์์แวร์์ 
open source ชื่่�อ AUTOWARE มาประยุุกต์์ใช้้ ซ่ึ่�งคณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยได้้พััฒนาจนสามารถใช้้ควบคุุมรถกอล์์ฟไฟฟ้้าขนาด 6 ท่ี่�นั่่�ง  
ให้้สามารถวิ่่�งโดยอััตโนมััติิได้้และทดสอบการวิ่่�งในบริิเวณโดยรอบสนามใหญ่่จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััยในเวลากลางคืืนท่ี่�ไม่่มีี 
รถอื่่�นวิ่่�งแล้้วเพื่่�อความปลอดภััยขณะทดสอบ พบว่่า รถสามารถขัับข่ี่�โดยอััตโนมััติิได้้เป็็นท่ี่�น่่าพอใจ คืือสามารถวิ่่�งตามเส้้นทาง 
ท่ี่�กำำ�หนดไว้้ในแผนท่ี่�ได้้อย่่างแม่่นยำำ� ไม่่ออกนอกเส้้นทาง และไม่่แสดงอาการท่ี่�บ่่งบอกถึึงการเสีียเสถีียรภาพแต่่อย่่างใด 
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SAE International (2018). SAE International Releases Updated Visual Chart for Its “Levels of Driving Automation”  

Standard for Self-Driving Vehicles. สืืบค้้นเมื่่�อ 5 มกราคม 2564 จาก https://www.sae.org/news/press-room/2018/12/ 
sae-international-releases-updated-visual-chart-for-its-%E2%80%9Clevels-of-driving-automation%E2%80%9D-standard-
for-self-driving-vehicles 
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บทนำำ�
การใช้้ชีี วิิตในยุุคปัจจุุบั นมีีแนวโน้้มให้้ความตระหนัักเก่ี่�ยวกับสุุขภาพมากขึ้้�น ประกอบกัับสภาพสัังคมสููงวััยทำำ�ให้้เทคโนโลยีี 

เพื่่�อการเฝ้้าระวัังและดููแลผู้้�สููงอายุุหรืือผู้้�ป่่ว ยมีีการพัฒนาขึ้้�นอย่่างรวดเร็็ว อุุปกรณ์ตััวรับรู้้ � (Sensing device) เพื่่�อตรวจวััดภาวะสุุขภาพ 

หรืือภาวะโรค เช่่น เครื่่�องวัดัน้ำำ��ตาลกลูโูคสในเลือืด หรือื เครื่่�องนับัจัังหวะการเต้้นของหัวัใจ ได้้รับัการพัฒันาให้้มีีขนาดเล็ก็ลง ใช้้งานง่่าย  

และมีีราคาถูก อย่่างไรก็ตาม ยัังมีีความต้้องการใช้้งานอุุปกรณ์ตััวรับรู้้ �เพื่่�อเฝ้้าระวัังสััญญาณทางสุุขภาพท่ี่�ต้้องใช้้งานต่่อเนื่่�องยาวนาน  
มีีขนาดเล็็กไม่่เกะกะ รวมทั้้�งพกพาได้้ง่่าย สิ่่�งทออััจฉริิยะ (Smart textiles) จึึงเป็น็วัสดุุที่�เข้้ามามีีส่่วนสำำ�คััญในการสร้้างนวัตกรรม 

ตััวรับรู้้ �สวมใส่่ได้้ (Wearable sensor)
คณะผู้้�วิิจััยได้้พัฒนาตัวรับรู้้ �ทางเคมีีลงบนวัสัดุุสิ่่�งทอท่ี่�หลากหลายรููปแบบเพื่่�อตอบสนองความต้้องการดังักล่่าว โดยมีีจุุด เด่่น คืือ  

สามารถวััดสารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพโดยไม่่ต้้องเจาะผ่่านผิวหนััง (Non-invasive) เพื่่�อลดผลข้้างเคีียงของการเกิิดแผลและติิดเชื้้�อ 

โดยไม่่จำำ�เป็น็เนื่่�องจากการใช้้งานซ้ำำ�� ๆ หรืือการใช้้งานในระยะยาว ตััวรับรู้้ �ทางเคมีีแบบสวมใส่่ได้้ที่�พััฒนาขึ้้�นและได้้รับการจดแจ้้งทาง
ทรััพย์์สิินทางปััญญาทั้้�งในและต่่างประเทศเป็น็ที่�เรีียบร้้อยแล้้ว โดยเทคนิคการตรวจวััดเป็น็การนำำ�เทคนิคการตรวจวััดเชิิงสีีมาบูรณาการ 

กัับการวัดเชิิงเคมีีไฟฟ้้าเพื่่�อให้้ผลท่ี่�แม่่นยำำ�และรวดเร็็ว
ในขั้้�นต่่อไป เพื่่�อให้้เทคโนโลยีีดังกล่่าวสามารถนำำ�มาใช้้ได้้จริิงและก่่อให้้เกิิดผลกระทบอย่่างเป็น็รููปธรรม จำำ�เป็น็ต้้องมีีการขยาย

เทคโนโลยีีทั้้�งในเชิิงลึึก คืือ การทดสอบทางคลินิิิกในกลุ่่�มตััวอย่่างท่ี่�เหมาะสมในจำำ�นวนที่่�เป็น็มาตรฐาน และในเชิิงกว้้าง คืือ การบูรณาการ 

กัับองค์์ความรู้้ �ด้้านอื่่�น ได้้แก่่ เทคโนโลยีีสารสนเทศ เพื่่�อเอื้้�อให้้สามารถเก็็บข้้อมููลในตามเวลาจริิงในระหว่่างการเฝ้้าระวัังไปยัังอุุปกรณ์
อิิเล็็กทรอนิิกส์์ เช่่น โทรศัพท์์มืือถืือ และสามารถแจ้้งเตืือนเมื่่�อสััญญาณทางสุุขภาพมีีแนวโน้้มท่ี่�จะก่่อให้้เกิิดอันตรายต่่อชีีวิิต

ตััวรัับรู้้�สวมใส่่ได้้ 
สำำ�หรัับการเฝ้้าระวัังด้้านสุุขภาพ

นาฏนััดดา รอดทองคำำ1, ปราณีี รััตนวลีีดิิโรจน์์1,  
กฤษณา ศิิรเลิิศมุุกุุล1, นาฎติินัันทร์์ พรหมเพชร1  
และ ประณััฐ โพธิิยะราช1,2,*

1สถาบัันวิิจััยโลหะและวััสดุุ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2ภาควิิชาวััสดุุศาสตร์์ คณะวิิทยาศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
*ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: pranut.p@chula.ac.th

บทความ
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สิ่่�งทออััจฉริิยะ ทางรอดของอุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ
อุุตสาหกรรมสิ่่�งทอเป็็นหนึ่่�งในอุุตสาหกรรมหลักของไทยท่ี่�สร้้างรายได้้จากการส่่งออกให้้กัับประเทศ อย่่างไรก็็ตาม พบว่่า  

ภาคการผลิิตและการส่่งออกสิ่่�งทอของไทยมีีแนวโน้้มชะลอตััวลงอย่่างต่่อเนื่่�องในหลายผลิิตภัณฑ์์โดยเฉพาะในกลุ่่�มสิ่่�งทอท่ี่�ใช้้เป็็น 
เส้ื้�อผ้้าเครื่่�องนุ่่�งห่่ม โดยมีีการแข่่งขัันท่ี่�รุุนแรงข้ึ้�นจากประเทศในตลาดระดัับล่่างท่ี่�มีีความได้้เปรีียบด้้านต้้นทุุนแรงงานท่ี่�ต่ำำ��กว่่า  
ประกอบกัับปริิมาณการสั่่�งซ้ื้�อของประเทศคู่่�ค้าท่ี่�ลดลงจากภาวะเศรษฐกิิจโลก ดัังนั้้�น การปรัับตััวของภาคการผลิิต 
ด้้านการพััฒนาแนวคิิด รููปแบบ และเทคโนโลยีี เพื่่�อก้้าวสู่่�สินค้้าท่ี่�มีีมููลค่าเพิ่่�มจึึงเป็็นสิ่่�งจำำ�เป็็น ซ่ึ่�งการวิิจััยและพััฒนาเพื่่�อสร้้าง
เทคโนโลยีีและนวััตกรรมสำำ�หรับนำำ�มาใช้้กัับผลิิตภัณฑ์์สิ่่�งทอนัับเป็็นสิ่่�งสำำ�คัญท่ี่�จะสามารถช่่วยยกระดัับคุุณภาพ เพิ่่�มมููลค่า  
สร้้างความแตกต่่าง และสร้้างโอกาสในการเปิิดตลาดใหม่ให้้กัับสิ่่�งทอของไทย เพื่่�อให้้สามารถเติิบโตและขัับเคลื่่�อนในตลาดโลก 
ได้้อย่า่งยั่่�งยืืน ด้้วยความก้า้วหน้าทางเทคโนโลยีีของโลกปัจัจุุบัันและแนวโน้ม้ในอนาคตจึึงทำำ�ให้้ผู้้�คนล้ว้นต้้องการมีีคุณุภาพชีีวิติที่�ดีี 
และได้้รัับความสะดวกสบายมากข้ึ้�น และด้้วยความเก่ี่�ยวพัันในการดำำ�เนิินชีีวิตในฐานะหนึ่่�งในปััจจััยส่ี่�จึึงทำำ�ให้้มนุุษย์์ 
มีีความต้้องการให้้สิ่่�งทอท่ี่�สวมใส่่อยู่่�บนร่่างกายนั้้�นสามารถทำำ�หน้าท่ี่�ได้้มากกว่่าท่ี่�เคยเป็็น นั่่�นคืือ การมีีสมบััติิพิิเศษ ไปจนถึึง 
การพััฒนาข้ึ้�นด้้วยเทคโนโลยีีเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้งาน หรืือท่ี่�เรีียกว่่า สิ่่�งทออััจฉริยะ (Smart textiles) ซึ่่�งพบว่่า 
ความต้อ้งการสิ่่�งทอดัังกล่่าวในตลาดโลกมีีแนวโน้ม้เพิ่่�มสููงข้ึ้�น โดยเฉพาะในงานด้า้นสุุขภาพ เนื่่�องจากสิ่่�งทอเป็็นวััสดุุท่ี่�มีีน้ำำ��หนักเบา  
มีีความยืืดหยุ่่�นสููง เข้้ากัันได้้กัับสิ่่�งมีีชีีวิต ระบายอากาศได้้ดีี และไม่่ก่่อให้้เกิิดอาการแพ้้หรืือระคายเคืืองเมื่่�อสััมผััสกัับผิิวหนัง
ของมนุุษย์์แม้้ว่่าต้้องสวมใส่่เป็็นเวลานาน จึึงมีีความเหมาะสมเป็็นอย่่างยิ่่�งในการนำำ�มาพััฒนาเป็็นตััวรัับรู้้�สวมใส่่ได้้ (Wearable 
sensor) ซ่ึ่�งสามารถออกแบบให้้ใช้้ได้้กัับหลายส่่วนในร่่างกาย (ภาพที่� 1)

ภาพท่ี่� 1 ลัักษณะการใช้้ตััวรัับรู้้�สวมใส่่ได้้
ท่ี่�มา : Bell (2015)
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ตััวรัับรู้้�ส วมใส่่ได้้กัับวิิถีีชีีวิตยุุคใหม่่
ภาวะสัังคมสููงวััยและความตระหนักในประเด็็นปััญหาสุุขภาพส่งผลให้้เกิิดการพััฒนาด้้านวััสดุุทางการแพทย์อ์ย่่างต่่อเนื่่�อง

ในช่่วงหลายปีีท่ี่�ผ่่านมานี้้� โดยมีีวัตถุประสงค์์เพื่่�อเฝ้้าระวัังภาวะโรคอัันก่่อให้้เกิิดอัันตรายต่่อชีีวิตของผู้้�ป่่วย ในขณะเดีียวกััน 
ก็็เพื่่�อลดภาระอำำ�นวยความสะดวกให้้กัับผู้้�ดููแล และลดความถ่ี่�ในการเดิินทางไปยัังโรงพยาบาล อัันจะนำำ�ไปสู่่�สังคมท่ี่�อยู่่�ร่วมกััน 
ได้้อย่่างมีีคุุณภาพ จากพื้้�นฐานการวิิจััยด้้านวััสดุุเพื่่�อใช้้เป็็นตััวรัับรู้้�แบบสวมใส่่ของคณะผู้้�วิจััยท่ี่�ดำำ�เนิินงานมาอย่่างต่่อเนื่่�อง  
จึึงนำำ�ไปสู่่�ความสนใจในการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีสำำ�หรับอุุปกรณ์์ตรวจวััดสารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพเพื่่�อเฝ้้าระวัังภาวะโรคเบาหวาน
และโรคไตโดยวิิธีีการตรวจวััดจากเหงื่่�อของผู้้�สวมใส่่แทนการเจาะผ่่านผิิวหนังโดยใช้้วััสดุุสิ่่�งทอเป็็นวััสดุุฐาน เนื่่�องจากเป็็นวััสดุุท่ี่�
สามารถนำำ�มาดััดแปรและปรัับปรุุงให้้มีีสมบััติิตามต้้องการได้้ง่่ายและสะดวกต่่อการใช้้งาน โดยงานวิิจััยนี้้�มีีการปรัับปรุุงสมบััติิ 
ของสิ่่�งทอให้้มีีการดููดซัับของเหลวได้ด้ีีเพื่่�อใช้้ในการดููดซัับและกัักเก็็บตััวตรวจจับัสารท่ี่�สนใจ (Sensing elements) และตัวัอย่า่ง
สารคััดหลั่่�ง อีีกทั้้�งในงานวิิจััยนี้้�ยัังได้้รวมการตรวจวััด 2 เทคนิิค คืือ เทคนิิคการตรวจวััดเชิิงสีีและเชิิงเคมีีไฟฟ้้าเข้้าไว้้ด้้วยกััน  
เพื่่�อเพิ่่�มความถููกต้้องและแม่่นยำำ�ของระบบการตรวจวััด

คณะผู้้�วิจััยได้้สร้้างสมบััติิในการเป็็นตััวรัับรู้้� (Sensor) บนสิ่่�งทอร่่วมกัับเทคนิิคการตรวจวััดทางเคมีี โดยมีีวัตถุประสงค์์หลัก
ท่ี่�จะพััฒนาไปสู่่�ผลิิตภัณฑ์์ต้้นแบบ คืือ ตััวรัับรู้้�ทางเคมีีแบบสวมใส่่บนสิ่่�งทอ (Textile based wearable chemical sensor) 
เพื่่�อใช้้ตรวจวััดสารบ่่งชี้้�ทางชีีวภาพที่�ขัับออกมากัับสารคััดหลั่่�งจากร่่างกายของผู้้�สวมใส่่โดยปราศจากการเจาะผ่่านผิิวหนัง  
(Truly non-invasive) ซ่ึ่�งจะเป็็นทางเลืือกใหม่ท่ี่�มีีความสำำ�คัญในการวิินิิจฉััยโรคทางการแพทย์์ท่ี่�ช่่วยหลีีกเล่ี่�ยงความเจ็็บปวด 
หรืือภาวะเส่ี่�ยงต่่อการติิดเช้ื้�อบริิเวณบาดแผลที่�อาจเกิิดข้ึ้�นได้้ระหว่างการเจาะสารคััดหลั่่�งท่ี่�ใช้้กัันอย่่างแพร่หลายในปััจจุุบััน เช่่น 
เจาะเลืือด ซ่ึ่�งการเจาะเลืือดเพื่่�อตรวจวินิิิจฉััยทางการแพทย์น์ั้้�นยังัมีีข้อจำำ�กัดในผู้้�ป่่วยหลายกลุ่่�มท่ี่�มีีภาวะโลหิติผิดปกติ ินอกจากนี้้�  
สิ่่�งทอยัังเป็็นวััสดุุท่ี่�สามารถนำำ�ไปประกอบหรืือติิดกัับอุุปกรณ์์ท่ี่�ใช้้งานปกติิในชีีวิตประจำำ�วันได้้โดยง่่าย เช่่น นาฬิิกา เส้ื้�อผ้้า  
สายรััดข้้อมืือ เป็็นต้้น ส่่งผลให้้สะดวกต่่อผู้้�ใช้้งานโดยไม่่ต้้องรู้้�สึึกว่่ามีีอุปกรณ์์ท่ี่�แปลกปลอมอยู่่�บนร่่างกาย ตััวรัับรู้้�ทางเคมีี 
แบบสวมใส่่บนสิ่่�งทออััจฉริยะจะถููกออกแบบให้้สามารถเก็็บตััวอย่่าง บัันทึึกข้้อมููล ตรวจวััดสารที่่�สนใจได้้อย่่างทัันท่่วงทีี  
(Real-time analysis) และทำำ�ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง (Continuous monitoring) โดยจะนำำ�เทคนิิคการตรวจวััดเชิิงสีี (Colorimetric 
detection) ซ่ึ่�งสามารถทำำ�ได้้ง่่าย เห็็นการเปล่ี่�ยนแปลงได้้ด้้วยตาเปล่่า มาใช้้ในเบ้ื้�องต้้น จากนั้้�นจะมีีการพััฒนาต่่อไปโดยนำำ�ไป
เชื่่�อมต่่อกัับการตรวจวัดัทางเคมีีไฟฟ้้า (Electrochemical detection) ท่ี่�สามารถแสดงข้อ้มููลเชิิงตััวเลขซ่ึ่�งช่่วยเพิ่่�มความถููกต้้อง 
ในการวินิิิจฉััยโรคเบื้้�องต้้นทางการแพทย์ ์เนื่่�องจากตัวัรัับรู้้�ทางเคมีีแบบสวมใส่บ่นสิ่่�งทอต้อ้งสััมผััสกัับร่่างกายโดยตรงเพื่่�อวััดสารเคมีี 
ท่ี่�สนใจในสารคััดหลั่่�งโดยไม่่ต้้องเจาะผ่่านผิิวหนัง ดัังนั้้�น เหงื่่�อจึึงเป็็นตััวอย่่างของสารคััดหลั่่�งท่ี่�ถููกเลืือกมาศึึกษา โดยเหงื่่�อ 
จะประกอบด้้วยน้ำำ��เป็็นองค์์ประกอบหลัก และมีีสารอิิเล็็กโทรไลต์ เมตาบอไลต์์ และโปรตีีนปนอยู่่�ในเหงื่่�อ ซ่ึ่�งสารเหล่านี้้� 
จะเป็็นตััวบ่่งชี้้�ภาวะสุุขภาพหรืือความผิิดปกติิทางร่่างกายของผู้้�สวมใส่่ตััวรัับรู้้�ดังกล่่าว เช่่น ระดัับของแล็็กเทต (Lactate)  
จะบ่่งชี้้�ถึึงสภาวะความเครีียดของกล้้ามเน้ื้�อซ่ึ่�งจะนำำ�ไปสู่่�การเกิิดอาการตะคริิวและภาวะกล้้ามเน้ื้�ออ่่อนแรง เป็็นต้้น นอกจากนี้้�  
ค่่าความเป็็นกรด-ด่่างของเหงื่่�อท่ี่�หลั่่�งออกจากร่่างกายขณะออกกำำ�ลังกายก็็นัับเป็็นอีีกตััวแปรท่ี่�สำำ�คัญในการติิดตามภาวะสุุขภาพ
ของผู้้�สวมใส่ ่เนื่่�องจากการเพิ่่�มข้ึ้�นของค่า่ความเป็น็กรด-ด่า่งของเหงื่่�อจะสััมพัันธ์์กัับอััตราการขับัเหงื่่�อและความเข้้มข้้นของโซเดีียม
ท่ี่�ถููกขัับออกจากร่่างกาย ซ่ึ่�งจากข้้อมููลดังกล่่าวจะสามารถบ่่งชี้้�สภาวะการสููญเสีียน้ำำ��ของร่่างกายท่ี่�ไม่่สมดุุลและการหมดสติิได้้  
ลัักษณะการตรวจวััดค่่าความเป็็นกรดเป็็นด่่างและปริิมาณแล็็กเทตในเหงื่่�อ (ภาพที่� 2) โดยตััวรัับรู้้�นี้้�สามารถตรวจวััดค่่า 
ความเป็็นกรด-ด่่างในช่่วง 1-14 และปริิมาณของแล็็กเทตในช่่วง 0–25 มิิลลิโมลาร์์ ซ่ึ่�งสามารถจำำ�แนกความแตกต่่างระหว่าง 
คนท่ี่�มีีภาวะร่่างกายปกติิและผิิดปกติิได้้ (ค่่าความเป็็นกรดด่่าง <4 และ >7 และแล็็กเทต ≥ 12.5 มิิลลิโมลาร์์)

Photo by Freepik.com
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ภาพท่ี่� 2 การตรวจวััดค่่าความเป็็นกรด-ด่่างและปริิมาณแล็็กเทตในเหงื่่�อ
ท่ี่�มา : Promphet et al. (2019)

นอกจากนี้้� ทางคณะผู้้�วิจััยยัังได้้พััฒนาตััวรัับรู้้�เชิิงสีีบนเส้้นด้้ายสำำ�หรับตรวจวััดกลููโคสและยููเรีียจากเหงื่่�อ โดยระดัับ 
ของกลููโคสนั้้�นสามารถบ่่งชี้้�ภาวะโรคเบาหวานและระดัับของยููเรีียนั้้�นสามารถบ่่งชี้้�ภาวะโรคไตได้้ ซ่ึ่�งโรคไตนั้้�นเป็็นโรคแทรกซ้้อน
ท่ี่�พบมากที่่�สุุดในผู้้�ป่่วยเบาหวาน ดัังนั้้�น ตััวรัับรู้้�นี้้�จึึงมีีประโยชน์อ์ย่า่งมากในการคัดักรองภาวะโรคเบาหวานและโรคไตในเบื้้�องต้้น  
เพื่่�อเป็็นการป้้องกัันไม่่ให้้ภาวะของโรคดำำ�เนิินไปสู่่�ขั้้�นวิิกฤตและมีีอันตรายถึึงชีีวิต ลัักษณะการตรวจวััดปริิมาณกลููโคส 
และยููเรีียในเหงื่่�อ (ภาพที่� 3) โดยตััวรัับรู้้�นี้้�สามารถตรวจวััดปริิมาณกลููโคสได้้ในช่่วง 0.1–3 มิิลลิโมลาร์์ และยููเรีียได้้ในช่่วง  
30–180 มิิลลิโมลาร์์ ซ่ึ่�งช่่วงดัังกล่่าวสามารถจำำ�แนกความแตกต่่างระหว่างคนท่ี่�มีีร่างกายปกติิและมีีภาวะของโรคได้้  
(ปริิมาณกลููโคส ≥ 0.3 มิิลลิโมลาร์์ และยููเรีีย ≥ 60 มิิลลิโมลาร์์)

ภาพท่ี่� 3 การตรวจวััดปริิมาณกลููโคสและยููเรีียในเหงื่่�อ
ท่ี่�มา : Promphet et al. (2020)

จากงานวิิจััยสู่่�การใช้้ประโยชน์
จากผลการวิิจััยแสดงให้้เห็็นว่่าตััวรัับรู้้�ที่�พััฒนาจากสิ่่�งทออััจฉริยะมีีประสิิทธิิภาพในการทำำ�งานที่่�ดีี มีีความแม่่นยำำ�สููง  

ซ่ึ่�งนอกจากจะใช้้กัับการเฝ้้าระวัังด้้านสุุขภาพที่่�ได้้วิิจััย ได้้แก่่ การตรวจวััดระดัับแล็็คเทตในเหงื่่�อแล้้ว ยัังอาจนำำ�ไปตรวจวััด 
การเปล่ี่�ยนแปลงของสิ่่�งแวดล้้อมท่ี่�ส่่งผลกระทบต่่อสุุขภาพได้้อีีกด้้วย จึึงสามารถนำำ�ไปประยุุกต์์ใช้้ได้้อย่่างหลากหลาย อาทิิ  
การเฝ้้าระวัังในระหว่างการปฏิิบััติิงานท่ี่�อาจเกิิดอัันตรายต่่อชีีวิต เช่่น ในโรงงานอุุตสาหกรรมท่ี่�มีีสารระเหย หรืือการเฝ้้าระวััง
ภาวะฝุ่่�นพิิษ หรืือสภาพอากาศท่ี่�ส่่งผลต่่อสุุขภาพ อย่่างไรก็็ตาม การนำำ�เทคโนโลยีีนี้้�ไปใช้้งานอย่่างจริิงจััง ต้้องมีีการพััฒนา 
ส่่วนเชื่่�อมต่่อกัับผู้้�ใช้้ (User interface) ให้้สะดวกต่่อการใช้้งาน สามารถอ่่านผลได้้ง่่ายและเหมาะกัับสภาพการใช้้งาน นอกจากนี้้�  
อาจนำำ�ไปประยุกุต์์เป็็นอุุปกรณ์์ตรวจวินิิิจฉััยโรคชนิิดท่ี่�มีีความสำำ�คัญทางการแพทย์ใ์นพ้ื้�นท่ี่�ทุุรกัันดารโดยใช้้ระบบการส่่งต่่อข้้อมููล
และแปลผลแบบไร้้สายได้้ในอนาคต
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ภาพท่ี่� 4 ภาพรวมการดำำ�เนิินงานโครงการในการพััฒนาตััวรัับรู้้�แบบสวมใส่่ท่ี่�เชื่่�อมต่่อกัับการส่่งสััญญาณไร้้สายไปยัังระบบสมาร์์ทโฟน
ท่ี่�มา : นาฏนัดดา รอดทองคำำ� และคณะ ออกแบบเมื่่�อ กุุมภาพัันธ์์ 2564 

บทสรุป
การผสมผสานองค์์ความรู้้�และเทคโนโลยีีวััสดุุขั้้�นสููงเข้้ากัับเทคโนโลยีีอื่่�นท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง ก่่อให้้เกิิดการพััฒนานวััตกรรม 

ท่ี่�ยกระดัับคุุณภาพชีีวิตในสัังคมปััจจุุบััน ความก้้าวหน้าของเทคโนโลยีีทางการแพทย์ท์ำำ�ให้้ช่่วงชีีวิตของมนุุษย์ย์าวนานข้ึ้�น ส่่งผลให้้ 
จำำ�นวนของผู้้�สููงวััยในภาวะพฤฒพลัง (Active aging) เพิ่่�มมากข้ึ้�นด้้วย ในขณะท่ี่�อััตราการเกิิดโรคก็็มากข้ึ้�นด้้วยเช่่นเดีียวกััน  
การพััฒนาตััวรัับรู้้�แบบสวมใส่่ของคณะผู้้�วิจััยจากสถาบัันวิิจััยโลหะและวััสดุุ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ได้้นำำ�ไปสู่่�การพััฒนา 
อุุปกรณ์์สวมใส่่สำำ�หรับการเฝ้้าระวัังภาวะโรคเบาหวานท่ี่�ส่่งผลรุนแรงต่่อชีีวิตหรืือภาวะกล้้ามเน้ื้�อล้้าจากการออกกำำ�ลังกาย  
ทำำ�ให้้ผู้้�ป่่วยสามารถใช้้ชีีวิตได้้ปกติิมากยิ่่�งข้ึ้�นและลดภาระของระบบสาธารณสุุขได้้เป็็นอย่่างดีี เทคโนโลยีีนี้้�ยัังสามารถต่่อยอด
สำำ�หรับใช้้กัับการเฝ้้าระวัังภาวะโรคท่ี่�ร้้ายแรงอื่่�นได้้อีีกด้้วย

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจััยโครงการ “การพััฒนานวััตกรรมสิ่่�งทอเพื่่�อสังคมแห่่งสุุขภาวะ”  

ภายใต้้กลุ่่�มวิิจััยวััสดุุขั้้�นสููง (Advanced Materials Cluster) โครงการส่่งเสริิมการทำำ�งานวิิจััยเชิิงลึึกในสาขาท่ี่�มีีศักยภาพสููง  
ซ่ึ่�งได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณจากกองทุุนรััชดาภิิเษกสมโภช จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ปีีงบประมาณ 2561–2563
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ทั้้�งนี้้� คณะผู้้�วิจััยอยู่่�ระหว่่างดำำ�เนิินการในส่่วนต่่อเนื่่�องดัังกล่่าวอย่่างใกล้้ชิิดกัับนัักวิิจััยจากศููนย์์เทคโนโลยีีอิิเล็็กทรอนิิกส์์
และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ สำำ�นักงานพััฒนาวิิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีีแห่่งชาติิ (ภาพที่� 4) โดยมุ่่�งหวังให้้เกิิดนวััตกรรม 
ท่ี่�เป็็นของนัักวิิจััยคนไทยซ่ึ่�งนำำ�ไปใช้้ได้้จริิง อัันจะเป็็นการเพิ่่�มโอกาสการเข้้าถึึงอุุปกรณ์์เพื่่�อการใช้้ชีีวิตอย่่างมีีคุณภาพให้้กัับ
ประชาชนทุุกระดัับในสัังคมไทย
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ศููนย์์ทดสอบ 5G 
แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี1,2,* และ ผู้้�ช่่วยศาสตราจารย์์ ดร. พสุุ แก้้วปลั่่�ง1

1ภาควิิชาวิิศวกรรมไฟฟ้้า คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
2หน่่วยปฏิิบััติิการวิิจััยโครงข่่ายไร้้สายและอิินเทอร์์เน็็ตอนาคต คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย

ผู้้�รัับผิิดชอบหลัักของบทความ email: Panuwat.ja@chula.ac.th

บทความ
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บทนำำ�
เทคโนโลยีี 5G (Fifth Generation) เป็็นเทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สาย 

ท่ี่� ถููกพััฒนาขึ้้�นเพื่่� อความสามารถสููงขึ้้�นแบบก้้าวกระโดดในทุุกด้้าน 

ทางวิิศวกรรมโทรคมนาคม เพื่่�อตอบสนองความต้้องการใช้้งานในยุุคปัจจุุบั น 
และอนาคต อีีกทั้้�งยัังเป็็นเทคโนโลยีีโครงข่่ายท่ี่�ยืืดหยุ่่ �น (Flexible) รองรัับ 

ความต้้องการใช้้งาน (Use case) หลากหลายรููปแบบ ไม่่ว่่าจะเป็น็การเพิ่่�ม
คุุณภาพชีีวิิตประจำำ�วััน ภาคธุุรกิจ ภาคอุุตสาหกรรม ภาคการศึกษา ฯลฯ  
และยัังสามารถตอบสนองอััตราการเพิ่่�มขึ้้�นของปริิมาณการสื่่�อสารข้้อมููล 

ท่ี่�ถููกคาดการณ์ไว้้ว่่าจะมีีการเพิ่่�มขึ้้�นแบบเรขาคณิต (Exponential growth)  

ในอนาคตอันใกล้้ เทคโนโลยีี 5G นั้้�น ได้้ถูกพััฒนาขึ้้�นเพื่่�อให้้โครงข่่าย 5G 
เพีียงหนึ่่�งเดีียว สามารถมีีคุุณสมบััติิหลััก 3 ประการ ได้้แก่่ ความสามารถ
ในการส่่งข้้อมููลด้้วยอััตราความเร็็วสูงในระดัับกิิกะบิิตต่่อวิินาทีี (Gbps)  
ความสามารถในการส่่งข้้อมููลท่ี่�มีีความเสถีียรมากและมีีความหน่่วงเวลา  

(Latency) ในระดัับต่ำำ��กว่่า 10 มิิลลิิวิินาทีี และความสามารถในการเชื่่�อมต่่อ 

อุุปกรณ์จำำ�นวนมากในพื้้�นที่�เดีียวกัน โดยมีีปริิมาณมากถึึงระดัับ 1 ล้้าน
อุุปกรณ์ต่่อตารางกิิโลเมตร โดยอาศัยเทคโนโลยีีอินเทอร์์เน็็ตของสรรพสิ่่�ง  

(Internet of Things: IoT) และยัังสามารถลดการใช้้พลัังงานรวม 
ของทั้้�งโครงข่่ายลงได้้ประมาณ 100 เท่่าของโครงข่่าย 4G เดิิม เทคโนโลยีี 5G 
จึึงมีีคุุณสมบััติิเป็น็เทคโนโลยีีเพื่่�อสิ่่�งแวดล้้อม (Green technology) อีีกด้้วย 

ความแตกต่่างของ 5G ท่ี่�โดดเด่่นที่�สุุดจากเทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สายในยุุคก่่อนซ่ึ่� งไม่่เคยมีีมาก่่อน คืือ การที่�อุุปกรณ์ต่่าง ๆ 
 

สามารถติิดต่่อสื่่�อสารกันเองได้้ (Machine-to-Machine: M2M) และสามารถตััดสินใจในการทำำ�งานได้้เหมาะสมท่ี่�สุุดในสภาวการณ์ 

ท่ี่�แตกต่่างกััน โดยอาศัยการเรีียนรู้้ �ของเครื่่�อง (Machine learning) ผ่่านเทคโนโลยีีปัญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligent: AI)  

ผสานกับข้้อมููลขนาดใหญ่่ (Big data) และการวิิเคราะห์์ข้้อมููล (Data analytics) จากการผสานเทคโนโลยีีระดัับสููง (Hi-end) ทั้้�งหลาย
ดัังกล่่าว จึึงเห็็นได้้ชัดเจนว่่า เทคโนโลยีี 5G ทำำ�ให้้เกิิดการเปล่ี่�ยนแปลง (Transformation) รููปแบบการให้้บริิการโทรคมนาคมไร้้สาย 

จากเดิิมไปอย่่างก้้าวกระโดด ทั้้�งการเปล่ี่�ยนแปลงด้้านสังคม (Social transformation) เช่่น คุุณภาพชีีวิิต การสาธารณสุุข การทำำ�งาน  

แนวทางการดำำ�เนิินชีีวิิต ฯลฯ การเปล่ี่�ยนแปลงรููปแบบการดำำ�เนิินงาน (Operation transformation) เช่่น การควบคุุมเครื่่�องจัักร 

โดยอััติิโนมัติิแบบไร้้สาย (Smart industrial) การเกษตรอัจฉริิยะ (Smart agriculture) การขนส่่งอััจฉริิยะ (Smart logistics) ฯลฯ  
และการเปลี่่�ยนแปลงโครงข่่าย (Network transformation) การเปลี่่�ยนแปลงเหล่่านี้้� อาจกล่่าวได้้ว่่าจะก่่อให้้เกิิดระบบนิเิวศ (Ecosystem) 
ภายใต้้เทคโนโลยีี 5G ซ่ึ่� งคืือ ระบบท่ี่�รวมทุุกสิ่่�งทุุกอย่่างท่ี่�อยู่่ �ในโครงข่่าย 5G โดยพึ่่�งพาอาศัยกััน มีีการเชื่่� อมโยงกัันของห่่วงโซ่่อุุปทาน 

 

(Supply chain) คณะกรรมการกิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทัศน์์ และกิิจการโทรคมนาคมแห่่งชาติ (กสทช.) กำำ�หนดนโยบาย 
ให้้ประเทศไทยเริ่่�มให้้บริิการโทรคมนาคมไร้้สายระบบ 5G ใน พ.ศ. 2563 เพื่่�อเป็น็โครงสร้้างพื้้�นฐานในการสนับัสนุุนนโยบายไทยแลนด์ ์4.0  

และได้้จััดการประมููลคลื่่�นความถี่่�สำำ�หรัับผู้้�ให้้บริิการโทรคมนาคมนำำ�มาให้้บริิการระบบ 5G แล้้วเสร็็จในเดืือนกุุมภาพันธ์ 2563  

เพื่่�อเตรีียมความพร้้อมสำำ�หรัับรองรัับการให้้บริิการโทรคมนาคมไร้้สายระบบ 5G ในประเทศไทย กสทช. จึึงได้้ลงนามความร่่วมมืือ 
(MOU) กัับ จุุ ฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย เมื่่�อวัันที่� 11 ธัันวาคม 2561 เพื่่�อจััดตั้้�งศููนย์ทดลองทดสอบ 5G ในจุุ ฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย 
โดยมีีลักษณะเป็น็แพลตฟอร์ม์เปิิด (Open platform) สำำ�หรับัการทดสอบระบบและอุุปกรณ์ ์การทดลองวิิจััยเทคโนโลยีี และการทดลอง 
ใช้้งานจริิงเทคโนโลยีีระบบ 5G พร้้อมพััฒนาบุุคลากรเพื่่�อรองรัับการขยายตััวของอุุตสาหกรรมที่่� เก่ี่�ยวข้้องกัับเทคโนโลยีี 5G  

โดยการลงนามความร่่วมมืือดัังกล่่าวครอบคลุุมการแลกเปลี่่�ยนและเสริิมสร้้างความรู้้ � ประสบการณ์์ และข้้อมููลเชิิงปฏิิบััติิการ  

และการอบรมสััมมนา เพื่่�อพััฒนาองค์์ความรู้้ �ด้้านเทคโนโลยีีระบบ 5G ระหว่่างบุุคลากรทุุกฝ่่า ยท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง และจะมีีการพัฒนาบริิการ
ท่ี่�ดำำ�เนิินการโดยศููนย์ทดสอบฯ ให้้เป็น็บริิการนำำ�ร่่อง และสามารถให้้บริิการต่่อสาธารณะได้้ในอนาคต
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เทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สาย 5G
เทคโนโลยีี 5G (Fifth Generation) คืือ เทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สายยุคุท่ี่� 5 ซ่ึ่�งถููกพััฒนาข้ึ้�นเพื่่�อตอบสนองความต้อ้งการใช้้งานของ  

ระบบนิิเวศดิิจิิทััล (Digital ecosystem) ในยุุคปััจจุุบััน โดยมีีคุณสมบััติิหลัก 3 ประการ (ภาพที่� 1) ได้้แก่่ 
1) Enhanced Mobile Broadband (eMBB) คืือ ความสามารถในการรัับส่่งข้้อมููลด้วยอััตราความเร็็วสููงในระดัับ 

กิิกะบิิตต่่อวิินาทีี (Gbps) พร้อมเพิ่่�มความสามารถในการรัับส่่งข้้อมููลในขณะเคลื่่�อนท่ี่� (Mobility) ตััวอย่่างการประยุุกต์์ใช้้งาน 
ท่ี่�ต้้องการคุุณสมบััติิ eMBB เช่่น การรัับชมสื่่�อมััลติมีีเดีียความชััดระดัับ 4K และ 8K การรัับชมสื่่�อแบบ 3 มิิติิ ผ่่านอุุปกรณ์์ท่ี่�เรีียกว่่า  
เทคโนโลยีีความจริิงเสมืือน (Virtual Reality: VR) และเทคโนโลยีีความเป็็นจริิงเสริิม (Augmented Reality: AR) การใช้้งาน
ระบบสำำ�นักงานอิิเล็็กทรอนิิกส์์ (Smart office) ฯลฯ

2) Ultra-Reliable Low-Latency Communication (uRLLC) คืือ ความสามารถในการส่่งข้้อมููลที่�มีีความเสถีียรมาก
และมีีความหน่วงเวลาในระดัับต่ำำ��กว่่า 10 มิิลลิวิินาทีี เหมาะสำำ�หรับภารกิิจท่ี่�สำำ�คัญยิ่่�ง (Mission critical) ทั้้�งหลาย ตััวอย่่าง 
การประยุุกต์์ใช้้งานท่ี่�ต้้องการคุุณสมบััติิ uRLLC เช่่น การควบคุุมเครื่่�องจัักรในโรงงานแบบอััตโนมััติิ (Factory automation) 
โครงข่่ายไฟฟ้้าอััจฉริยะ (Smart grid) การจราจรอััจฉริยะซ่ึ่�งอาศััยการสื่่�อสารระหว่างยานพาหนะกัับสรรพสิ่่�งไม่่ว่่าจะมีีชีีวิต 
หรืือไม่่มีีชีีวิต (Vehicle-to-Everything: V2X) ฯลฯ

3) Massive Machine Type Communication (mMTC) คืือ ความสามารถในการเชื่่�อมต่่ออุุปกรณ์์จำำ�นวนมาก 
ในพ้ื้�นท่ี่�เดีียวกััน โดยมีีปริิมาณมากถึึงระดัับล้้านอุุปกรณ์์ต่่อตารางกิิโลเมตร ตััวอย่า่งการประยุุกต์์ใช้้งานท่ี่�ต้้องการคุุณสมบััติิ mMTC 
เช่่น ระบบ IoT ซ่ึ่�งอาศััยตััวรัับรู้้�อัจฉริยะ (Smart sensors) การขนส่่งอััจฉริยะ (Smart logistics) ฯลฯ

นอกจากนั้้�น การประยุุกต์์ใช้้งานบางอย่่างอาจต้้องการคุุณสมบััติิมากกว่่าหนึ่่�งข้้อร่่วมกััน เช่่น ระบบขนส่่งอััจฉริยะ 
(Intelligent Transportation System: ITS) ต้้องการคุุณสมบััติิ uRLLC + mMTC การผ่่าตััดระยะไกล (Remote operation) 
ต้้องการคุุณสมบััติิ eMBB + uRLLC ระบบเมืืองอััจฉริยะ (Smart city) ต้้องการคุุณสมบััติิ eMBB + mMTC ฯลฯ

ทั้้�งนี้้� ตามที่่�ได้้กล่่าวไป คุุณสมบััติิของระบบ 5G ท่ี่�โดดเด่่นท่ี่�สุุด คืือ การท่ี่�อุุปกรณ์์แต่่ละอุุปกรณ์์สามารถติดิต่่อสื่่�อสารกัันเองได้้  
(M2M) การผสานการทำำ�งานร่่วมกัันในแต่่ละคุุณสมบััติิทั้้�ง 3 อย่่างดัังกล่่าว และการผสานการทำำ�งานข้้ามคุุณสมบััติินั้้�น สามารถ
ถููกตััดสิินใจในการทำำ�งานได้้อย่่างเหมาะสมท่ี่�สุุดในสภาวการณ์์ท่ี่�แตกต่่างกััน โดยอาศััย AI และ Big data

ภาพท่ี่� 1 คุุณสมบััติิหลัก 3 ประการของเทคโนโลยีี 5G และตััวอย่่างการประยุุกต์์ใช้้งานท่ี่�ใช้้คุุณสมบััติิดัังกล่่าว
ท่ี่�มา : Tiwari (2018)
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เทคโนโลยีี 5G เป็็นการเปล่ี่�ยนแปลงครั้้�งใหญ่ของโครงข่่ายสื่่�อสารไร้้สายตั้้�งแต่่ชั้้�นกายภาพ (Physical layer) ไปจนถึึง 
ชั้้�นโปรแกรมประยุุกต์์ (Application layer) ในแบบจำำ�ลองโครงข่่ายแบบ Open Systems Interconnection (OSI) สำำ�หรับ
ชั้้�นกายภาพมีีการเปล่ี่�ยนแปลงหลายประการ ได้้แก่่ การใช้้งานคลื่่�นความถ่ี่�ท่ี่�ครอบคลุุมช่่วงความถ่ี่�กว้้างกว่่าท่ี่�ใช้้งานสำำ�หรับ 4G 
การปรัับเปล่ี่�ยนรููปแบบการมอดููเลตสัญญาณเพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการใช้้ความกว้้างแถบความถ่ี่�หรืือแบนด์์วิิดท์์ (Bandwidth) 
การเปล่ี่�ยนแปลงโครงสร้้างเฟรมของข้้อมููล การมััลติเพล็กซ์์ช่่องสััญญาณท่ี่�มีีความยืืดหยุ่่�น (Flexibility) การใช้้สายอากาศแบบ  
Massive MIMO ฯลฯ

คลื่่�นความถ่ี่�ท่ี่�ถููกจััดสรรสำำ�หรับใช้้งานระบบ 5G เรีียกว่่า New Radio (NR) ประกอบด้ว้ย ย่า่นความถ่ี่�ต่ำำ�� (Low band) ได้แ้ก่่  
ช่่วงความถ่ี่�ต่ำำ��กว่่า 1 GHz ย่่านความถ่ี่�กลาง (Mid band) ได้้แก่่ ช่่วงความถ่ี่� 1-6 GHz และย่่านความถ่ี่�สููง (High Band) ได้้แก่่  
ช่่วงความถ่ี่�สููงกว่่า 24 GHz ซ่ึ่�งเรีียกว่่า คลื่่�นมิิลลิเมตร (Millimeter wave: mmWave) การแบ่่งช่่วงความถ่ี่�สำำ�หรับระบบ 5G  
อีีกรููปแบบหนึ่่�งอาจแบ่่งเป็็น 2 ช่่วง คืือ ย่่านความถ่ี่� FR1 (Sub-6GHz) ได้้แก่่ ช่่วงความถ่ี่� 410–7125 MHz และย่่านความถ่ี่� FR2 
(mmWave) ได้้แก่่ ช่่วงความถ่ี่� 24250-52600 MHz สำำ�หรับประเทศไทย สำำ�นักงาน กสทช. ได้้จััดการประมููลคลื่่�นความถ่ี่�ในย่่าน  
700 MHz 2600 MHz และ 26 GHz ในวัันท่ี่� 16 กุุมภาพัันธ์์ 2563 เพื่่�อให้้ผู้้�ประกอบการโทรคมนาคมได้้นำำ�ไปใช้้ให้้บริิการ 
ระบบ 5G (สำำ�นักงาน กสทช., 2563) โดยแต่่ละย่่านความถี่่�มีีรายละเอีียดของหมายเลขช่่องความถี่่� วิิธีีการสื่่�อสารสองทาง  
(Duplex mode) ช่่วงความถ่ี่�สำำ�หรับข่่ายการเชื่่�อมโยงขาข้ึ้�น (Uplink) และข่่ายการเชื่่�อมโยงขาลง (Downlink) ตามมาตรฐานของ  
3GPP ITU-R ดัังแสดงในตารางท่ี่� 1 FDD (Frequency-division duplexing) คืือ เทคนิิคการใช้้ช่่วงความถ่ี่�สำำ�หรับข่่าย 
การเชื่่�อมโยงข้ึ้�นและข่่ายการเชื่่�อมโยงลง แยกกัันคนละช่่วงความถ่ี่� ทำำ�ให้้สามารถรัับและส่่งได้้ในเวลาเดีียวกัันโดยไม่่เกิิด 
การรบกวนกัันของสััญญาณ และ TDD (Time-division duplexing) คืือ เทคนิิคการใช้้ช่่วงความถ่ี่�เดีียวกัันสำำ�หรับข่่าย 
การเชื่่�อมโยงข้ึ้�นและข่่ายการเชื่่�อมโยงลง แต่่สลัับส่่งสััญญาณกัันคนละช่่วงเวลา

ตารางท่ี่� 1 รายละเอีียดของคลื่่�นความถ่ี่�ท่ี่�มีีการประมููลเพื่่�อให้้บริิการระบบ 5G ในประเทศไทย

ท่ี่�มา : 3GPP (2020)

ช่่องความถ่ี่� Duplex Mode ช่่วงความถ่ี่� Uplink ช่่วงความถ่ี่� Downlink

n28 700 MHz FDD 703 – 748 MHz 758 – 803 MHz

n41 2600 MHz TDD 2496 – 2690 MHz

n258 26 GHz TDD 24.25 – 27.50 GHz

การเชื่่�อมต่่อทางอากาศระหว่างสถานีีฐาน (Base station: gNB) กัับอุุปกรณ์์ใช้้งาน (User equipment: UE) ของโครงข่่าย 5G  
มีีโหมดการทำำ�งาน 2 แบบ ได้้แก่่ Non-standalone (NSA) และ Standalone (SA) ดัังแสดงในภาพที่� 2 โหมด NSA นั้้�น  
เป็็นการทำำ�งานร่่วมกัันระหว่างโครงข่่าย 5G กัับโครงข่่าย 4G กล่่าวคืือ สััญญาณควบคุุม (Control signal) จะถููกส่่งผ่่าน  
Core network ของโครงข่่าย 4G ซ่ึ่�งมีีชื่่�อเฉพาะว่่า Evolved packet core (EPC) ไปควบคุุมการรัับส่่งข้้อมููลผ่านโครงข่่าย 5G  
โหมด NSA นี้้�เหมาะสำำ�หรับใช้้งานในช่่วงเริ่่�มต้้นเปล่ี่�ยนผ่่าน (Migration) จากระบบ 4G ไปสู่่� 5G เนื่่�องจากสามารถเริ่่�มให้้บริิการ
ระบบ 5G ได้้รวดเร็็วโดยไม่่ต้้องติิดตั้้�ง (Roll-out) Core network ของ 5G ใหม่ทั้้�งหมด แต่่มีีข้อด้้อยเรื่่�องความหน่วงเวลา  
ซ่ึ่�งถููกจำำ�กัดด้้วยความหน่วงเวลาของ 4G EPC ส่่วนโหมด SA นั้้�น คืือโหมดเมื่่�อ Core network ของโครงข่่าย 5G ได้้ถููกสร้้างข้ึ้�น 
เป็็นของตนเองแยกจาก 4G EPC โดยสมบููรณ์์ ซ่ึ่�งมีีข้อดีีคืือ ใช้้คุุณสมบััติิความหน่วงเวลาต่ำำ��มากของโครงข่่าย 5G  
ได้้เต็็มประสิิทธิิภาพ  
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NSA
(ก)

SA
(ข)

ภาพท่ี่� 2 โหมดการทำำ�งานของโครงข่่ายระบบ 5G แบบ (ก) Non-standalone (NSA) และ (ข) Standalone (SA)
ท่ี่�มา : Gimme (2020)

ศููนย์์ทดสอบ 5G แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
เนื่่�องจากเทคโนโลยีี 5G เป็็นนวััตกรรมเทคโนโลยีีสื่่�อสารไร้้สายท่ี่�ใช้้เทคโนโลยีีใหม่เกืือบทั้้�งหมด รวมทั้้�งมีีการใช้้งาน 

คลื่่�นความถ่ี่�ในช่่วงท่ี่�กว้้างมาก ครอบคลุุมย่่านความถ่ี่� FR1 (Sub-6 GHz) และ FR2 (mmWave) ดัังนั้้�น การทดสอบและทดลอง 
ใช้้งานระบบ 5G ก่่อนการให้้บริิการเชิิงพาณิิชย์์ในประเทศไทยจึึงมีีความสำำ�คัญอย่่างยิ่่�ง เพื่่�อเป็็นการเตรีียมความพร้อม 
ของผู้้�ให้้บริิการโครงข่่าย (Network operators) ผู้้�ผลิิตและจำำ�หน่ายอุุปกรณ์์ (Vendors) และหน่วยงานกำำ�กับดููแล (Regulator)

ศููนย์์ทดสอบ 5G แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย มีีขีีดความสามารถในการวััดทดสอบ 2 ส่่วนหลัก ได้้แก่่ การวััดทดสอบ
คุุณภาพสัญญาณโครงข่่าย 5G ในย่่านความถ่ี่� FR1 (Sub-6 GHz) และ FR2 (mmWave) และการวััดทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งาน
ระบบ 5G เช่่น Smart phone Tablet อุุปกรณ์์กระจายสััญญาณ (Customer premise equipment: CPE) อุุปกรณ์์ในระบบ 
IoT ฯลฯ ในย่่านความถ่ี่� FR1 (Sub-6 GHz) โดยการทดสอบทั้้�งสองส่่วนอ้้างอิิงตามมาตรฐานของ 3GPP (The 3rd Generation 
partnership project)

การวััดทดสอบคุุณภาพสัญญาณโครงข่่าย 5G
ชุุดเครื่่�องมืือวััดทดสอบคุุณภาพสัญญาณโครงข่่าย 5G ดัังแสดงในภาพที่� 3 ซ่ึ่�งเป็็นอุุปกรณ์์สำำ�หรับใช้้วััดทดสอบพารามิิเตอร์์

ของสััญญาณโครงข่่าย 5G ในชั้้�นกายภาพ อ้้างอิิงตามตามมาตรฐาน 5G NR Physical layer measurements ของ 3GPP 
(3GPP TS 38.215 version 15.2.0 Release 15) โดยสามารถทดสอบสััญญาณทั้้�งในย่่านความถ่ี่� FR1 และ FR2 ประกอบด้้วย 

1)	สมาร์ทโฟน (Smart phone) พร้อมติดตั้งซอฟต์แวร์ส�ำหรับควบคุมการวัดทดสอบ 
2)	อุปกรณ์สแกนเนอร์ (Scanner) พร้อมสายอากาศส�ำหรับย่านความถี่ FR1 และ FR2
3)	โปรแกรมส�ำหรับแสดงผลและวิเคราะห์ข้อมูลการวัดทดสอบ

พารามิิเตอร์์พ้ื้�นฐานท่ี่�สำำ�คัญท่ี่�วััดทดสอบ ได้้แก่่ ช่่องความถ่ี่� หมายเลขอ้างอิิงของสถานีีฐาน หมายเลขลำำ�คลื่่�น ความแรง
ของสััญญาณ และพารามิิเตอร์์ของสััญญาณซ่ึ่�งเก่ี่�ยวข้้องกัับการรัับประกัันคุุณภาพการให้้บริิการ (Quality-of-Service: QoS)
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ภาพท่ี่� 3 ชุุดเครื่่�องมืือวััดทดสอบคุุณภาพสัญญาณโครงข่่าย 5G
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

คณะผู้้�วิจััยได้้ทดสอบวััดสััญญาณโครงข่่าย 5G ท่ี่�ผู้้�ให้้บริิการโทรคมนาคมติิดตั้้�งเพื่่�อร่่วมทดสอบภายในบริิเวณ 
คณะวิิศวกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย สำำ�หรับย่่านความถ่ี่� 3500 MHz และ 26 GHz โดยตำำ�แหน่งของสถานีีฐาน  
ดัังแสดงในภาพที่� 4 และการเดิินวััดทดสอบสััญญาณ (Walk test) ดัังแสดงในภาพที่� 5

ภาพท่ี่� 4 สถานีีฐานระบบ 5G ท่ี่�ติิดตั้้�งในพ้ื้�นท่ี่�บริิเวณคณะวิิศวกรรมศาสตร์
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

ตำำ�แหน่งของสายอากาศ
ของสถานีีฐานระบบ 5G

ภาพท่ี่� 5 การเดิินวััดทดสอบคุุณภาพสัญญาณ 5G ในบริิเวณคณะวิิศวกรรมศาสตร์
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)
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ตััวอย่่างผลการวััดทดสอบสััญญาณ 5G ในบริิเวณคณะวิิศวกรรมศาสตร์ แสดงค่่ากำำ�ลังของสััญญาณอ้้างอิิงท่ี่�รัับได้้  
(Reference Signal Received Power: RSRP) สำำ�หรับย่่านความถ่ี่� 3500 MHz และ 26 GHz ดัังแสดงในภาพที่� 6 และ 7  
ตามลำำ�ดับ โดยแสดงค่่า RSRP ท่ี่�แตกต่่างกัันในช่่วงกำำ�ลังของสััญญาณท่ี่�รัับได้้ด้้วยเฉดสีีต่่างกััน จากการเปรีียบเทีียบ 
ผลการวััดทดสอบทั้้�งสองย่่านความถ่ี่�จะพบว่่า สััญญาณย่่านความถ่ี่� 3500 MHz แพร่กระจายครอบคลุุมบริิเวณได้้กว้้างกว่่า 
สััญญาณย่่านความถี่่� 26 GHz ซึ่่�งผลที่�วััดได้้นี้้�สอดคล้้องกัับทฤษฎีี เนื่่�องจากคลื่่�นความถี่่�สููงจะมีีค่าการสููญเสีียตามระยะทาง  
(Path loss) สููงกว่่าคลื่่�นความถ่ี่�ต่ำำ�� จึึงมีีความสามารถในการแพร่กระจายได้้น้้อยกว่่า

ภาพท่ี่� 6 กำำ�ลังของสััญญาณอ้้างอิิงท่ี่�รัับได้้ (RSRP) สำำ�หรับย่่านความถ่ี่� 3500 MHz
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

ภาพท่ี่� 7 กำำ�ลังของสััญญาณอ้้างอิิงท่ี่�รัับได้้ (RSRP) สำำ�หรับย่่านความถ่ี่� 26 GHz
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)
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นอกจากนั้้�น คณะผู้้�วิจััยได้้เดิินวััดทดสอบสััญญาณโครงข่่าย 5G ท่ี่�ให้้บริิการเชิิงพาณิิชย์์ในบริิเวณรอบสนามกีีฬาแห่่งชาติิ  
ดัังแสดงในภาพที่� 8 ซ่ึ่�งได้้ตรวจพบสััญญาณโครงข่่าย 5G ของผู้้�ให้้บริิการโทรคมนาคม 2 ราย และมีีคุณภาพสัญญาณในระดัับท่ี่�
เพีียงพอต่่อการรัับประกัันคุุณภาพการให้้บริิการ ดัังแสดงในภาพที่� 9

ภาพท่ี่� 8 คณะผู้้�วิจััยวััดทดสอบสััญญาณเครืือข่่าย 5G  
บริิเวณรอบสนามกีีฬาแห่่งชาติิ

ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

ภาพท่ี่� 9 ผลการวััดทดสอบสััญญาณ 5G  
ในบริิเวณรอบสนามกีีฬาแห่่งชาติิ

ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

การวััดทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งานระบบ 5G
คณะผู้้�วิจััยได้้จััดตั้้�งห้้องปฏิิบััติิการวััดทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งานระบบ 5G สามารถรองรัับการวััดทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งานระบบ 5G  

ในย่่านความถ่ี่� Sub-6 GHz ดัังแสดงในภาพที่� 10 และได้้ตรวจสอบความถููกต้้องในการทำำ�งานของชุุดอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือวััด 
โดยการวััดทดสอบตััวอย่่างโทรศััพท์มืือถืือระบบ 5G และสอบเทีียบผลการวััดกัับผลที่�วััดโดยชุุดอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือวััดอ้้างอิิง 
ของบริิษััทผู้้�ขาย รวมทั้้�งยังัได้้วััดทดสอบตััวอย่่างอุุปกรณ์์กระจายสััญญาณไร้้สายระบบ 5G และตััวอย่่างอุุปกรณ์์ในระบบ IoT อีีกด้้วย

ภาพท่ี่� 10 ชุุดอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือวััดในห้้องปฏิิบััติิการวััดทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งานระบบ 5G
ท่ี่�มา : ภาณุุวััฒน์์ จัันทร์์ภัักดีี และคณะ (2563)

23UNISEARCH JOURNAL ปีีที่่� 8 ฉบัับที่่� 1 (ม.ค. - เม.ย. 2564)



บทสรุป
ผลการดำำ�เนิินงานโครงการศููนย์ท์ดสอบ 5G แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ทำำ�ให้้เกิิดห้้องปฏิิบััติิการทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งาน

ระบบ 5G แห่่งแรกในประเทศไทย ซ่ึ่�งพร้อมให้้บริิการทดสอบอุุปกรณ์์ใช้้งานระบบ 5G แก่่ผู้้�เก่ี่�ยวข้้องทุุกภาคส่่วน อีีกทั้้�งทำำ�ให้้
เกิิดองค์์ความรู้้�เก่ี่�ยวกัับวิิธีีการใช้้งานอุุปกรณ์์เครื่่�องมืือวััดและวิิธีีการวััดทดสอบคุุณภาพสัญญาณโครงข่่าย 5G เพื่่�อสามารถ 
ให้้บริิการวััดทดสอบแก่ห่น่วยงานท่ี่�มีีความต้้องการใช้้บริิการได้้ จากการที่่�คณะผู้้�วิจััยได้้ทดสอบวััดคุุณภาพสัญญาณโครงข่า่ย 5G 
ท่ี่�ผู้้�ประกอบการโทรคมนาคมให้้บริิการเชิิงพาณิิชย์์ในพ้ื้�นท่ี่�สุ่่�มตััวอย่่าง ทำำ�ให้้ทราบค่่าพารามิิเตอร์์ท่ี่�สำำ�คัญและคุุณภาพสัญญาณ
ของโครงข่่ายท่ี่�ให้้บริิการเชิิงพาณิิชย์์ซ่ึ่�งอยู่่�ในระดัับสููงเพีียงพอต่่อการรัับประกัันคุุณภาพการให้้บริิการ ทำำ�ให้้เกิิดความมั่่�นใจ 
ในการให้้บริิการโครงข่่ายระบบ 5G ภายในประเทศ นอกจากนี้้� ศููนย์์ทดสอบ 5G แห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ยัังสามารถ 
ให้้การสนัับสนุุนและส่่งเสริิมความรู้้�ให้้แก่่ นิิสิิต นัักศึึกษา และผู้้�สนใจทั่่�วไป เป็็นการพััฒนาและเตรีียมความพร้อมบุุคลากร  
ท่ี่�มีีความรู้้�และประสบการณ์์เก่ี่�ยวกัับเทคโนโลยีี 5G เพื่่�อสนัับสนุุนการนำำ�เทคโนโลยีี 5G มาใช้้ในการพััฒนาประเทศต่่อไป

กิิตติิกรรมประกาศ
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บทนำำ�
ปััจจุุบั น โลกได้้มีีการเปล่ี่�ยนแปลงจากสัังคมอุุตสาหกรรมสู่่�สัังคมฐานความรู้้ � มหาวิิทยาลัยต้้องเป็น็ที่�พึ่่�งพาให้้ภาคส่่วนต่่าง ๆ  

ทุุกระดัับมากยิ่่�งขึ้้�นจากผลผลิตหลัักของมหาวิิทยาลัย เพื่่�อสร้้างความได้้เปรีียบในการแข่่งขัันระดัับโลก มหาวิิทยาลัยแห่่งการประกอบการ  

(Entrepreneurial University) จึึงเป็็นแนวคิดการจัดการมหาวิิทยาลัยท่ี่�เกิิดขึ้้�นจากการแสวงหาแนวทางใหม่่จากความล้้มเหลว 

ของรููปแบบมหาวิิทยาลััยดั้้�งเดิิมท่ี่�บริิหารจััดการโดยพึ่่�งพาการสนัับสนุุนจากภาครััฐเป็็นหลัักสู่่�รููปแบบที่่�มหาวิิทยาลััยสามารถ 

สร้้างรายได้้และส่่งเสริมความเจริิญเติิบโตทางเศรษฐกิิจของประเทศ พร้้อมทั้้�งสร้้างผลกระทบต่่อสัังคมได้้ โดยการดำำ�เนิินพันธกิจ 
ด้้านการจัดการเรีียนการสอนที่�บููรณาการกับการวิิจััยให้้สอดคล้้องกัับสถานการณ์และปััญหาที่� เกิิดขึ้้�นในเศรษฐกิิจและสัังคม  

โดยผลลััพธ์์ท่ี่�เกิิดจากมหาวิิทยาลัยแห่่งการประกอบการ คืือ การสร้้างผู้้�ประกอบการนวัตกรรมใหม่่ การพัฒนาธุุรกิจนวัตกรรม  

การถ่่ายทอดเทคโนโลยีีสู่่�ภาคธุุรกิจอุุตสาหกรรมและภาครัฐ การพัฒนากระบวนการและนวัตกรรมเพื่่�อพััฒนาประเทศ ซ่ึ่� งสิ่่�งเหล่่านี้้�
ล้้วนเกิิดขึ้้�นจากการบูรณาการพันธกิจของมหาวิิทยาลัยภายใต้้กระบวนทัศน์์ใหม่่ 

อย่่างไรก็ดีี การสร้้างความเป็น็ผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลัยจะประสบความสำำ�เร็็จได้้นั้้�น มหาวิิทยาลัยจำำ�เป็น็ต้้อง 1) มีีผู้้�นำำ�
และบุุคลากรที่�มีีทัศนคติและทัักษะการเป็น็ผู้้�ประกอบการ 2) มีีการจัดหลัักสููตรที่�เปิิดโอกาสให้้ผู้้�เรีียนเกิิดความคิิดสร้้างสรรค์ เกิิดการ
สร้้างเครือข่่ายพัันธมิตร 3) มีีเครื่่�องมืือ อุุปกรณ์ สถานที่� และสิ่่�งอำำ�นวยความสะดวกต่่าง ๆ ในการสนับสนุุนการสร้้างนวัตกรรม 
4) มีีการทำำ�งานเชื่่�อมโยงและร่่วมกัับภาคธุุรกิจและสัังคมอย่่างแนบแน่่น และ 5) มีีการกำำ�กัับดููแลและการบริิหารจัดการมหาวิิทยาลัย 

ท่ี่�คล่่องตััว มีีการบริิหารกิจการเพื่่�อสัังคม เพื่่�อให้้เลี้้�ยงตนเองและสร้้างรายได้้รููปแบบใหม่่ได้้ นอกจากนั้้�น ภาครัฐและผู้้�มีีส่่วนเก่ี่�ยวข้้อง
จำำ�เป็น็ที่�จะต้้องเดิินหน้้าในการช่่วยผลักดัันและสนับัสนุุนการก่่อให้้เกิิดมหาวิิทยาลัยเชิิงประกอบการขึ้้�น โดยการดำำ�เนิินการสนับัสนุุนนั้้�น 

จะต้้องมีีความแตกต่่างในแต่่ละกลุ่่�มของมหาวิิทยาลััย เนื่่�องด้้วยแต่่ละกลุ่่�มมีีความต้้องการในการได้้รับการสนัับสนุุนที่่�แตกต่่างกััน  

ซ่ึ่�งในภาพรวมความเป็น็ผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลัยัในประเทศไทยยังัอยู่่ �ในระดัับ “ปานกลาง” เท่่านั้้�น จึึงมีีความจำำ�เป็น็ต้้องพััฒนา
ขีีดความสามารถด้้านความเป็น็ผู้้�ประกอบการต่่อไป
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การพััฒนาขีีดความสามารถด้้านความเป็็นผู้้� ประกอบการของมหาวิิทยาลััย
ในการศึึกษาวิิจััยและการพััฒนาขีีดความสามารถด้้านความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยสำำ�หรับการจััดทำำ� 

แผนกลยุุทธ์์การพััฒนาขีีดความสามารถด้้านความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยแต่่ละแห่่งท่ี่�มีีศักยภาพพร้อมสู่่�การเป็็น 
ต้้นแบบมหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการในประเทศไทย และนำำ�เสนอนโยบายและแนวทางส่่งเสริิมการพััฒนาขีีดความสามารถ 
ด้้านความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยอย่่างเป็็นรููปธรรมเพื่่�อขยายผลให้้เกิิดระบบนิิเวศนวััตกรรมและผู้้�ประกอบการ  
(Innovation & Entrepreneurship Ecosystem) ของประเทศไทยนั้้�น จำำ�เป็็นต้้องมีีการรวบรวมข้อ้มููลความเป็น็ผู้้�ประกอบการ 
ของสถาบัันการศึึกษาในประเทศไทย และจััดทำำ�กรอบการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััย (Universities’ 
Entrepreneurship Development Framework) วิิเคราะห์์สถานภาพและศัักยภาพของสถาบัันการศึึกษาในระดัับ
อุุดมศึึกษาและกลไกการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััย พร้อมทั้้�งสรุุปผลการจััดทำำ�แผนพััฒนามหาวิิทยาลััย 
แห่่งการประกอบการ และข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายเพื่่�อพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของสถาบัันการศึึกษาในประเทศไทย  
โดยคณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยได้้กำำ�หนดวิิธีีดำำ�เนิินการวิิจััยออกเป็็น 3 ระยะ ดัังนี้้� 

ระยะท่ี่� 1 การทบทวนวรรณกรรม งานวิิจััยและตััวอย่่างแนวปฏิิบัติัิท่ี่�ดีีที่�เก่ี่�ยวข้้องกัับแนวคิิดการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการ 
ของมหาวิิทยาลััยในระดัับชาติิและนานาชาติิ นำำ�มาสร้้างแบบวิิเคราะห์์เน้ื้�อหาสาระ รวบรวม และศึึกษาแนวคิิดการพััฒนา 
ความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยและข้้อมููลที่�เก่ี่�ยวข้้อง จากนั้้�นจึึงนำำ�มาพััฒนากรอบการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการ
ของมหาวิิทยาลััย และประเมิินระดัับความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััย (University Entrepreneurship Maturity)

ระยะท่ี่� 2 การลงพ้ื้�นท่ี่�สััมภาษณ์์เชิิงลึึก (In-depth Interview) กัับผู้้�บริิหารมหาวิิทยาลััยท่ี่�รัับผิิดชอบงานพััฒนา 
ความเป็็นผู้้�ประกอบการและนวััตกรรมเก่ี่�ยวกัับสถานภาพและศัักยภาพ รวมทั้้�งกลไกการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของ
มหาวิิทยาลััย แล้้วนำำ�แบบวิิเคราะห์์กรอบการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยท่ี่�จััดทำำ�ข้ึ้�นไปใช้้ พร้อมทั้้�งวิิเคราะห์์
ข้้อมููลกรอบและกลไกการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยท่ี่�ได้้จากมหาวิิทยาลััยแต่่ละแห่่ง และจััดการข้้อมููล 
ให้้เป็็นระบบ

ระยะท่ี่� 3 การจััดทำำ� (ร่่าง) แผนพััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการและข้้อเสนอแนะเชิิงนโยบายเพื่่�อพััฒนา 
ความเป็็นผู้้�ประกอบการของสถาบัันการศึึกษาในประเทศไทย โดยสรุุปผลการดำำ�เนิินโครงการ
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คุุณลักษณะร่่วมในการขัับเคลื่่�อนการพััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการ 
จากการศึึกษางานวิิจััยแนวคิิดการพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััยและการสััมภาษณ์์เชิิงลึึก  

ผู้้�บริิหารมหาวิิทยาลััยท่ี่�รัับผิิดชอบงานพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการและนวััตกรรม พบว่่า มหาวิิทยาลััยในประเทศไทย 
ท่ี่�มีีความโดดเด่่นในการพััฒนาสู่่�การเป็็นมหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการนั้้�น จะมีีคุณลัักษณะสำำ�คัญร่่วมกัันในการขัับเคลื่่�อน
ให้้การพััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการให้้ประสบความสำำ�เร็็จ อัันประกอบด้้วย

1)	ด้านการเป็นผู้น�ำและผู้ก�ำกับ (Leaders & Governors)
•	 ผู้บริหารมีวิสัยทัศน์และส่งเสริมพันธกิจของมหาวิทยาลัย มุ่งการสร้างนวัตกรรมในเชิงการท�ำงาน
•	 ก�ำหนดโมเดลการพัฒนาความเป็นผู้ประกอบการของมหาวิทยาลัยอย่างเป็นระบบ
•	 ผู้บริหารถ่ายทอดนโยบายและแผนการขับเคลื่อนความเป็นผู้ประกอบการและนวัตกรรมสู่หน่วยงานภายใน

2)	ด้านการเป็นนักการศึกษา (Educators)
•	 พัฒนาหลักสูตรเฉพาะทางที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาความเป็นผู้ประกอบการและการสร้างผู้ประกอบการ
•	 ออกแบบการจัดการเรียนการสอนที่ทันสมัย
•	 เชื่อมโยงเนื้อหา หรือกระบวนการที่น�ำไปสู่การสร้างสมรรถนะและความเป็นผู้ประกอบการ

3)	ด้านการเป็นนวัตกร (Innovators)
•	 จัดตั้งกลุ่มวิจัยและพัฒนานวัตกรรม (Research & Innovation Cluster)
•	 จัดตั้งหน่วยงานกลาง (Hub) ในการท�ำหน้าที่ส่งเสริมและสนับสนุนให้เกิดกิจกรรมการพัฒนางานวิจัย นวัตกรรม 
•	 สร้างพื้นที่ (Space) ส�ำหรับการบ่มเพาะผู้ประกอบการและธุรกิจนวัตกรรม
•	 จัดบริการอ�ำนวยความสะดวก (Facility Services) ในการกระตุ้นให้เกิดระบบนิเวศนวัตกรรมและผู้ประกอบการ

ภายในมหาวิทยาลัย
4)	ด้านการเป็นนักเชื่อมโยง (Connectors)

•	 เสริมจุดแข็ง โดยดึงศักยภาพของเครือข่ายจากภาครัฐ ภาคเอกชน ธุรกิจอุตสาหกรรม และชุมชน ทั้งใน 
และต่่างประเทศ

•	 ปิดจุดอ่อน โดยการลดความเสี่ยงของงานที่ยังไม่เชี่ยวชาญ หรือขาดทรัพยากรที่เพียงพอ
•	 เชื่อมโยงพันธกิจร่วมกัน (Interconnect) ระหว่างมหาวิทยาลัยและเครือข่าย เพื่อสร้างระบบนิเวศนวัตกรรม 

และความเป็็นผู้้�ประกอบการ
5)	ด้านการเป็นผู้สร้างความเปลี่ยนแปลง (Agents of Change)

•	 ให้ความเป็นอิสระทางวิชาการ (Academic Freedom) ในการสร้างผลลัพธ์ใหม่ ๆ แก่มหาวิทยาลัย
•	 ยอมรับความเสี่ยง (Risk Taking) ในกิจกรรมที่บางครั้งไม่สามารถคาดการณ์ผลส�ำเร็จที่แน่ชัดได้
•	 ปรับปรุงกฎระเบียบของมหาวิทยาลัยให้เอื้อต่อการพัฒนานวัตกรรม การสร้างองค์ความรู้ใหม่ และการพัฒนาธุรกิจ
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ข้้อเสนอแนะและแนวทางการสนับสนุน
ประเด็็นสำำ�คัญท่ี่�นำำ�ไปสู่่�การพััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการให้้สััมฤทธิ์์�ผล ประกอบด้้วย 3 ประเด็็น คืือ  

การจัดัการการศึึกษา โครงสร้า้งองค์์กรของมหาวิทิยาลััยแห่่งการประกอบการ และกฎระเบีียบของมหาวิทิยาลััย ซ่ึ่�งคณะผู้้�ศึึกษาวิิจััย 
ได้้จััดทำำ�ข้อเสนอแนะเชิิงนโยบายและแนวทางการสนัับสนุุนจากหน่วยงานภาครััฐ เพื่่�อนำำ�ไปสู่่�การปรัับเปล่ี่�ยนและพััฒนา 
ให้้เกิิดประสิิทธิิภาพต่่อไป โดยมีีรายละเอีียดดัังนี้้�  

1)	การพัฒนาการจัดการศึกษาเพื่อความเป็นผู้ประกอบการ
•	 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย

มหาวิิทยาลััยจะต้้องทำำ�การปรัับเปล่ี่�ยนหลัักสููตรให้้มีีการเสริมสร้างความเป็็นผู้้�ประกอบการแก่่นิิสิิต นัักศึึกษา  
บููรณาการศาสตร์และศิิลป์เข้้าด้้วยกัันในเชิิงของนวััตกรรมหลัักสููตร (Innovative Curriculum) และหลัักสููตรเสริม  
(Extracurricular) ท่ี่�มหาวิิทยาลััยพััฒนาขึ้้�น โดยมีีระบบนิิเวศนวััตกรรมและผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััย  
(Innovative and Entrepreneurial Ecosystem) เป็็นปััจจััยส่่งเสริมและสนับสนุนให้้การจััดการศึึกษาให้้เกิิด
ประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล รวมถึึงการปลููกฝัังกระบวนการคิิดแบบผู้้�ประกอบการ (Entrepreneurial Mindset) 
และความเป็็นผู้้�ประกอบการ (Entrepreneurship) เพ่ื่�อขยายผลสู่่�การสร้างนิิสิิตนักศึึกษาและบััณฑิิตที่�สามารถ 
ประกอบกิิจการหรืือธุุรกิิจส่่วนตััวได้้
•	 แนวทางการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ

-	 ภาครัฐต้องส่งเสริมการจัดหลกสูตร รายวิชาที่มีความยืดหยุ่น หลากหลาย และบูรณาการศาสตร์และศิลป ์
จากสาขาวิิชาต่่าง ๆ เพื่่�อสร้้างบััณฑิิตที่�มีีความเป็็นผู้้�ประกอบการ 

-	 ส่งเสริมการจัดการเรียนการสอนและการเรียนรู้ของมหาวิทยาลัยที่มุ่งเน้นกระบวนการใหม่ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียน 
ได้้พััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการผ่่านการทำำ�โครงการนวััตกรรมตั้้�งแต่่ปีีแรกท่ี่�เข้้าศึึกษา และออกแบบการเรีียนรู้้�
ให้้เหมาะสมกัับสไตล์การเรีียนรู้้�ของผู้้�เรีียน 

-	 พัฒนากลไกให้ทุกมหาวิทยาลัยในประเทศสามารถถ่ายโอนรายวิชา ชุดวิชา หน่วยกิต แบบข้ามสาขาวิชา 
ภายในมหาวิิทยาลััย หรืือระหว่างมหาวิิทยาลััยได้้อย่่างอิิสระ

-	 ผลักดันให้มหาวิทยาลัยในประเทศไทยบรรจุรายวิชา (Course) หรือชุดวิชา (Module) ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา
ความเป็นผู้ประกอบการ การพัฒนาธุรกิจ และอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง

2)	การปรับโครงสร้างองค์กรของมหาวิทยาลัยแห่งการประกอบการ
•	 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย

โครงสร้างองค์์กรของมหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการ ท่ี่�จะทำำ�ให้้เกิิดกลไกการบริิหารจััดการมหาวิิทยาลััย
ให้้เป็็นไปตามทิิศทางและเป้้าหมายของมหาวิิทยาลััยนั้้�น ควรให้้ความสำำ�คัญกัับการเปล่ี่�ยนแปลงตามองค์์ประกอบดัังนี้้� 
1) เป้้าหมายองค์์กร (Purpose) 2) ศัักยภาพ (Potential) อาทิิ คน เคร่ื่�องมืือ 3) กระบวนการ (Process) 4) พัันธมิตร
ความร่่วมมืือ (Partnership)

ในส่่วนของรููปแบบโครงสร้างองค์์กรของมหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการท่ี่�ประสบความสำำ�เร็็จนั้้�น จะต้้อง
ประกอบไปด้้วย 3 ส่่วนหลััก ได้้แก่่

1)	หน่วยงานที่ก�ำกับดูแลภายในมหาวิทยาลัย อันประกอบไปด้วย หน่วยธุรกิจ (Business Unit) และหน่วยงาน 
ท่ี่�ช่่วยสนัับสนุุนความเป็็นผู้้�ประกอบการของมหาวิิทยาลััย (Supporting Units) สร้้างแรงจููงใจแก่่นิิสิิต นัักศึึกษา 
นัักวิิจััย คณาจารย์์ ให้้เกิิดการสร้้างนวััตกรรมเพิ่่�มมากข้ึ้�น และเพื่่�อส่่งเสริิมให้้เกิิดการสร้้างผู้้�ประกอบการ

2)	หน่วยงานที่แยกออกจากมหาวิทยาลัย อันมีการถือหุ้นโดยบุคคลหรือนิติบุคคลทั้งภายในและนอกมหาวิทยาลัย  
หรืือท่ี่�เรีียกว่่า บริิษััทโฮลดิ้้�ง (Holding Company) เพื่่�อส่่งเสริิมให้้มหาวิิทยาลััยสามารถผลัักดัันนวััตกรและ
นวััตกรรมท่ี่�มีีศักยภาพให้้เจริิญเติิบโตและสร้้างประโยชน์์ต่่อสัังคม

3)	หน่วยงานพันธมิตรภายนอกมหาวิทยาลัย ซึ่งเป็นหน่วยงานสนับสนุนและเสริมสร้างระบบนิเวศนวัตกรรม 
และผู้้�ประกอบการให้้แก่่มหาวิิทยาลััย เช่่น ย่่านนวััตกรรม (Innovation District) หรืืออุุทยานวิิทยาศาสตร์์  
(Science Park)
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•	 แนวทางการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ
-	 ผลักดันให้เกิดการน�ำแนวคิดมหาวิทยาลัยแห่งการประกอบการเข้าไปอยู่ในแผนยุทธศาสตร์ของการพัฒนา

มหาวิทยาลัย
-	 บรรจุสมรรถนะความเป็นผู้ประกอบการ ให้เป็นสมรรถนะหนึ่งของบุคลากรที่ปฏิบัติงานในมหาวิทยาลัย
-	 ส่งเสริมระบบการผลิตบัณฑิต วิจัยและนวัตกรรม และการบริการวิชาการแบบบูรณาการข้ามมหาวิทยาลัย 

ของมหาวิิทยาลััยในประเทศไทยทุุกแห่่ง
-	 พัฒนาระบบกองทุนส่งเสริมการพัฒนาธุรกิจสตาร์ทอัพ และกระตุ้นนักลงทุนด้านนวัตกรรมให้เกิดขึ้นภายใน

มหาวิทยาลัย
3)	การปฏิรูปกฎ/ระเบียบของมหาวิทยาลัยแห่งการประกอบการ 

•	 ข้อเสนอแนะเชิงนโยบาย
ประเด็็นด้้านการปฏิิรููปกฎ/ระเบีียบ เป็็นอีีกหนึ่่�งประเด็็นสำำ�คัญท่ี่�ทำำ�ให้้การพััฒนามหาวิิทยาลััย 

แห่่งการประกอบการเป็็นไปอย่่างล่่าช้้า เน่ื่�องจากติิดปัญหาเร่ื่�องข้้อกฎหมาย พระราชบัญญััติิของมหาวิิทยาลััย  
ในการจััดตั้้�งบริิษััทโฮลดิ้้�งของมหาวิิทยาลััย (Holding Company) ดัังนั้้�น ภาครััฐควรต้้องเปิิดช่องทางการปรัับแก้้ 
กฎหมาย/ระเบีียบ ของมหาวิิทยาลััยให้้สามารถดำำ�เนิินการจััดตั้้�งบริิษััทโฮลดิ้้�งได้้ เพ่ื่�อให้้บริิษััทโฮลดิ้้�งของมหาวิิทยาลััยนั้้�น 
มีีเงิินทุุนและเกิิดการร่่วมทุุนในการสนับสนุนการสร้างนวััตกรรม และธุุรกิิจของวิิสาหกิิจเริ่่�มต้้นอย่่างต่่อเน่ื่�อง
•	 แนวทางการสนับสนุนจากหน่วยงานภาครัฐ

-	 เปิดช่องทางการปรับแก้กฎหมาย/ระเบียบของมหาวิทยาลัยให้สามารถด�ำเนินการจัดตั้งบริษัทโฮลดิ้งได้
-	 จัดท�ำแนวนโยบายการจัดต้ังบริษัทโฮลดิ้ง เพื่อให้มหาวิทยาลัย/สถาบันน�ำไปใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติ ซึ่งจะ

ท�ำให้มหาวิทยาลัยเกิดความเข้าใจในการด�ำเนินการมากขึ้น
-	 สนบัสนุนเงินทนุเริม่ต้นส�ำหรบัการจัดต้ังบรษิทัโฮลดิง้ของมหาวทิยาลัย เพื่อร่วมลงทุนในโครงการในการน�ำงานวจิยั 

และนวััตกรรมไปใช้้ประโยชน์์
-	 ส่งเสริมการสร้างเครือข่ายระหว่างมหาวิทยาลัย ภาครัฐ และภาคเอกชน ในการร่วมกันวิจัยและพัฒนานวัตกรรม

บทสรุป
คณะผู้้�ศึึกษาวิิจััยคาดหวังว่่า จากการศึึกษาวิิจััยโครงการพััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการนี้้�จะส่่งผลให้้  

มหาวิิทยาลััยในประเทศไทยสามารถพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการสู่่�การเป็็นมหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการ 
ภายใต้้กลไกบริิหารการเปล่ี่�ยนแปลงอย่่างมีีประสิิทธิิภาพและประสิิทธิิผล พร้อมทั้้�งนำำ�องค์์ความรู้้�และแนวปฏิิบััติิท่ี่�ดีี 
สำำ�หรับประยุุกต์์ใช้้ในการพััฒนาแผนกลยุทธ์์ แผนปฏิิบััติิการ โครงการ/กิิจกรรมเพื่่�อพััฒนาความเป็็นผู้้�ประกอบการ  
ในขณะท่ี่�สภานโยบายการอุุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์ วิิจััยและนวััตกรรมแห่่งชาติิ และหน่วยงานระดัับนโยบาย 
ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องได้้รัับข้้อเสนอแนะสำำ�หรับพััฒนาต่่อยอดสู่่�การเป็็นนโยบาย แนวทาง โครงการ/กิิจกรรมการพััฒนา 
ความเป็็นผู้้�ประกอบการมหาวิิทยาลััยให้้เป็็นรููปธรรม อัันจะส่่งผลให้้ประเทศไทยเกิิดการพััฒนาระบบนิิเวศนวััตกรรม
และผู้้�ประกอบการ (Innovation and Entrepreneurship Ecosystem) เพื่่�อขัับเคลื่่�อนขีีดความสามารถ 
ในการแข่่งขัันกัับนานาชาติิและส่่งเสริิมให้้เกิิดความยั่่�งยืืนของมหาวิิทยาลััยไทยต่่อไป

กิิตติิกรรมประกาศ
บทความนี้้�เป็็นส่่วนหนึ่่�งของผลการศึึกษาวิิจััยโครงการ “พััฒนามหาวิิทยาลััยแห่่งการประกอบการ”  

ซ่ึ่�งได้้รัับการสนัับสนุุนงบประมาณในการศึึกษาโครงการจากสำำ�นักงานสภานโยบายการอุุดมศึึกษา วิิทยาศาสตร์ วิิจััย  
และนวััตกรรมแห่่งชาติิ  
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กัับการพััฒนาประเทศ
ดร. สุุพจน์์ เธีียรวุุฒิ ผู้้�อำำ�นวยการสำำ�นัักงานพัฒนารัฐบาลดิิจิิทััล (องค์์การมหาชน) ผู้้�เช่ี่�ยวชาญด้้านกิจการโทรคมนาคม  

อดีีตผู้้�ช่่วยอธิิการบดีี ด้้านเทคโนโลยีีสารสนเทศและยุุทธศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์มหาวิิทยาลัย และอดีีตผู้้�อำำ�นวยการสถาบันวิิจัยั
และพััฒนาอุุตสาหกรรมโทรคมนาคม สำำ�นัักงาน กสทช. เปิิดมุุมมองการนำำ�เทคโนโลยีี 5G มาใช้้ในการพัฒนาประเทศ

ความสำำ�คัญของการสื่่�อสารใน Generation 5

“...ยุุค 5G จะเป็็นการติิดต่อสื่่�อสารระหว่่างบุุคคลกัับอุุปกรณ์์  
และอุุปกรณ์์กัับอุุปกรณ์์ด้้วยกััน  

5G จึึงเป็็นเทคโนโลยีีที่�มีีขีีดความสามารถท่ี่�มากกว่่าเดิิม...”

ยุุค 5G แตกต่่างจากยุุค 1G-4G ท่ี่�เน้้นเรื่่�องของการติิดต่่อสื่่�อสารระหว่างบุุคคล 
ต่่อบุุคคลเป็น็หลัก เช่่น 1G ใช้้สำำ�หรับัคุุยโทรศัพัท์อย่า่งเดีียว 2G เริ่่�มใช้้ในการส่ง่ข้้อความสั้้�น  
(SMS) ได้ ้3G เริ่่�มเล่่นอิินเตอร์เ์น็็ตได้ ้จนมาถึึง 4G ท่ี่�เริ่่�มดููวิดีีโอ มััลติมีีเดีียต่่าง ๆ  ได้ม้ากข้ึ้�น  
แต่่เมื่่�อเป็็นยุุค 5G จะเป็็นการติิดต่่อสื่่�อสารระหว่่างบุุคคลกับอุุปกรณ์์ และอุุปกรณ์์ 
กัับอุุปกรณ์์ด้้วยกััน เพราะฉะนั้้�น 5G จึึงเป็็นเทคโนโลยีีที่�มีีขีีดความสามารถท่ี่�มากกว่่าเดิิม  
โดยมีีจุดเปล่ี่�ยนหลััก 3 ประการ ได้้แก่่ 1) สามารถส่่งข้้อมููลได้้ด้้วยความเร็็วสููงมาก  
(Enhanced Mobile Broadband: eMBB) คืือสามารถส่ง่ภาพเคลื่่�อนไหว 3 มิิติิแบบเรีียลไทม์์ 
แทนการส่่งภาพวิิดีีโอแบบสตรีีมมิ่่�งในปััจจุุบัันได้้ เนื่่�องจาก 5G มีีแบนด์์วิิดท์์ขนาดใหญ่่
ท่ี่�ทำำ�ให้้สามารถส่่งข้้อมููลได้้เป็็นจำำ�นวนมาก หรืือส่่งภาพที่�มีีความคมชััดสููงได้้ เช่่น ภาพที่�
เกิิดจากการถ่่ายภาพทางการแพทย์ต่์่าง ๆ  เป็็นต้้น โดยมีีการใช้้เทคโนโลยีีการจำำ�ลองภาพ
ให้้เสมืือนจริิง 360 องศา หรืือท่ี่�เรีียกว่่า VR (Virtual Reality) และ AR (Augmented 
Reality) เสมืือนว่่าได้้ไปอยู่่�ในสถานท่ี่�ต่่าง ๆ นั้้�นจริิง 2) มีีการรองรัับการส่่งอุุปกรณ์์ 
วััดสััญญาณไร้้สายจำำ�นวนมาก (Massive Internet of Things: Massive IoT) สำำ�หรับ
การติิดต่่อสื่่�อสารในพ้ื้�นท่ี่�ท่ี่�จำำ�กัด ทำำ�ให้้สามารถส่่งภาพที่�เป็็นภาพจริิงแบบเรีียลไทม์์ได้้  
ตััวอย่่างเช่่น ในสมาร์์ทซิิตี้้�หรืือในเมืืองท่ี่�มีีการติิดตั้้�งอุุปกรณ์์วััดสััญญาณต่่าง ๆ เช่่น  
การวััดความสว่่าง การวััดฝุ่่�น การวััดการเคลื่่�อนไหวของรถยนต์์ เป็็นต้้น จึึงทำำ�ให้้ทราบถึึง
การเปล่ี่�ยนแปลงเกิดิข้ึ้�นในพื้้�นท่ี่�ได้้ เช่่น ภาพการจราจรตามสี่่�แยกต่่าง ๆ  เป็น็ต้้น นอกจากนี้้�  
การใช้้อุุปกรณ์์วััดสััญญาณไร้้สายในโรงงานอุุตสาหกรรมเพื่่�อให้้ทราบถึึงการทำำ�งาน 
ของสายการผลิิต ซ่ึ่�งมีีอุปกรณ์์ เครื่่�องจัักร และสิ่่�งท่ี่�ต้้องขนย้้ายในโรงงานเป็็นจำำ�นวนมาก 
เพื่่�อตรวจสอบและติิดตามการทำำ�งานว่่า มีีการทำำ�งานอย่่างสมบููรณ์์หรืือมีีข้อผิิดพลาดใด 
ท่ี่�ต้้องได้้รัับการแก้้ไขหรืือแจ้้งเตืือนหรืือไม่่ เพื่่�อให้้โรงงานสามารถทำำ�งานในลัักษณะอััตโนมััติไิด้้  
และ 3) มีีการล่่าช้้าในการส่่งสััญญาณในระดัับท่ี่�ต่ำำ�� (Low Latency) จึึงสามารถ
ตอบสนองได้้อย่่างรวดเร็็วเสมืือนอยู่่�ในสถานท่ี่�เดีียวกััน กล่่าวคืือ เทคโนโลยีี 5G 
สามารถควบคุุมหุ่่�นยนต์์/เครื่่�องจัักรท่ี่�อยู่่�ห่างไกลได้้เสมืือนว่่าขยับพร้อมกัันกัับต้้นทาง  
โดยไม่่มีีความหน่วง ทำำ�ให้้สามารถนำำ�ไปใช้้ควบคุุมเครื่่�องจัักรหรืืออุุปกรณ์์ท่ี่�อยู่่�ห่างไกลได้้  
ตััวอย่่างเช่่น กรณีีการผ่่าตััดทางไกล ซึ่่�งมีีการดำำ�เนินิการในลักัษณะดังักล่่าวแล้้วในประเทศจีีน  
เทคโนโลยีี 5G ทำำ�ให้้แพทย์์สามารถบัังคัับหุ่่�นยนต์์ให้้ผ่่าตััดหรืือดึึงชิ้้�นเน้ื้�อ และปิิดบาดแผล 
ได้้แบบทัันท่่วงทีีโดยไม่่เป็็นอัันตรายต่่อชีีวิตของคนไข้้ ซ่ึ่�งเป็็นเรื่่�องท่ี่�สำำ�คัญมาก หรืือ 
ในประเทศญ่ี่�ปุ่่�น ซ่ึ่�งปััจจุุบัันเป็็นสัังคมสููงวััยและไม่่มีีแรงงานภาคเกษตร ได้้มีีการนำำ�รถยนต์์
ท่ี่�ไร้้คนขัับบัังคัับผ่่านเทคโนโลยีี 5G มาใช้้ในการทำำ�เกษตร เพื่่�อควบคุมุการเก็บ็เก่ี่�ยวพืืชผล
ในไร่่นาแทนแรงงานมนุุษย์์ เป็็นต้้น

สััมภาษณ์์5G
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ความพร้อมของประเทศไทยในการรองรัับเทคโนโลยีีในยุุค 5G 

“...ประเทศไทยค่่อนข้้างมีีความพร้อมในการรองรัับเทคโนโลยีีในยุุค 5G ในเรื่่�องของการสร้้างโครงสร้้างพื้้�นฐาน...”

ประเทศไทยค่่อนข้้างมีีความพร้อมในการรองรัับเทคโนโลยีีในยุุค 5G ในเรื่่�องของการสร้้างโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน เนื่่�องจาก
ท่ี่�ผ่่านมาบริิษััทคมนาคมผู้้�ให้้บริิการทั้้�ง 3 รายหลักมีีโครงข่่ายการให้้บริิการท่ี่�ครอบคลุุมประชากรในประเทศประมาณ 
ร้้อยละ 97-98 ดัังนั้้�น ประเทศไทยจึึงมีีความพร้อมในเรื่่�องของโครงสร้้างพ้ื้�นฐานอยู่่� เพีียงแต่่ต้้องลงทุุนในการสร้้างสถานีีสัญญาณ  
(Cell site) ท่ี่�เป็็นแบบ 5G ซึ่่�งหากความพร้้อมในการสร้้างสถานีีสััญญาณแบบ 5G ครอบคลุุมได้้มากเพีียงใดย่่อมสามารถ 
ก่่อให้้เกิิดการใช้้ประโยชน์์ได้้มากข้ึ้�นเท่่านั้้�น ประโยชน์์ท่ี่�เกิิดข้ึ้�นนั้้�นสำำ�หรับคนทั่่�วไปรวมถึึงภาคอุุตสาหกรรมเช่่นกััน ทั้้�งนี้้� 
ข้ึ้�นอยู่่�กับว่่าในแต่่ละโรงงานมีีการเปล่ี่�ยนแปลงโดยใช้้เทคโนโลยีีเข้้ามามีีส่วนร่่วม (Digital transformation) ไปแล้้วเพีียงใด  
หากในโรงงานมีีการใช้้ระบบอััตโนมัติัิมากอยู่่�แล้้ว การนำำ�เทคโนโลยีี 5G เข้้าไปใช้้ย่อ่มได้้ประโยชน์ใ์นการทำำ�โรงงานระบบอัตัโนมัติัิ
ได้้เพิ่่�มข้ึ้�น ตััวอย่่างเช่่น บริิษััทเมอร์์เซเดสเบนซ์์ท่ี่�ประเทศเยอรมััน ได้้เริ่่�มทำำ�ไลน์การผลิิตรถยนต์์แบบไร้้สายทั้้�งโรงงาน ทำำ�ให้้เกิิด
ความสะดวกในการปรัับเปล่ี่�ยนไลน์การผลิิต เปล่ี่�ยนสิินค้้า หรืืออื่่�น ๆ  ได้้อย่่างรวดเร็็ว โดยไม่่จำำ�เป็็นต้้องร้ื้�อสายติิดตั้้�งอุุปกรณ์์ใหม่  
เป็็นต้้น สำำ�หรับภาคอุุตสาหกรรมไทยในขณะนี้้�อาจมิิได้้มีีความพร้้อมในการใช้้ประโยชน์์จากเทคโนโลยีี 5G มากนััก จึึงควรมีี
การนำำ�มาใช้้ประโยชน์ใ์ห้้มากข้ึ้�น แต่่ในส่ว่นของประชากรผู้้�ใช้้งาน/ผู้้�บริิโภคนับัว่่ามีีความพร้อ้ม เพราะคนยุคุนี้้�ชอบเทคโนโลยีีใหม่่  
พร้อมท่ี่�จะรัับได้้เร็็ว จึึงคาดว่่าเทคโนโลยีี 5G น่่าจะเกิิดและเห็็นภาพการใช้้งานในส่่วนของการใช้้ประโยชน์์เชิิงบัันเทิิง เช่่น  
ดููภาพยนตร์ ์หรืืออื่่�น ๆ  ได้เ้ร็็วและมากข้ึ้�น จากนั้้�นจึึงจะเห็น็การใช้้งานท่ี่�เป็็นประโยชน์จ์ริิงในโรงงานอุตุสาหกรรม หรืือในภาคของเมืือง  
โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�ง ในพ้ื้�นท่ี่�เมืืองท่ี่�มีีความหนาแน่่นสููง การลงทุุนจะสููงมากเพราะว่่ารููปแบบของเทคโนโลยีีไม่่เหมืือนเดิิม  
ต้้องเปล่ี่�ยนสถานีีสัญญาณ และขนาดของสถานีีฐานจะครอบคลุุมพ้ื้�นท่ี่�ได้้เล็็กลงกว่่าตอนท่ี่�เป็็นเทคโนโลยีี 4G แต่่ได้้ความเร็็วสููงข้ึ้�น  
ดัังนั้้�น ผู้้�ให้้บริิการโทรคมนาคมจึึงต้้องลงทุุนค่่อนข้้างมาก แม้้แต่่ภาคอุุตสาหกรรมเองก็็ต้้องมีีการลงทุุนสููง และอาจต้้องปรัับระบบ
บางอย่่างเพื่่�อทำำ�ให้้เป็็นอััตโนมััติิได้้ 

ศัักยภาพของประเทศไทยในการพััฒนาระบบโทรคมนาคมให้้เทีียบเท่่าระดัับสากล 

“...ประเทศไทยเป็็นประเทศแรกท่ี่�เปิิดให้้บริิการเทคโนโลยีี 5G เชิิงพาณิิชย์์ในภููมิิภาคอาเซีียนอย่่างเป็็นทางการ  
เนื่่�องจากมีีความพร้อมในแง่่ของการประมููลคลื่่�นความถ่ี่� ทำำ�ให้้สามารถเริ่่�มให้้บริิการได้้  

จึึงนัับว่่าประเทศไทยมีีความพร้อมความก้้าวหน้้าทางด้้านเทคโนโลยีี รวมถึึงมีีศักยภาพในระดัับสากลมาก...”

เมื่่�อราว 2 ปีีท่ี่�ผ่่านมา ประเทศเกาหลีีได้้เปิิดให้้บริิการเทคโนโลยีี 5G เป็็นประเทศแรกของโลก จากนั้้�นประเทศสหรัฐอเมริิกา 
ญ่ี่�ปุ่่�น จีีน เยอรมััน อัังกฤษ และอีีกหลายประเทศได้้เริ่่�มเปิิดให้้บริิการตามมา โดยท่ี่�ประเทศไทยเป็็นประเทศแรกในภููมิภาคอาเซีียน
ท่ี่�เปิิดให้้บริิการเทคโนโลยีี 5G เชิิงพาณิิชย์์อย่่างเป็็นทางการ เนื่่�องจากมีีความพร้อมในแง่่ของการประมููลคลื่่�นความถ่ี่� ทำำ�ให้้
สามารถเริ่่�มให้้บริกิารได้ ้จึึงนัับว่่าประเทศไทยมีีความพร้อ้มความก้า้วหน้า้ทางด้า้นเทคโนโลยีี รวมถึึงมีีศักยภาพในระดับัสากลมาก  
อย่่างไรก็็ดีี ความสามารถในการขยายโครงข่่ายให้้ครอบคลุุมได้้มากน้้อยเพีียงใดนั้้�นข้ึ้�นอยู่่�กับผู้้�ให้้บริิการโทรคมนาคม 
ท่ี่�จะพิิจารณาถึึงความคุ้้�มค่่าในการลงทุนุ โดยเฉพาะในช่ว่งสถานการณ์ก์ารระบาดของเช้ื้�อไวรััสโควิิด-19 ท่ี่�ส่่งผลให้้สภาวะเศรษฐกิจิ 
ของโลกซบเซาเช่่นนี้้� อาจส่่งผลให้้การขยายตััวด้้านการลงทุุนในเทคโนโลยีี 5G ช้้าลงเมื่่�อพิิจารณาถึึงความคุ้้�มค่่าในการลงทุุน  
แต่่ในอีีกมุุมหนึ่่�งนัับว่่าเป็็นโอกาสในการปรัับปรุุงเพื่่�อให้้เป็็นระบบอััตโนมััติิ (Automation) มากข้ึ้�น เพื่่�อลดการพึ่่�งพาแรงงานมนุุษย์์  
ช่่วยประหยััดต้้นทุุนและค่่าใช้้จ่่ายได้้ 

ทั้้�งนี้้� ประเด็็นท่ี่�ต้้องพิิจารณา คืือ เทคโนโลยีี 5G สามารถนำำ�ไปใช้้ประโยชน์์จริิงในอุุตสาหกรรมใดท่ี่�ให้้ผลกระทบสููง 
หรืือก่่อให้้เกิิดประโยชน์์มาก เช่่น ในเรื่่�องของการแพทย์์ทางไกล เทคโนโลยีี 5G ช่่วยลดความเหลื่่�อมล้ำำ��ในการเข้้าถึึงแพทย์์ 
ของประชาชน/ผู้้�ป่่วยซ่ึ่�งอยู่่�ในพ้ื้�นท่ี่�ห่่างไกล ซ่ึ่�งเป็็นประโยชน์์ในทางการแพทย์์ กล่่าวคืือ ทำำ�ให้้สามารถส่่งข้้อมููลทางการแพทย์์
ทางไกลได้้ ทำำ�ให้้ดููภาพเอ็็กซเรย์์ หรืือวิินิิจฉััยอาการของผู้้�ป่่วยได้้คมชััดเสมืือนว่่าแพทย์์นั่่�งอยู่่�กับผู้้�ป่่วย จึึงทำำ�ให้้วิินิิจฉััยได้้ง่่าย  
ถููกต้้อง และแม่่นยำำ�ข้ึ้�น ผู้้�ป่่วยสามารถพููดคุุยปรึึกษากัับแพทย์์ผ่่านการสื่่�อสารด้้วยความเร็็วท่ี่�สููงมาก หรืือในด้้านคมนาคมขนส่่ง
ท่ี่�มีีการสร้้างรถยนต์์อััตโนมััติิ/รถยนต์์อััจฉริยะเพื่่�อความคล่่องตััว (Mobility) ในการเดิินทาง และสามารถใช้้ในการส่่งของต่่าง ๆ  
อีีกทั้้�งช่่วยลดปััญหาเรื่่�องคนและการสััมผััสของคนในสถานการณ์์การแพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรััสโควิิด-19 ได้้ หรืือในเรื่่�องของอุุปกรณ์์  
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ระบบ หรืือวงจร (Sensor) ท่ี่�ใช้้ตรวจวััดพลังงานในรููปแบบเครื่่�องวััดสมาร์์ทมิิเตอร์์ไร้้สาย หรืือการทำำ�ทันตกรรมแบบไร้้สาย  
เพื่่�อให้้ทัันตแพทย์์สามารถเรีียกดููฟิล์์มเอ็็กซเรย์์ประกอบการพิิจารณาในการผ่่าและรัักษาฟัันในรููปแบบต่่าง ๆ ท่ี่�โต๊๊ะทัันตกรรม 
ได้้ทัันทีี รวมถึึง การทำำ�ให้้การจัดัสถานที่่�สำำ�หรับการเรีียนการสอนแก่นิ่ิสิิตนักศึึกษาทันัตแพทย์จ์ำำ�นวนมากสามารถปรับัเปล่ี่�ยนได้้
โดยความสะดวก อย่่างไรก็็ดีี สำำ�หรับประชาชนซ่ึ่�งอยู่่�ในพ้ื้�นท่ี่�ห่่างไกลเมืือง/เทคโนโลยีี อาจมีีโอกาสในการเข้้าถึึงและใช้้ประโยชน์์
จากเทคโนโลยีี 5G น้้อยกว่่าประชาชนท่ี่�อยู่่�ในเมืือง จึึงควรมีีการส่่งเสริิมการใช้้เทคโนโลยีี 5G ในส่่วนท่ี่�เป็็นสาธารณะประโยชน์์ด้้วย  
เทคโนโลยีี 5G มีีประโยชน์์ด้้านการแพทย์์ในการยกระดัับคุุณภาพชีีวิิตของประชาชนในท้้องถิ่่�น โดยเข้้าไปในจุุดศููนย์์กลาง 
ของชุุมชนต่่าง ๆ เช่่น ศููนย์์บริิการสาธารณสุุข เพื่่�อให้้ประชาชนสามารถปรึึกษากัับแพทย์์ท่ี่�เป็็นผู้้�เช่ี่�ยวชาญจากส่่วนกลางได้้  
ซ่ึ่�งจะเป็็นการลดความเหลื่่�อมล้ำำ��ในการเข้้าถึึงเทคโนโลยีี 5G และทำำ�ให้้คุุณภาพชีีวิตของประชาชนทั้้�งหมดดีีข้ึ้�น เป็็นการใช้้ประโยชน์์
จากเทคโนโลยีี 5G นอกเหนืือจากการใช้้ประโยชน์์ในเชิิงพาณิิชย์์อย่่างเดีียว

อนาคตของระบบโทรคมนาคมไทย ประโยชน์และผลกระทบของเทคโนโลยีีต่่อประชาชนและประเทศ 

“...รััฐบาลโดย สำำ�นักงาน กสทช. ต้้องเน้้นการกระจายการใช้้ประโยชน์ของเทคโนโลยีี 5G ไปให้้ถึึงชุุมชนท่ี่�ห่่างไกล 
เพื่่�อให้้เกิิดการให้้บริิการอย่่างทั่่�วถึึง โดยเฉพาะในจุุดที่�เป็็นการให้้บริิการสาธารณะสำำ�คัญ ๆ  

เพื่่�อลดปััญหาความเหลื่่�อมล้ำำ��...”

ในอนาคต เทคโนโลยีี 5G คงเกิิดข้ึ้�นแน่่นอน แต่่อาจต้้องใช้้เวลา เนื่่�องจากสถานการณ์์การแพร่ระบาดของเช้ื้�อไวรััสโควิิด-19 
ในช่่วงนี้้� และเมื่่�อโครงข่่ายการให้้บริิการของเทคโนโลยีี 5G ครอบคลุุมทั่่�วแล้้วจะทำำ�ให้้ไม่่เกิิดอุุปสรรคในเรื่่�องระยะทางอีีกต่่อไป 
เพราะการเชื่่�อมต่่อข้้อมููลจะมีีความเร็็วเสมืือนมีีไฟเบอร์์อยู่่�ที่�บ้้าน ดัังท่ี่�เปรีียบเทีียบกัันว่่าเสมืือนมืือถืือทุุกคนมีีสายไฟเบอร์์เชื่่�อมอยู่่�  
และจะมีีความเร็็วสููงมาก ทำำ�ให้้เกิิดความสะดวกสบายในการทำำ�งาน คืือ มีีความคมชัดัสููง รองรัับการส่่งอุุปกรณ์์วััดสััญญาณไร้้สาย
จำำ�นวนมากได้้ และมีีความรวดเร็็วในการตอบสนอง หรืือมีีความหน่วงต่ำำ�� ทำำ�ให้้เกิิดการสื่่�อสารท่ี่�เสมืือนจริิง เช่่น การประชุุม 
ซ่ึ่�งผู้้�เข้้าร่่วมประชุุมอยู่่�คนละสถานท่ี่�แต่่เสมืือนอยู่่�ในห้้องประชุุมเดีียวกััน หรืือ การส่่งภาพการเก็็บสััญญาณต่่าง ๆ  ท่ี่�ถ่่ายระหว่าง
ท่ี่�มีีผู้�ป่่วยฉุุกเฉิินอยู่่�ในรถพยาบาลไปท่ี่�โรงพยาบาล เพื่่�อให้้แพทย์์สามารถวิินิิจฉััยเบ้ื้�องต้้น และเตรีียมความพร้อมในการดููแลผู้�ป่่วย  
ทำำ�ให้้โอกาสรอดชีีวิติของผู้้�ป่่วยสููงข้ึ้�น อย่า่งไรก็ต็าม การนำำ�เทคโนโลยีี 5G มาใช้้อาจทำำ�ให้้เกิดิผลกระทบในมุมุต่่าง ๆ  ในแง่เ่ศรษฐกิจิ 
ซ่ึ่�งการนำำ�เทคโนโลยีี 5G มาใช้้ประโยชน์์ย่อ่มทำำ�ให้้ประสิิทธิิภาพในเชิิงธุุรกิิจต่่าง ๆ  ดีีข้ึ้�น และมีีความสามารถในการแข่่งขัันเพิ่่�มข้ึ้�น  
แต่่อาจส่่งผลกระทบต่่อแรงงานมนุุษย์์ ท่ี่�อาจลดลงจากการมีีระบบควบคุุมอััตโนมััติิ (Automation) เข้้ามาช่่วย และต้้องมีี 
การปรัับตััวจากการท่ี่�งาน/รููปแบบการทำำ�งานเปล่ี่�ยนแปลงไปจากการย้้ายฐานการผลิิต หรืือจากการทำำ�งานจากท่ี่�บ้้าน  
(Work from home) ในแง่่ทางสัังคม หากไม่่มีีการดููแลอาจทำำ�ให้้เกิิดปััญหาความเหลื่่�อมล้ำำ��จากการเอาเปรีียบของคนท่ี่�เข้้าถึึง
เทคโนโลยีี 5G ต่่อคนท่ี่�ไม่่เข้้าถึึง ดัังนั้้�น รััฐบาลโดย สำำ�นักงานคณะกรรมการกิิจการกระจายเสีียง กิิจการโทรทััศน์์ และกิิจการ
โทรคมนาคมแห่่งชาติิ (สำำ�นักงาน กสทช.) ต้้องเน้้นการกระจายการใช้้ประโยชน์์ของเทคโนโลยีี 5G ไปให้้ถึึงชุุมชนท่ี่�ห่่างไกล 
เพื่่�อให้้เกิิดการให้้บริิการอย่่างทั่่�วถึึง โดยเฉพาะในจุุดท่ี่�เป็็นการให้้บริิการสาธารณะสำำ�คัญ ๆ เช่่น โรงพยาบาล โรงเรีียน หรืือ 
สถานบริิการสาธารณสุุข ท่ี่�เป็็นจุุดใหญ่ของชุุมชน รวมถึึงคอยติิดตาม เพื่่�อลดปััญหาความเหลื่่�อมล้ำำ��ทางเทคโนโลยีี
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ดร. สุุพจน์ เธีียรวุฒิิ สำำ�เร็็จการศึึกษาวิิศวกรรมศาสตรบััณฑิิต เกีียรติินิิยมอัันดัับ 1  
สาขาไฟฟ้า้สื่่�อสาร จากจุฬุาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััย วิิศวกรรมศาสตรมหาบัณัฑิิต สาขา Information  
and Computer Sciences จาก Toyohashi University of Technology ประเทศญ่ี่�ปุ่่�น  
และวิิศวกรรมศาสตรดุุษฎีีบัณฑิิต สาขาวิิศวกรรมไฟฟ้้า จาก The University of Tokyo  
ประเทศญ่ี่�ปุ่่�น 

แนวโน้้มการส่่งเสริิมและพััฒนาการศึึกษาวิิจััยเทคโนโลยีีใหม่่ ๆ เพื่่�อรองรัับการเปลี่่�ยนแปลงและพััฒนาประเทศ
ในอนาคต 

“...สำำ�นักงาน กสทช. ควรวางแนวทาง และส่่งเสริิมการวิิจััยและพััฒนาเทคโนโลยีีระยะยาวอย่่างต่่อเนื่่�อง  
อีีกทั้้�ง ส่่งเสริิมให้้เกิิดการวิิจััยพื้้�นฐานด้้วยนวััตกรรม และเสริิมสร้้างให้้ประชาชนมีีความรู้้�ความเข้้าใจในเทคโนโลยีี...”

สำำ�นักงาน กสทช. ควรนำำ�กองทุุนส่่งเสริิมการวิิจััยพััฒนาท่ี่�มีีอยู่่�มาใช้้ประโยชน์์ในการวิิจััยพััฒนาเทคโนโลยีีไปข้้างหน้า  
โดยเน้้นการวิิจััยเพื่่�อพััฒนาเทคโนโลยีีให้้เป็็นของตนเองมากกว่่าการวิิจััยเพื่่�อนำำ�มาใช้้ประโยชน์์เป็็นกรณีี ๆ ไปดัังเช่่นปััจจุุบััน  
เพราะการพััฒนาเทคโนโลยีีจำำ�เป็็นต้้องใช้้ระยะเวลา ดัังตััวอย่่างของประเทศมาเลเซีียท่ี่�มีีการส่่งเสริิมวิิจััยเรื่่�อง 5G มาก่่อน
ประเทศไทยนานมาก คืือในช่่วงท่ี่�ยัังสรุุปไม่่ได้้ว่่าเทคโนโลยีี 5G จะมีีหน้้าตาอย่่างไร ทางหน่่วยงานที่่�ทำำ�หน้้าท่ี่�เหมืือน กสทช.  
ของมาเลเซีียก็็เริ่่�มให้้ทุุนวิิจััยมหาวิิทยาลััยเพื่่�อท่ี่�จะได้้เข้้าไปมีีส่วนร่่วมในการร่า่งมาตรฐาน 5G ในระดับัโลก และทำำ�ให้้เกิิดความรัับรู้้�
ความเข้้าใจเทคโนโลยีีอย่า่งดีี เมื่่�อถึึงจุุดท่ี่�ต้้องนำำ�มาใช้้ ประเทศมาเลเซีียก็็มีีผู้�เช่ี่�ยวชาญในประเทศเกิิดข้ึ้�น ดัังนั้้�น สิ่่�งท่ี่�สำำ�นักงาน กสทช.  
ควรดำำ�เนิินการจึึงมีีหลายประเด็็น ได้้แก่่ 1) วางแนวทาง (Roadmap) และส่่งเสริิมการวิิจััยเก่ี่�ยวกัับเทคโนโลยีี 6G เพื่่�อท่ี่�ว่่า 
เมื่่�อถึึงเวลาท่ี่�เทคโนโลยีี 6G เข้้ามาแล้้ว ประเทศไทยจะมีีนักวิิจััยและผู้้�เช่ี่�ยวชาญในประเทศพร้อม 2) ต้้องมีีการส่่งเสริิมการวิิจััย
และพััฒนางานวิจัิัยท่ี่�เป็็นเทคโนโลยีีระยะยาวอย่า่งต่่อเนื่่�อง เพื่่�อให้้เกิิดความเช่ี่�ยวชาญจริิงและสามารถตอบโจทย์เ์ทคโนโลยีีใหม่ 
ได้้ทัันท่่วงทีี อีีกทั้้�ง เพื่่�อเป็็นการสร้้างทั้้�งนัักวิิจััยและสร้้างคน คืือสามารถผลิิตบัณฑิิตใหม่ ๆ  ออกมา ป้้องกัันการขาดแคลนบุุคลากร
ผู้้�เช่ี่�ยวชาญ 3) ส่่งเสริิมให้้เกิิดการวิิจััยพ้ื้�นฐานด้้วยนวััตกรรม เนื่่�องจากเราไม่ส่ามารถทราบได้ว่้่าเทคโนโลยีีใดจะมีีความสำำ�คัญข้ึ้�นมา 
ในวัันข้้างหน้า จึึงต้้องมีีการกำำ�หนดทิิศทางของการวิิจััยพััฒนาเพื่่�อการมองไปข้้างหน้า มิิได้้จำำ�กัดอยู่่�แค่่ท่ี่�เทคโนโลยีี 5G เท่่านั้้�น  
เพราะเทคโนโลยีี 5G เองก็็มีีเทคโนโลยีีที่�เก่ี่�ยวเนื่่�องหลายด้้าน เช่่น ด้้านปััญญาประดิิษฐ์์ (Artificial Intelligence: AI) หรืือ 
ด้้านอิินเตอร์์เน็็ตในทุุกสิ่่�ง (Internet of Things: IoT) และสุุดท้้ายคืือ การส่่งเสริิมให้้ประชาชนมีีความรัับรู้้�เข้้าใจเทคโนโลยีี  
เรีียกว่่าเป็็นการสร้้างทัักษะความเข้้าใจและใช้้เทคโนโลยีีดิจิิทััล (Digital literacy) สำำ�หรับประชาชน เพื่่�อให้้ประชาชนเข้้าใจว่่า
สามารถใช้้ประโยชน์์ใดจากเทคโนโลยีี 5G ได้้บ้้างนอกเหนืือจากเรื่่�องของความบัันเทิิง อัันจะเป็็นการเพิ่่�มผลิิตภาพ (Productivity) 
จากเทคโนโลยีี 5G ได้้ เช่่น การประชุุมเสมืือนจริิง การขายและส่่งเสริิมการขายในรููปแบบเน้ื้�อหา (Content) ใหม่ ๆ  
ซ่ึ่�งอาจส่่งผลให้้เกิิดอุุตสาหกรรมสร้้างรููปแบบเน้ื้�อหาใหม่ตามมา เป็็นต้้น

นอกจากนี้้� สำำ�นักงาน กสทช. ควรมีีบทบาทในการกำำ�กับดููแลเรื่่�องคุุณภาพ และส่่งเสริิมเทคโนโลยีี 5G ให้้เกิิดประโยชน์์จริิง  
รวมถึึงต้้องพิิจารณาว่่าควรนำำ�เทคโนโลยีี 5G มาใช้้ในส่่วนใดอย่่างไรบ้้าง ซ่ึ่�งในต่่างประเทศมีีรููปแบบการให้้บริิการเทคโนโลยีี 5G 
โดยทำำ�คล้้ายกัับเครืือข่่ายไร้้สาย (Wi-Fi) คืือมีีการกัันคลื่่�นความถ่ี่�ไว้้ย่่านหนึ่่�งสำำ�หรับให้้แต่่ละโรงงานสามารถติิดตั้้�งเทคโนโลยีี 5G  
เฉพาะภายในอาคาร ภายในโรงงานอุุตสาหกรรม ภายในนิิคมอุุตสาหกรรม เป็็นของตนเอง (Local 5G) และใช้้ประโยชน์์ 
จากตรงนั้้�นได้้ ข้้อดีีคืือผู้้�ประกอบการท่ี่�ต้้องการใช้้เทคโนโลยีี 5G และคิิดว่่าคุ้้�มค่่าต่่อการลงทุุนสามารถดำำ�เนิินการในพ้ื้�นท่ี่� 
ของตนเองได้้เลย แต่่สำำ�หรับประเทศไทย สำำ�นักงาน กสทช. ไม่่ได้้เลืือกแนวทางนี้้� แต่่จะพิิจารณาจากข้้อเสนอในการลงทุุน 
ของผู้้�ประกอบการรายใหญ่เป็็นกรณีี ๆ ไป ซ่ึ่�งอาจมีีทั้้�งข้้อดีีข้อเสีีย เช่่น ในกรณีีของโรงงานซ่ึ่�งมีีข้อมููลอุปกรณ์์มากมาย 
ท่ี่�ต้้องส่่งผ่่านเทคโนโลยีี 5G หากเป็็นโครงข่่ายการส่่งข้้อมููลที่�เป็็นเครืือข่่ายส่่วนตััว (Private network) ก็็จะดีี แต่่หากเป็็น 
การดำำ�เนิินการโดยส่่งผ่่านผู้้�ประกอบการภายนอก อาจทำำ�ให้้ข้้อมููลความลัับในโรงงานรั่่�วไหล ซ่ึ่�งน่ี่�เป็็นประเด็็นท่ี่�อาจทำำ�ให้้เกิิด
ความลัังเลในการใช้้ประโยชน์์จากเทคโนโลยีี 5G 
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เพราะเหตุใด 
จึึงต้้องมีีระบบข้้อมูลขนาดใหญ่่

Photo by Freepik.com

ปััจจุุบััน มัักได้้ยิินผู้้�บริิหารองค์์กร ไม่่ว่่าจากหน่วยงานของรััฐหรืือเอกชน ทั้้�งขนาดใหญ่หรืือขนาดเล็็ก กล่่าวกัันอยู่่�เสมอว่่า  
จะนำำ�ระบบข้อ้มููลขนาดใหญ่ม่าใช้้เพื่่�อทำำ�ให้้องค์์กรได้้เปรีียบ ทัันสมััย มีีความก้้าวหน้ากว่่าองค์์กรอื่่�น และพยายามให้้ความสำำ�คัญ
กัับคำำ�ว่า “ข้้อมูลขนาดใหญ่่” หรืือ บิ๊๊�กดาต้้า (Big Data) เพื่่�อมิิให้้องค์์กรท่ี่�ตนเป็็นผู้้�บริิหารด้้อยกว่่าองค์์กรอื่่�น โดยต่่างคิิดว่่า
ทุุกคนจะเข้้าใจและทราบว่่าระบบของการใช้้ข้้อมููลขนาดใหญ่่สามารถทำำ�อะไรให้้ได้้บ้้าง แต่่ท่ี่�น่่าสนใจ คืือ ผู้้�บริิหารบางคนเอง
อาจยัังไม่่เข้้าใจในสิ่่�งท่ี่�ตนเองพููด เพีียงแต่่ได้้รัับฟัังจากคนอื่่�นมาเท่่านั้้�น 

แม้้หลายหน่วยงานได้้พยายามพััฒนาระบบให้้สามารถใช้้ข้้อมููลขนาดใหญ่ท่ี่�มีีอย่่างมากมายได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ  
แต่่จะเห็็นได้้ชััดเจนว่่าการประสานข้้อมููลขนาดใหญ่ในอดีีตนั้้�นแทบจะไม่่เกิิดข้ึ้�นเลย เพราะแต่่ละหน่วยงานต่่างเก็็บรวบรวม 
และวิิเคราะห์์ข้้อมููลเฉพาะท่ี่�มีีความจำำ�เป็็นต่่อหน่วยงาน โดยมิิได้้สนใจว่่าจะมีีหน่วยงานอื่่�นหรืือประชาชนต้้องการนำำ�ข้อมููล 
ดัังกล่่าวไปใช้้ประโยชน์์หรืือไม่่ ทำำ�ให้้เมื่่�อมีีความต้้องการใช้้งานจึึงจำำ�เป็็นต้้องมีีการปรัับเทีียบหรืือปรัับปรุุงเพื่่�อให้้ระบบของหน่วยงาน 
ท่ี่�ต้้องการใช้้ข้้อมููลสามารถรองรัับหรืือใช้้งานด้้วยกัันได้้ ซ่ึ่�งเป็็นการเสีียทั้้�งเวลาและงบประมาณ

ความสำำ�คัญในการประสานข้้อมููลที่�แต่่ละหน่วยงานต่่างจััดเก็็บรวบรวมตามวิิธีีการของหน่วยงานนั้้�น ๆ ทำำ�ให้้ต้้องมีี 
การพััฒนาระบบเพื่่�อรองรัับหรืือประสานเพื่่�อให้้สามารถนำำ�ข้อมููลของหน่วยงานอื่่�นมาใช้้งานและวิิเคราะห์์ร่่วมกัันอย่่างเป็็นระบบได้้  
ซ่ึ่�งสามารถทำำ�ให้้เห็็นผลของการวิิเคราะห์์ท่ี่�มีีคุณค่่ามากข้ึ้�น ทำำ�ให้้การตััดสิินใจในเรื่่�องหรืือประเด็็นท่ี่�มีีความสำำ�คัญทำำ�ได้้ง่่าย 
และรวดเร็็วข้ึ้�น และท่ี่�สำำ�คัญประชาชนสามารถเข้้าถึึงระบบและสามารถใช้้ข้้อมููลดังกล่่าวในการแก้้ปััญหาและช่่วยในการตััดสิินใจ 
ในบางเรื่่�องได้้ แต่่การที่่�จะนำำ�ข้อมููลระดัับต่่าง ๆ มารวมเป็็นระบบข้้อมููลขนาดใหญ่่นั้้�นจำำ�เป็็นต้้องมีีการศึึกษาในรายละเอีียด 
และมีีการวิิเคราะห์์ท่ี่�เหมาะสม ถููกต้้อง และมีีประสิิทธิิภาพ 

”รอบตััวเรา”
โดย รศ. ด

ร. ทวีีวงศ์
์ ศรีีบุุรีี
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ตััวอย่่างท่ี่�เห็็นได้้ชััดว่่า การมีีระบบข้้อมููลขนาดใหญ่ทำำ�ให้้ทั้้�งหน่วยงานส่่วนกลาง ระดัับท้้องถิ่่�น และประชาชนสามารถ 
ใช้้ประโยชน์์ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ คืือ ระบบการบริิหารจััดการท่ี่�ดิินทั่่�วประเทศ ซึ่่�งปััจจุุบัันการตรวจสอบข้้อมููลเรื่่�อง 
สิิทธิิการครอบครองท่ี่�ดิินของประชาชนสามารถทำำ�ได้้อย่่างรวดเร็็ว ประชาชนสามารถตรวจสอบราคาประเมิินท่ี่�ดิินด้้วยตนเอง 
หน่วยงานท้้องถิ่่�นสามารถตรวจสอบความถููกต้้องในการจััดเก็็บภาษีีที่�ดิิน โดยประเมิินจากลัักษณะการใช้้ท่ี่�ดิิน ซ่ึ่�งระบบทั้้�งหมด
สามารถดำำ�เนิินการ ณ ท่ี่�ใดก็็ได้้ตามความสะดวกของผู้้�ใช้้งานหรืือหน่วยงานท่ี่�ต้้องใช้้งาน ทำำ�ให้้ปััจจุุบัันการจ่่ายภาษีีที่�ดิิน  
การตรวจสอบลัักษณะการใช้้ท่ี่�ดิิน การประเมิินราคาท่ี่�ดิิน เกิิดความสะดวกต่่อทั้้�งเจ้้าของท่ี่�ดิินและเจ้้าหน้าท่ี่�ระดัับท้้องถิ่่�น 
ท่ี่�มีีหน้าท่ี่�ในการจััดเก็็บภาษีี

นัับตั้้�งแต่่เกิิดการระบาดของโรคโควิิด-19 ทำำ�ให้้ประชาชนได้้ใช้้ประโยชน์์จากระบบข้้อมููลขนาดใหญ่โดยไม่่รู้้�ตัว 
จากหลากหลายโครงการท่ี่�หน่วยงานของรััฐได้้พยายามลดความเดืือดร้้อนของประชาชน เช่่น โครงการ “เป๋๋าตััง” “คนละครึ่่�ง”  
“เราชนะ” และอื่่�น ๆ อีีกหลายโครงการ ซ่ึ่�งจากจำำ�นวนผู้้�เข้้าร่่วมโครงการแต่่ละโครงการมีีจำำ�นวนมากมายหลายล้้านคน  
จึึงต้้องมีีการตรวจสอบความถููกต้้องของข้้อมููลในรููปแบบต่่าง ๆ และทำำ�ให้้ประชาชนบางคนไม่่สามารถเข้้าร่่วมโครงการได้้
เนื่่�องจากมีีข้อมููลที่�ชี้้�ให้้เห็็นว่่ามีีการซ้ำำ��ซ้อนในการเบิิกจ่่ายเงิิน หรืือไม่่มีีสิทธิิในการเข้้าร่่วมโครงการ ดัังนั้้�น การท่ี่�รััฐบาลสามารถ 
ทำำ�การตรวจสอบความต้้องการของประชาชนได้้นั้้�นเป็็นเพราะข้้อมููลที่�หน่วยงานต่่าง ๆ ได้้ทำำ�การรวบรวมไว้้ เมื่่�อนำำ�มาวิิเคราะห์์
ระบบข้้อมููลขนาดใหญ่ จึึงทำำ�ให้้หน่วยงานของรััฐสามารถดำำ�เนิินการได้้อย่่างรวดเร็็วและมีีประสิิทธิิภาพ

แม้้ว่่าการเข้้าถึึงและจััดเก็็บข้้อมููลจำำ�นวนมากหรืือขนาดใหญ่เพื่่�อทำำ�การวิิเคราะห์์จะมีีมานานแล้้ว แต่่แนวคิิดเก่ี่�ยวกัับ 
ข้้อมููลขนาดใหญ่ หรืือ บิ๊๊�กดาต้้า ซ่ึ่�งหมายถึึง ข้้อมููลที่�มีีขนาดใหญ่หรืือซัับซ้้อนจนยากหรืือเป็็นไปไม่่ได้้ท่ี่�จะประมวลผล 
โดยใช้้วิิธีีการแบบเดิิมได้้นั้้�น เริ่่�มเป็็นท่ี่�แพร่หลายอย่่างจริิงจัังในช่่วงต้้นปีี ค.ศ. 2000 โดยมีีผู้�ให้้คำำ�จำำ�กัดความท่ี่�เป็็นท่ี่�เข้้าใจกััน 
ในขณะนี้้�ว่่า ข้้อมููลขนาดใหญ่ท่ี่�มีีคุณภาพสููงต้้องประกอบด้้วย “6 Vs” อัันมีีลักษณะพ้ื้�นฐานอยู่่� 6 ประการหลัก ดัังนี้้�

1)	ปริมาณ (Volume) หมายถึง ปริมาณของข้อมูลควรมีจ�ำนวนมากพอ ท�ำให้เมื่อน�ำมาวิเคราะห์แล้วจะได้ผลที่ตรงกับ
ความเป็นจริง เช่น ข้อมูลอายุ เพศ ของประชาชนส่วนใหญ่ ท�ำให้การวิเคราะห์สามารถหาข้อมูลด้านประชากรศาสตร์  
(Demographic profile) ทั่่�วไปของประชากรท่ี่�ถููกต้้องได้้ แต่่หากมีีการวิิเคราะห์์ข้้อมููลประชากรเพีียงส่่วนน้้อย  
ผลของค่่าท่ี่�ประมาณการเมื่่�อออกมาอาจไม่่ตรงกัับความเป็็นจริิง ทำำ�ให้้การตััดสิินใจในบางเรื่่�องเกิิดความผิิดพลาด  
ซ่ึ่�งจะมีีผลกระทบโดยตรงต่่อประชาชนทั่่�วไป

2)	ความหลากหลาย (Variety) หมายถึง รูปแบบของข้อมูลควรหลากหลายแตกต่างกันออกไป ท้ังแบบโครงสร้าง  
กึ่่�งโครงสร้้าง ไม่่มีีโครงสร้้าง ทำำ�ให้้สามารถนำำ�มาวิิเคราะห์์ประกอบกััน จนได้้ผลการประเมิินท่ี่�ครบถ้้วน

3)	ความเร็ว (Velocity) หมายถึง คุณลักษณะข้อมูลที่ถูกสร้างขึ้นอย่างรวดเร็วต่อเนื่องและทันเหตการณ์ ท�ำให้
สามารถวิเคราะห์ข้อมูลแบบเรียลไทม์ (Real-time) ได้ และสามารถน�ำผลลพธ์จากการวิเคราะห์หรือการประเมิน 
มาทำำ�การตััดสิินใจและตอบสนองได้้อย่่างทัันท่่วงทีี เช่่น ข้้อมููลจีีพีีเอส (GPS) ท่ี่�ใช้้ติิดตามตำำ�แหน่งของรถ  
อาจนำำ�มาวิิเคราะห์์ปริิมาณการจราจรบนท้้องถนน โอกาสท่ี่�ทำำ�ให้้เกิิดอุุบััติิเหตุบนท้้องถนน และสามารถออกแบบระบบ
ป้้องกัันอุุบััติิเหตุได้้

4)	ความถูกต้อง (Veracity) หมายถึง ความน่าเชื่อถือของแหล่งที่มาข้อมูลและความถูกต้องของชุดข้อมูล ท�ำให้ 
ต้้องมีีกระบวนการในการตรวจสอบและยืืนยัันความถููกต้้องของข้้อมููล ซ่ึ่�งมีีความเก่ี่�ยวเนื่่�องโดยตรงกัับผลลัพธ์ 
การวิิเคราะห์์ข้้อมููล

5)	คุณค่า (Value) หมายถึง ข้อมูลต้องมีประโยชน์และมีความสัมพันธ์ในเชิงเป้าหมายหรือวัตถุประสงค์ขององค์กร 
หรืือธุุรกิิจท่ี่�กำำ�ลังดำำ�เนิินการ ซ่ึ่�งต้้องมีีการพิิจารณาและทำำ�ความเข้้าใจว่่ามิิใช่่ทุุกข้้อมููลจะมีีประโยชน์์ในการเก็็บ 
และวิิเคราะห์์ ข้้อมููลที่�มีีประโยชน์์จะต้้องเก่ี่�ยวข้้องกัับวััตถุประสงค์์ขององค์์กร เช่่น หากต้้องการเพิ่่�มขีีดความสามารถ
ในการแข่่งขัันของผลิิตภัณฑ์์ท่ี่�ต้้องการจะขายในตลาด ข้้อมููลที่�มีีสำำ�คัญและมีีประโยชน์์ท่ี่�สุุดควรจะเป็็นข้้อมููลผลิิตภัณฑ์์
ของคู่่�แข่่ง ทั้้�งปริิมาณการจำำ�หน่ายและคุุณภาพของผลิิตภัณฑ์์

6)	ความแปรผันได้ (Variability) หมายถึง ข้อมูลที่สามารถเปลี่ยนแปลงหรือปรับรูปแบบไปตามลักษณะการใช้งาน  
หรืือสามารถวิิเคราะห์์ได้้จากหลายแง่่มุุม และรููปแบบในการจััดเก็็บข้้อมููลอาจจะต่่างกัันออกไปในแต่่ละแหล่งของข้้อมููล
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คุุณลัักษณะดัังกล่่าวข้้างต้้นเหล่านี้้�ทำำ�ให้้การจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่ขององค์์กรต่่าง ๆ  เป็็นเรื่่�องค่่อนข้้างยาก แต่่ในขณะเดีียวกััน 
หากรีีบดำำ�เนิินการย่อ่มจะเป็น็โอกาสในการสร้า้งความได้เ้ปรีียบเหนืือคู่่�แข่่งด้้วยการพััฒนาขีีดความสามารถในการวิเิคราะห์ข้์้อมููล 
แต่่ก่่อนท่ี่�หน่วยงานของรัฐัหรืือธุุรกิิจจะสามารถนำำ�ข้อมููลขนาดใหญ่ม่าใช้้งานได้้อย่า่งมีีประสิทิธิิภาพ จำำ�เป็็นต้้องพิิจารณาว่า่ข้้อมููล 
จะไหลเวีียนมาและไปยัังสถานท่ี่�ใด แหล่งท่ี่�มาของข้้อมููลมีีความน่่าเชื่่�อถืือมากน้้อยเพีียงใด การพััฒนาระบบเป็็นอย่่างไร  
ผลการวิิเคราะห์์สามารถไปถึึงผู้้�ใช้้จำำ�นวนมากได้้อย่่างไร ซึ่่�งจะเห็็นได้้ว่่าจำำ�เป็็นต้้องมีีขั้้�นตอนสำำ�คัญในการจััดการ “โครงสร้้าง
ข้้อมููลขนาดใหญ่่” ซ่ึ่�งรวมถึึงข้้อมููลแบบดั้้�งเดิิม ข้้อมููลที่�มีีโครงสร้้าง และข้้อมููลที่�ไม่่มีีโครงสร้้างและกึ่่�งมีีโครงสร้้าง 5 ขั้้�นตอน ดัังนี้้� 

1)	ก�ำหนดกลยุทธ์เกี่ยวกับข้อมูลขนาดใหญ่ในระดับสูง กลยุทธ์ข้อมูลขนาดใหญ่เป็นแผนซึ่งออกแบบมาเพื่อช่วยในการ 
กำำ�กับดููแลและปรัับปรุุงวิิธีีที่�ได้้รัับ จััดเก็็บ จััดการ แบ่่งปััน และใช้้ข้้อมููลภายในและภายนอกองค์์กร กลยุทธ์์ข้้อมููลขนาดใหญ่ 
จะสามารถช่่วยทำำ�ให้้เกิิดความสำำ�เร็็จทางการบริิหารหน่วยงานและธุุรกิิจท่่ามกลางข้้อมููลจำำ�นวนมาก สิ่่�งสำำ�คัญ 
เมื่่�อต้้องการจะพััฒนากลยุุทธ์์ จำำ�เป็็นต้้องพิิจารณาเป้้าหมายของหน่วยงานและของธุุรกิิจและเทคโนโลยีี ทั้้�งในปััจจุุบััน
และอนาคต รวมถึึงโครงการท่ี่�กำำ�ลังริิเริ่่�มดำำ�เนิินการ และการปฏิิบััติิการกัับข้้อมููลขนาดใหญ่มีีความจำำ�เป็็น เช่่น  
ข้้อมููลที่�สำำ�คัญของหน่วยงานหรืือทรััพย์สิ์ินทางธุุรกิิจท่ี่�มีีค่าอื่่�น ๆ  มากกว่่าการคำำ�นึึงถึึงเพีียงผลพลอยได้้ของแอปพลิเคชััน

2)	ทราบแหล่งที่มาของข้อมูลขนาดใหญ่
◌	กระแสข้อมูลมาจากอินเตอร์เน็ตในทกุสิง่ (Internet of Things: IoT) และอปุกรณ์ที่เชื่อมต่ออื่น ๆ  ที่ไหลเข้าสูร่ะบบไอที 

จากอุุปกรณ์์ต่่าง ๆ เช่่น รถยนต์์อััจฉริยะ อุุปกรณ์์ทางการแพทย์์ อุุปกรณ์์อุุตสาหกรรม และอื่่�น ๆ ทำำ�ให้้สามารถ
วิิเคราะห์์ข้้อมููลขนาดใหญ่่ได้้เมื่่�อถึึงเวลา รวมถึึงการตััดสิินใจเลืือกข้้อมููลที่�จะเก็็บหรืือไม่่เก็็บ และข้้อมููลที่�ต้้อง 
มีีการวิิเคราะห์์เพิ่่�มเติิม

◌	โซเชียลมีเดีย ข้อมูลเกิดจากการโต้ตอบบนเฟซบุ๊ก (Facebook) ยูทูป (YouTube) อินสตราแกรม (Instagram)  
และอื่่�น ๆ ซึ่่�งรวมถึึงข้้อมููลขนาดใหญ่่จำำ�นวนมหาศาลในรููปแบบของภาพ วิิดีีโอ คำำ�พููด ข้้อความและเสีียง  
ซ่ึ่�งจะมีีประโยชน์์สำำ�หรับฟัังก์์ชัันการตััดสิินใจดำำ�เนิินโครงการ การตลาด การขาย และการสนัับสนุุน ข้้อมููลเหล่านี้้� 
มัักอยู่่�ในรููปแบบท่ี่�ไม่่มีีโครงสร้้างหรืือกึ่่�งโครงสร้้าง ดัังนั้้�น จึึงเป็็นความท้้าทายในแบบเฉพาะสำำ�หรับการวิิเคราะห์์

◌	ข้อมูลที่เปิดเผยต่อสาธารณชน มาจากแหล่งข้อมูลแบบเปิดขนาดใหญ่ของหน่วยงานของรัฐหรือองค์กรนานาชาติ  
เช่่น เวิิร์์ลแฟกต์์บุ๊๊�ก (World Factbook) หรืือพอร์์ทััลข้อมููลแบบเปิิดของสหภาพยุโรป

◌	ข้อมูลขนาดใหญ่อื่น ๆ อาจมาจากพื้นที่เก็บข้อมูลส่วนกลางของหน่วยงานของรัฐ แหล่งข้อมูลบนระบบคลาวด์
 ซัพพลายเออร์ และลูกค้า
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3)	การเข้าถึงการจัดการและจัดเก็บข้อมูลขนาดใหญ่ ซึ่งปัจจุบันระบบคอมพิวเตอร์รุ ่นใหม่ ๆ จะมีความเร็ว พลง  
และความยืืดหยุ่่�นท่ี่�จำำ�เป็็นในการเข้้าถึึงข้้อมููลจำำ�นวนมหาศาลและประเภทของข้้อมููลขนาดใหญ่่ได้้อย่่างรวดเร็็ว  
นอกเหนืือจากการเข้้าถึึงท่ี่�เชื่่�อถืือได้้แล้้ว หน่วยงานหรืือบริิษััทต่่าง ๆ  ยังัต้้องมีีวิธีีในการรวบรวมข้้อมููล รัับประกัันคุุณภาพ
ของข้้อมููล การจััดระเบีียบข้้อมููลและการจััดเก็็บ และการจััดเตรีียมข้้อมููล

4)	การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่ด้วยเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพสูง เช่น การประมวลผลแบบกริด (Grid computing) 
หรือการวิเคราะห์ในหน่วยความจ�ำ องค์กรต่าง ๆ สามารถเลือกที่จะใช้ข้อมูลขนาดใหญ่ทั้งหมดมาท�ำการวิเคราะห์ได้ 
แต่ไม่ว่าจะใช้วิธีใด การวิเคราะห์ข้อมูลขนาดใหญ่เป็นวิธีที่หน่วยงานหรือบริษัทต่าง ๆ จะได้รับมูลค่าและข้อมูลเชิงลึก
จากข้อมูลที่ท�ำการวเิคราะห์ ปัจจุบนัข้อมูลขนาดใหญ่จะถกูป้อนข้อมูลเข้าสูร่ะบบการวเิคราะห์ที่มคีวามก้าวหน้าที่สงูขึ้น  
เช่่น ปััญญาประดิิษฐ์์ เป็็นต้้น

5)	ตดัสนิใจอย่างชาญฉลาดและใช้ข้อมูลช่วย ข้อมูลที่ได้รบัการจดัการและมีความน่าเชื่อถอืน�ำไปสูก่ารวเิคราะห์ที่น่าเชื่อถอื 
และการตััดสิินใจท่ี่�น่่าเชื่่�อถืือ เพื่่�อให้้ผู้้�บริิหารสามารถตััดสิินใจหรืือสามารถแข่่งขัันได้้ หน่วยงานหรืือธุุรกิิจต่่าง ๆ  จำำ�เป็็นต้้อง 
ได้้รัับประโยชน์์สููงสุุดจากข้้อมููลขนาดใหญ่และดำำ�เนิินงานบนพ้ื้�นฐานข้้อมููล เพื่่�อให้้ผู้้�บริิหารสามารถทำำ�การตััดสิินใจ 
บนพ้ื้�นฐาน/หลักฐานท่ี่�นำำ�เสนอโดยข้้อมููลขนาดใหญ่ มิิใช่่ตามสััญชาตญาณของผู้้�บริิหารเช่่นในอดีีต ทำำ�ให้้ 
เกิิดการขัับเคลื่่�อนองค์์กรด้้วยข้้อมููลที่�มีีประโยชน์์ท่ี่�ชััดเจนและมีีประสิิทธิิภาพ

ในช่่วง 2-3 ปีีท่ี่�ผ่่านมานี้้� การพััฒนาระบบข้้อมููลขนาดใหญ่ได้้เน้้น  
2 Vs คืือ คุุณค่่าและความจริิง (Value และ Veracity) ซ่ึ่�งหมายถึึง  
โดยข้้อมููลจะมีีค่า่อยู่่�ในตัวัเอง แต่่จะไม่ม่ีีประโยชน์เ์ลยหากผู้้�บริิหาร 
หรืือผู้้�วิเคราะห์์ข้้อมููลไม่่สามารถค้้นพบคุุณค่่าของข้้อมููลที่�มีี  
และความจริิงของข้้อมููล รวมถึึงความน่่าเชื่่�อถืือว่่ามีีความน่่าเชื่่�อถืือ 
ข้้อมููลเหล่านั้้�นไ ด้้มากน้้อยเพีียงใด ซ่ึ่� งจะทำำ�ใ ห้้ ข้้อมููลนั้้�น 
มีีความสำำ�คัญเท่่าเทีียมกัันทั้้�งคุุณค่่าและความจริิงของข้้อมููล

ในปััจจุุบััน ข้้อมููลขนาดใหญ่ได้้กลายเป็็นข้้อมููลที่�มีีความสำำ�คัญ 
ของหน่วยงาน หรืือเป็็นทุุนหรืือทรััพย์์สิินของธุุรกิิจไปแล้้ว  
ในบริิษััทเทคโนโลยีีขนาดใหญ่บางบริิษััท มููลค่าของบริิษััท 
เกิิดมาจากข้้อมููลที่�ได้้มีีการเก็็บรวบรวมไว้้ และมีีการวิิเคราะห์์
และประมวลผลเพื่่� อ เพิ่่� มมููลค่าของข้้อมููลใ ห้้สูู ง ข้ึ้� น ไปอีีก  
และด้้วยความก้้าวหน้าทางเทคโนโลยีีในปััจจุุบัันได้้ส่่งเสริิมให้้ 
ราคาของเครื่่�องมืือและอุุปกรณ์์เพื่่�อการเก็็บข้้อมููลและคอมพิิวเตอร์์ 
ลดลงแบบก้้าวกระโดด ทำำ�ให้้ การเก็็บข้้อมููลและการเข้้าถึึงข้้อมููล
ขนาดใหญ่สามารถทำำ�ได้้ง่่าย และมีีราคาถููก ส่่งผลให้้การตััดสิินใจ 
ของหน่วยงานหรืือธุุรกิิจมีีความแม่่นยำำ�และถููกต้้องมากข้ึ้�น ทั้้�งนี้้�  
การค้้นหามููลค่าของข้้อมููลขนาดใหญ่มิิใช่่แค่่การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 
แบบธรรมดาเท่่านั้้�น แต่่ยังัต้้องมีีกระบวนการขั้้�นตอนท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพ 
และเป็็นระบบทั้้�งหมด ซ่ึ่�งเริ่่�มตั้้�งแต่่การวิิเคราะห์์ข้้อมููลเชิิงลึึก  
ความต้้องการหรืือเป้้าหมายของหน่วยงานหรืือธุุรกิิจ ความสามารถ 
ในการสอบถามข้้อมููลที่�ถููกต้้องจากผู้้�บริิหาร การจดจำำ�รููปแบบ  
การให้้ข้้อมููลสำำ�หรับสมมุุติิฐานต่่าง ๆ และการทำำ�นายพฤติิกรรม 
ท่ี่�จะเกิิดข้ึ้�นในอนาคต เป็็นต้้น
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อย่่างไรก็็ดีี ตััวอย่่างท่ี่�เห็็นได้้ว่่าการเริ่่�มใช้้ระบบข้้อมููลขนาดใหญ่อาจก่่อให้้เกิิดปััญหาท่ี่�ต้้องรีีบแก้้ไข เช่่น กรณีีการจ่่ายเงิิน 
ผู้้�สููงอายุุ ซ่ึ่�งการจ่่ายเบี้้�ยผู้้�สููงวััยเป็็นหน้าท่ี่�ของหน่วยงานท้้องถิ่่�น แต่่ผู้้�สููงอายุุบางคนอาจได้้รัับเงิินช่่วยเหลืือจากส่่วนอื่่�น เช่่น  
การรัับเงิินในกรณีีการเสีียชีีวิตของบุุตรหลานท่ี่�จ่่ายโดยหน่วยงานอื่่�นหรืือจากส่่วนกลาง ซ่ึ่�งในอดีีตการจ่่ายเงิินทั้้�งหมดยัังไม่่มีี 
การประสานในลักัษณะข้อ้มููลขนาดใหญ่ ่ทำำ�ให้้แต่่ละหน่ว่ยงานไม่ส่ามารถตรวจสอบกันัได้้ แต่่เมื่่�อมีีการเชื่่�อมต่่อระบบการเบิกิจ่่าย 
จากส่่วนกลางในระบบข้้อมููลขนาดใหญ่ ทำำ�ให้้มีีการตรวจสอบข้้อมููลว่ามีีการจ่่ายเงิินรููปแบบใด จ่่ายให้้ผู้้�ใดบ้้าง จึึงพบปััญหา 
การจ่่ายซ้ำำ��ซ้อนตามกฎหมาย โดยท่ี่�ผู้้�สููงอายุุไม่่มีีโอกาสทราบหรืือสามารถโต้้เถีียงได้้ ทำำ�ให้้ผู้้�สููงอายุุท่ี่�ถููกตรวจสอบจำำ�เป็็นต้้อง
คืืนเงิินย้้อนหลังเป็็นเวลาหลายปีี และบางรายอาจถููกฟ้้องร้้องให้้คืืนเงิิน เนื่่�องจากเจ้้าหน้าท่ี่�ของหน่่วยงานต่่างอ้้างระเบีียบ 
และกฎหมายท่ี่�ใช้้อยู่่� ซ่ึ่�งประเด็็นต่่าง ๆ เหล่านี้้�เป็็นผลมาจากการพััฒนาให้้มีีระบบการวิิเคราะห์์ระบบข้้อมููลขนาดใหญ่ จึึงทำำ�ให้้
ทราบรายละเอีียดของการจ่่ายเงิินทั้้�งจากหน่่วยงานส่่วนกลางและหน่่วยงานท้้องถิ่่�น ซ่ึ่�งหากพิิจารณาอย่่างละเอีียดจะพบว่่า 
การนำำ�ระบบการวิิเคราะห์์ระบบข้้อมููลขนาดใหญ่มาใช้้ทำำ�ให้้หน่วยงานของรััฐสามารถควบคุุมการจ่่ายเงิินในทุุกระบบได้้ ดัังนั้้�น  
สิ่่�งสำำ�คัญก่่อนท่ี่�จะนำำ�ระบบข้อ้มููลขนาดใหญ่ม่าใช้้คืือ หากหน่ว่ยงานของรัฐัไม่่สามารถนำำ�ระบบการบริหิารจัดัการข้้อมููลขนาดใหญ่่  
ซ่ึ่�งมิิได้้หมายความถึึงเพีียงการบริิหารจััดการเฉพาะระบบการเงิินเท่่านั้้�น แต่่ยัังหมายรวมถึึงระบบการบริิหารจััดการอื่่�น ๆ มาใช้้ 
ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ ย่อ่มทำำ�ให้้การบริิหารจััดการต่่าง ๆ  ไม่่มีีประสิิทธิิภาพและทำำ�ให้้การตััดสิินใจของผู้้�บริิหารเกิิดความบกพร่อง 
อีีกทั้้�งอาจพบปััญหาท่ี่�ต้้องตามแก้้ไขอีีกมากมายได้้

ถึึงแม้้ปััจจุุบัันได้้มีีการนำำ�ระบบการบริิหารจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่มาใช้้บ้้างแล้้วก็็ตาม หลายหน่วยงานอาจประสบปััญหามากมาย 
และจำำ�เป็็นต้้องรีีบดำำ�เนิินการพััฒนาและบริิหารจััดการข้้อมููลขนาดใหญ่่ให้้เป็็นระบบที่่�มีีประสิิทธิิภาพ เพื่่�อท่ี่�ประเทศ 
จะได้้มีีข้อมููลที่�ต่่อเนื่่�องและสามารถนำำ�มาซ่ึ่�งการวิิเคราะห์์ท่ี่�มีีประสิิทธิิภาพได้้ในอนาคต และท่ี่�สำำ�คัญ การดำำ�เนิินโครงการต่่าง ๆ  
จะได้้ไม่่เกิิดการทัับซ้้อนท่ี่�ทำำ�ให้้มีีการใช้้งบประมาณอย่่างไม่่มีีประสิิทธิิภาพ และการตััดสิินใจของรััฐบาลจะได้้ตั้้�งอยู่่�บน 
ความถููกต้้องต่่อไป ซ่ึ่�งนอกจากการพััฒนาระบบการบริิหารจััดการการเงิินของทั้้�งประเทศแล้้ว ปััญหาด้้านคุุณภาพชีีวิตและอื่่�น ๆ  เช่่น  
ระบบการศึึกษา ระบบสาธารณสุุข ระบบความเป็็นอยู่่�ของประชาชนทุุกระดัับตั้้�งแต่่เกิิดจนสููงวััย ยัังจำำ�เป็็นต้้องได้้รัับการพััฒนา
ระบบข้้อมููลขนาดใหญ่เพื่่�อให้้สามารถแก้้ไขปัญหาได้้อย่า่งทัันท่่วงทีี ถึึงแม้้ในช่่วงเริ่่�มต้้นอาจพบปััญหาบ้้างก็็ตาม แต่่ต่่อไปในอนาคต
เมื่่�อมีีการพััฒนาและปรัับปรุุงแล้้ว ระบบการใช้้ข้้อมููลขนาดใหญ่จะเป็็นประโยชน์์และทำำ�ให้้การตััดสิินใจของผู้้�บริิหารหน่วยงาน
ทุุกขนาดและทุุกระดัับเกิิดประสิิทธิิภาพยิ่่�งข้ึ้�น
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โครงการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล 
และการเผยแพร่ข้้อมููลการลงทุุนของภาครััฐ

รองศาสตราจารย์์ ดร. ไพศาล สัันติิธรรมนนท์์ 
ภาควิิชาวิิศวกรรมสำำรวจ คณะวิิศวกรรมศาสตร์์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
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แนะนำำ�โครงการ

การพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของประเทศนัับเป็็นปััจจััยหนึ่่�งท่ี่�สำำ�คัญต่่อการขัับเคลื่่�อนการพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคม 
ของประเทศ รวมถึึงความสามารถในการแข่่งขัันของประเทศ ท่ี่�ผ่่านมาการลงทุุนพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของหน่วยงานของรััฐ 
มีีวัตถุประสงค์์ท่ี่�แตกต่่างหลากหลายข้ึ้�นอยู่่�กับัหลายปััจจััยแวดล้้อม ตััวอย่่างเช่่น ยุทุธศาสตร์การพััฒนารายสาขาสภาวะแวดล้อ้ม 
ของอุุตสาหกรรมและธุุรกิิจ วััตถุประสงค์์ในการดำำ�เนิินงาน ฐานะการเงิินของหน่วยงานเจ้้าของโครงการ ซ่ึ่�งขั้้�นตอนการวิิเคราะห์์โครงการ 
จำำ�เป็็นต้้องใช้้ข้้อมููลประกอบการพิิจารณาจำำ�นวนมาก โดยเฉพาะขีีดความสามารถในการให้้บริิการ ปริิมาณความต้้องการ 
และอัตัราค่่าบริิการในปััจจุุบััน เพื่่�อให้้สามารถพิจิารณาถึึงความเป็็นไปได้้และผลกระทบที่่�จะเกิิดข้ึ้�นจากการลงทุนุได้้อย่่างชััดเจนรอบด้้าน  
อีีกทั้้�งเพื่่�อให้้สามารถนำำ�เสนอความเห็็นและข้้อเสนอแนะท่ี่�เป็็นประโยชน์์ต่่อการดำำ�เนิินโครงการได้้ตรงตามสภาพปัญหา 
และความต้้องการของประเทศได้้อย่่างแท้้จริิง 

กองยุุทธศาสตร์การพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน (กคพ.) สำำ�นักงานสภาพััฒนาการเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ (สศช.)  
เล็็งเห็็นถึึงความสำำ�คัญดัังกล่่าว จึึงได้้มอบหมายให้้ Chula Unisearch ดำำ�เนิินการศึึกษาวิิจััย “โครงการพััฒนาระบบฐานข้้อมููล
และการเผยแพร่ข้้อมููลด้้านการลงทุุนของภาครััฐ” เพื่่�อพััฒนาระบบการจััดเก็็บข้้อมููลที่�สามารถรวบรวมและจััดเก็็บข้้อมููลที่�ใช้้ 
ในการวิเิคราะห์โ์ครงการลงทุนุด้้านโครงสร้า้งพ้ื้�นฐานของประเทศอย่า่งเป็็นระบบ อีีกทั้้�งพััฒนาระบบซอฟต์แ์วร์์ท่ี่�สามารถเชื่่�อมโยง 
และนำำ�ข้อมููลจากฐานข้้อมููลที่�เก่ี่�ยวข้้องกัับการลงทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐานท่ี่�สำำ�คัญมาใช้้ในการจััดทำำ�รายงานและนำำ�เสนอข้้อมููล 
ท่ี่�เป็็นประโยชน์์ต่่อการติิดตามและประเมิินผลความก้้าวหน้าของโครงการลงทุุนท่ี่�สำำ�คัญของประเทศในรููปแบบต่่าง ๆ  ท่ี่�เหมาะสม  
ซ่ึ่�งจะช่่วยให้้การวางแผนและขัับเคลื่่�อนการพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของประเทศเป็็นไปอย่่างมีีประสิิทธิิภาพต่่อไป

โดยในการศึึกษาวิิจััยได้้มีีการกำำ�หนดขอบเขตการดำำ�เนิินงานศึึกษาวิิจััยไว้้ดัังนี้้� 
1)	การพฒันาระบบการจัดเกบ็ข้อมูลการลงทนุด้านโครงสร้างพืน้ฐาน โดยศกึษา ทบทวนสถานะ ลกัษณะ รปูแบบของข้อมูล 

และการจััดเก็็บข้้อมููลการลงทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของประเทศของส่่วนราชการและรััฐวิิสาหกิจ และระบบงาน
สารบรรณท่ี่�มีีอยู่่�ในปััจจุุบััน จากนั้้�นจึึงออกแบบและพััฒนาระบบการจััดเก็็บข้้อมููลการลงทุุนท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการพิิจารณา
โครงการลงทุนุด้้านโครงสร้า้งพ้ื้�นฐาน การลงทุนุของรััฐวิิสาหกิจ และทำำ�ให้้สามารถเชื่่�อมโยงและทำำ�งานร่ว่มกัับระบบงาน 
สารบรรณอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของ สศช. ได้้ รวมทั้้�งจััดทำำ�รายงานและคู่่�มืือการจััดเก็็บข้้อมููลการลงทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน 
ของประเทศของส่่วนราชการและรััฐวิิสาหกิจ โดยบ่่งชี้้�ถึึงรายการและรููปแบบลัักษณะข้้อมููล ความถ่ี่�ในการจััดเก็็บ  
และหน่วยงานรัับผิิดชอบ 
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2)	การพัฒนาระบบฐานข้อมูลสารสนเทศที่ใช้ในการติดตามประเมินผลการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน โดยศึกษา ทบทวน
สถานะ ลักษณะ รูปแบบของระบบฐานข้อมูล ระบบการเผยแพร่ เชื่อมโยง แลกเปลี่ยนข้อมูลด้านการลงทุน จากนั้น 
กำำ�หนดรายการข้้อมููลด้านการลงทุุนท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการติิดตามประเมิินผลการพััฒนาระดัับโครงการและการพััฒนา 
ตััวชี้้�วััดด้้านการลงทุุนโครงสร้้างพ้ื้�นฐานท่ี่�ปรากฏอยู่่�ในแผนแม่่บทภายใต้้ยุุทธศาสตร์ชาติิและแผนพััฒนาเศรษฐกิิจ 
และสัังคมแห่่งชาติิ ฉบับท่ี่� 12 เพื่่�อออกแบบและพััฒนาระบบฐานข้้อมููลสารสนเทศท่ี่�ใช้้ รวมถึึงจััดทำำ�รายงานและคู่่�มืือ 
การติิดตามประเมิินผลการพััฒนาโครงการ โดยบ่่งชี้้�ถึึงรายการและรููปแบบลัักษณะข้้อมููล ความถ่ี่�ในการจััดเก็็บ  
และหน่วยงานรัับผิิดชอบ  

3)	การพัฒนาระบบเว็บไซต์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลที่เป็นปัจจุบัน โดยศึกษา ทบทวนสถานะ ลักษณะ รูปแบบของข้อมูล 
ด้้านการลงทุุนท่ี่�จำำ�เป็็นต่่อการเผยแพร่ข้้อมููลข่าวสาร นำำ�มาออกแบบและพััฒนาเว็็บไซต์ให้้เป็็นปััจจุุบัันเพื่่�อให้้สามารถ
บริิการข้้อมููลและแลกเปล่ี่�ยนเชื่่�อมโยงข้้อมููลสารสนเทศด้้านการลงทุุนพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของภาครััฐกัับหน่วยงาน 
ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องได้้อย่่างสะดวก รวดเร็็ว และเข้้าถึึงได้้ง่่าย รวมถึึงสอดคล้้องกัับความต้้องการใช้้งานของผู้้�รับบริิการทั้้�งภาครััฐ 
และภาคเอกชน

4)	การจัดสัมมนาระดมความคิดเห็นเชิงวิชาการ โดยจัดสัมมนารับฟังความคิดเห็นและฝึกอบรมทางวิชาการและถ่ายทอด
เทคโนโลยีในลักษณะกลุ่มย่อย 

ทั้้�งนี้้� ผลที่�คาดว่่าจะได้้รัับจากการศึึกษาวิิจััยโครงการนี้้�คืือ ระบบการจััดเก็็บข้้อมููลการลงทุุนท่ี่�มีีข้อมููลที่�จำำ�เป็็น 
ต่่อการพิิจารณาโครงการลงทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน การลงทุุนของรััฐวิิสาหกิจ เช่่น ผลการดำำ�เนิินงานท่ี่�ผ่่านมา ข้้อมููลทางการเงิิน  
และแนวนโยบายภาครััฐ เป็็นต้้น ซ่ึ่�งสามารถเชื่่�อมโยงและทำำ�งานร่่วมกัับระบบงานสารบรรณอิิเล็็กทรอนิิกส์์ของ สศช. ได้้ อีีกทั้้�ง
มีีระบบฐานข้้อมููลเพื่่�อใช้้ในการติิดตามประเมิินผลการพััฒนาโครงการ และการพััฒนาตััวชี้้�วััดด้้านการลงทุุนโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน 
ท่ี่�ปรากฏอยู่่�ในแผนแม่่บทภายใต้้ยุทุธศาสตร์ชาติิและแผนพััฒนาเศรษฐกิิจและสัังคมแห่่งชาติิ ฉบับท่ี่� 12 และมีีเว็็บไซต์ท่ี่�สามารถ
ให้้บริิการข้้อมููลและแลกเปล่ี่�ยนเชื่่�อมโยงข้้อมููลสารสนเทศด้้านการลงทุุนพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของภาครััฐกัับหน่วยงาน 
ท่ี่�เก่ี่�ยวข้้องได้้อย่่างสะดวก รวดเร็็ว และเข้้าถึึงได้้ง่่าย รวมถึึงสอดคล้้องกัับความต้้องการใช้้งานของผู้้�รับบริิการทั้้�งภาครััฐ 
และภาคเอกชน ซึ่่�งจะทำำ�ให้้การวิเิคราะห์โ์ครงการลงทุนุด้้านโครงสร้า้งพ้ื้�นฐาน มีีความถููกต้้อง รวดเร็็ว และทันัสมััย บนพื้้�นฐานของ
วิิชาการและมีีความเชื่่�อมโยงของข้้อมููลได้้อย่่างเพีียงพอ และเหมาะสมต่่อสถานการณ์์ของประเทศและความพร้อมของหน่วยงาน 
เจ้้าของโครงการ มีีการติิดตามประเมิินผลการพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของภาครััฐทั้้�งระดัับรายโครงการและระดัับภาพรวม  
การพััฒนามีีความเป็็นปััจจุุบััน และสามารถตอบสนองภารกิิจในการขัับเคลื่่�อนการพััฒนาโครงสร้้างพ้ื้�นฐานของภาครััฐได้้อย่่าง 
มีีประสิิทธิิภาพ รวดเร็็ว และเข้้าถึึงได้้ง่่าย เป็็นปััจจุุบััน นอกจากนี้้� ยังัสามารถรองรัับการให้้บริิการข้้อมููลการลงทุุนด้้านโครงสร้้างพ้ื้�นฐาน 
ของประเทศ อาทิิ เอกสารทางวิิชาการ และข่่าวประชาสััมพัันธ์์ต่่าง ๆ  เพื่่�อเป็็นช่่องทางหนึ่่�งในการเผยแพร่ข้้อมููลข่าวสารของภาครััฐ 
ตามพระราชบััญญััติิข้้อมููลข่าวสารของราชการ พ.ศ. 2540
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ข่่าวและกิิจกรรม รอบรั้้�วโครงการ

การประชุุมเชิิงปฏิิบััติิการเพื่่�อวิเคราะห์์สภาพแวดล้อมและศัักยภาพด้านเทคโนโลยีี 
สำำ�นักงานคณะกรรมการการ เลืื อกตั้้� ง  ( กกต . )  ร่่ วม กัับ  

Chula Unisearch จััดการประชุมุเชิิงปฏิิบััติิการเพื่่�อวิิเคราะห์์สภาพแวดล้้อม 
และศัักยภาพด้านเทคโนโลยีี (SWOT Analysis) เมื่่�อวัันศุุกร์์ท่ี่� 4 ธัันวาคม 2563  
ณ โรงแรมทีีเค พาเลซ แอนด์์ คอนเวนชันั กรุุงเทพฯ ในการนี้้� พ.ต.อ.จรุงุวิิทย์์ ภุุมมา  
เลขาธิิการคณะกรรมการการเลืือกตั้้�ง ให้้เกีียรติิเป็็นประธานในพิิธีีเปิิด  
และ นายกฤช เอื้้�อวงศ์์ รองเลขาธิกิารคณะกรรมการการเลืือกตั้้�ง ให้้เกีียรติิ
เข้้าร่่วมประชุุม โดยมีี ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์ ์ดร. สมใจ บุุญศิิริิ หััวหน้าโครงการ  

พร้อมคณะท่ี่�ปรึึกษาโครงการฯ ดำำ�เนิินการประชุุมเพื่่�อนำำ�เสนอสถานะด้้านเทคโนโลยีีดิจิิทััลของ กกต. ในปััจจุุบััน พร้อมทั้้�งนำำ�เสนอข้้อมููล 
ด้้านเทคโนโลยีีดิจิิทััลในปััจจุุบัันและอนาคตให้้แก่่ผู้้� เข้้าร่่วมประชุุม อัันประกอบด้้วย ผู้้�อำำ�นวยการสำำ�นักทุุกสำำ�นัก  
ผู้้�อำำ�นวยการสำำ�นักงานคณะกรรมการการเลืือกตั้้�งประจำำ�จังหวัด จำำ�นวน 5 จัังหวัด ได้้แก่่ เชีียงใหม่ สงขลา หนองคาย อ่่างทอง 
และสมุุทรสงคราม และพนักงานสำำ�นักเทคโนโลยีีสารสนเทศ 

แถลงข่่าว Young Architect ECO Home Contest 
กองทุุนพััฒนาไฟฟ้้า สำำ�นักงานคณะกรรมการกำำ�กับกิิจการพลังงาน  

(สำำ�นักงาน กกพ.) ร่่วมกัับ Chula Unisearch จััดงานแถลงข่่าว “โครงการ
ประกวดออกแบบบ้้านประหยััดพลังงานและมีีประสิิทธิิภาพ (Young 
Architect ECO Home Contest)” ชิิงทุุนการศึึกษารวม 1 ล้้านบาท  
เมื่่�อวัันอัังคารท่ี่� 1 ธัันวาคม 2563 ณ ห้้องสมุุดคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์  
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย โดยมีีรองศาสตราจารย์์ ดร. ปิ่่�นรััชฎ์์ กาญจนััษฐิิติิ  
คณบดีีคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์ จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย กล่่าวต้้อนรัับ และผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ สรายุุทธ ทรััพย์์สุุข  
หััวหน้าโครงการฯ กล่่าวรายงานถึึงรายละเอีียดของโครงการ โดยได้้รัับเกีียรติิจาก ดร. อรรชกา สีีบุญเรืือง กรรมการกำำ�กับกิิจการพลังังาน  
และ ดร. ศุุภิิชััย ตั้้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ร่่วมเป็็นประธานในพิิธีีเปิิด
โครงการฯ และการแถลงข่่าว โครงการประกวดออกแบบบ้้านประหยัดพลังงานและมีีประสิิทธิิภาพมีีวัตถุประสงค์์เพื่่�อส่่งเสริิม
ให้้ประชาชนมีีความรู้้�และให้้ความสำำ�คัญในการเลืือกใช้้พลังงานสะอาดเพื่่�อคุุณภาพชีีวิตที่�ดีี และปลููกจิิตสำำ�นึึกให้้ยุุวสถาปนิิก 
ตระหนัักถึึงความสำำ�คัญของการใช้้ทรััพยากรอย่่างรู้้�คุณค่่าเพื่่�อเป็็นพ้ื้�นฐานในการปฏิิบััติิวิิชาชีีพออกแบบสถาปััตยกรรม ทั้้�งนี้้�  
เพื่่�อให้้ผลงานจากโครงการที่่�สามารถนำำ�ไปพััฒนาเป็็นแบบก่่อสร้้างมาตรฐานและเป็็นบ้้านประหยััดพลังงานเพื่่�อเผยแพร่ 
แก่่ประชาชนทั่่�วไปโดยไม่่มีีค่าใช้้จ่่าย 

นอกจากนี้้� ภายในงานจัดัให้้มีีการเสวนาในหัวัข้้อ “บ้้านประหยััดพลังงานที่่�มีีประสิิทธิิภาพ” ซ่ึ่�งได้้รัับเกีียรติิจากผู้้�ทรงคุณุวุุฒิิ 
เข้้าร่่วมการเสวนา ประกอบด้้วย คุุณกิิตติพงษ์์ ภิิญโญตระกููล รองเลขาธิิการสำำ�นักงาน กกพ. คุุณชนะ สััมพลัง นายกสมาคม
สถาปนิิกสยามในพระบรมราชููปถััมภ์์ รองศาสตราจารย์์ ดร. อรรจน์์ เศรษฐบุุตร ท่ี่�ปรึึกษาโครงการด้้านการประหยัดพลังงาน  
และคุุณไชยวััฒน์์ อนุุตระกููลชััย ผู้้�จัดการโครงการ โดยมีีคุณณฐพร เตมีีรัักษ์์ นิิสิิตเก่่าคณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์  
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย เป็็นผู้้�ดำำ�เนิินการเสวนา

ประชุุมหารืือโครงการพลังงานและสิ่่�งแวดล้อม
เมื่่�อวัันท่ี่� 2 ธัันวาคม 2563 ดร. ศุุภิิชััย ตั้้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการ  

ศููนย์์บริิการวิิชาการแห่่งจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย พร้อมด้้วยรองกรรมการ 
ผู้้�อำำ�นวยการ รองศาสตราจารย์์ชััยรััตน์ วิิวััฒน์์วรพัันธ์์ และ ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์  
ดร. เสาวนีีย์์ วิิจิิตรโกสุุม ร่่วมประชุุมหารืือเก่ี่�ยวกัับการพััฒนาโครงการพลังงาน 
และสิ่่�งแวดล้้อม กัับ ดร. พลภัทร พฤกษานานนท์์ ประธานกรรมการ 

บริิษััท คลีีน-ไบโอออร์์แกนิิค โซน (ประเทศไทย) จำำ�กัด และคณะ ในประเด็็นต่่าง ๆ อาทิิ แนวทางและความเป็็นไปได้้ 
ในการสร้้างโครงการต้้นแบบ GreensWorld – CBZ การทดสอบวััตถุชีีวภาพจากยางพาราเพื่่�อเป็็นต้้นแบบของการพััฒนา 
งานวิจัิัยเกษตรอินิทรีีย์เ์พื่่�อสิ่่�งแวดล้อ้ม การสร้า้งมููลค่า่เพิ่่�มและการนำำ�ยางพารามาใช้้ประโยชน์ ์เป็็นต้้น รวมทั้้�ง การสร้า้งความร่ว่มมืือ 
เพื่่�อพััฒนางานวิจัิัยในด้้านต่่าง ๆ  ทั้้�งนี้้� มีีคณาจารย์แ์ละนัักวิิจััยจากภาควิชิาวััสดุุศาสตร์และภาควิชิาเคมีีเทคนิคิ คณะวิทิยาศาสตร์์  
ภาควิิชาออกแบบอุุตสาหกรรม คณะสถาปััตยกรรมศาสตร์์ วิิทยาลััยปิิโตรเลีียมและปิิโตรเคมีี และสถาบัันวิิจััยโลหะ 
และวััสดุุ เข้้าร่่วมหารืือในครั้้�งนี้้�ด้้วย
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ในรั้้�ว Unisearch

ต้้อนรัับทีีมประชาสััมพัันธ์์บริิษััท ทีีพีีไอ โพลีีน จำำ�กัด
ดร. ศุุภิิชััย ตั้้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์บ์ริิการวิิชาการ 

แห่่ง จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ใ ห้้การต้้อนรัับและแนะนำำ�  
Chula Unisearch แก่่ทีีมประชาสััมพัันธ์์บริิษััท ทีีพีีไอ โพลีีน จำำ�กัด 
ในโอกาสท่ี่�เข้้าสััมภาษณ์์ รองศาสตราจารย์์ ดร. ชวลิิต รััตนธรรมสกุุล  
อาจารย์์ประจำำ�ภาควิิชาวิิศวกรรมสิ่่�งแวดล้้อม คณะวิิศวกรรมศาสตร์  
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ในฐานะหััวหน้าโครงการศึึกษาแนวทาง 
การประยุุกต์์ใช้้ Biosan ในการปรัับปรุุงคุุณภาพน้ำำ��ในงานสิ่่�งแวดล้้อม 
และโครงการศึึกษาแนวทางการประยุกุต์์ใช้้ Biosan ในการปรับัสภาพ 
น้ำำ��ซะขยะ ท่ี่�ดำำ�เนิินงานผ่่าน Chula Unisearch ถึึงแนวคิิด 
และผลงานวิิจััยท่ี่�เก่ี่�ยวข้้อง เพื่่�อนำำ�ไปออกอากาศทางสถานีีโทรทััศน์์
ดาวเทีียมช่่องสุุวรรณภููมิ เมื่่�อวัันพฤหััสบดีีที่� 26 พฤศจิิกายน 2563 
ณ ห้้องประชุุม 406 อาคารวิิจััยจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย 

หารืืองานวิิจััยการพััฒนาชุุมชนด้้วยฐานศิิลปวััฒนธรรม
เมื่่�อวัันพุุธที่� 24 มีีนาคม 2564 ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์  

ดร. เสาวนีีย์ วิิจิิตรโกสุมุ รองกรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์์บริิการวิชิาการ 
แห่่งจุุฬาลงกรณ์ม์หาวิทิยาลัยั ร่่วมประชุมุหารืือและแลกเปล่ี่�ยน
ความคิิดกัับศาสตราจารย์์พรรััตน์ ดำำ�รุง และคณะนัักวิิจััย 
จากคลััสเตอร์์ศิิลปวััฒนธรรม ในแง่่มุุมการวิิจััยเชิิงพ้ื้�นท่ี่�  
การพััฒนาเมืือง และการจััดกิิจกรรมด้้านศิิลปวััฒนธรรมในบริิบท 
ของพ้ื้�นท่ี่�ย่่านพระราม 4  เพื่่�อผลัักดัันให้้เกิิดการพััฒนาพื้้�นท่ี่�ชุุมชน 
และการเพิ่่�มศัักยภาพชุมุชนเมืืองเพื่่�อยกระดับัเป็็นแหล่งท่่องเที่่�ยวใหม่ 
ด้้วยศิิลปะการแสดง 

พิิธีีวางพานพุ่่ �มในงานครบรอบ 104 ปีี  แห่่งการสถาปนาจุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย
เมื่่�อวัันศุุกร์์ท่ี่� 26 มีีนาคม 2564 ดร. ศุุภิิชััย ตั้้�งใจตรง กรรมการผู้้�อำำ�นวยการศููนย์บ์ริิการวิิชาการแห่ง่จุุฬาลงกรณ์ม์หาวิิทยาลััย  

พร้อมด้้วยรองกรรมการผู้้�อำำ�นวยการ รองศาสตราจารย์์ชััยรััตน์ วิิวััฒน์์วรพัันธ์์ ผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร. เสาวนีีย์ วิิจิิตรโกสุุม  
และ รองศาสตราจารย์์ ดร. สุุชนา ชวนิิชย์์ นำำ�คณะเจ้้าหน้าท่ี่� Chula Unisearch เข้้าร่่วมพิิธีีวางพานพุ่่�มดอกไม้้ถวายสัักการะ
พระบรมราชานุุสาวรีีย์์สมเด็็จพระปิิยมหาราชและสมเด็็จพระมหาธีีรราชเจ้้า เนื่่�องในวาระครบรอบ 104 ปีี แห่่งการสถาปนา
จุุฬาลงกรณ์์มหาวิิทยาลััย ณ บริิเวณหน้าพระบรมราชานุุสาวรีีย์ฯ 2 รััชกาล 
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