




บทบรรณาธิการ

รูปแบบการด�ำเนินธุรกิจที่เปลี่ยนแปลงไปภายใต้กระแสแห่งการแข่งขันในยุคโลกาภิวัตน์และการก้าวเข้าสู่

ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (ASEAN Economic Community: AEC) ส่งผลให้อุตสาหกรรมทุกภาคส่วนไม่สามารถ

หยุดน่ิงอยู่กับท่ีได้อีกต่อไป ผู้ผลิตต่างต้องพยายามค้นคว้าหารูปแบบและแนวทางในการพัฒนาสินค้าและผลิตภัณฑ์

เพือ่ให้ได้สนิค้าหรอืผลติภณัฑ์ใหม่ๆ ทีส่ามารถตอบสนองและรองรบัความต้องการทีเ่ปลีย่นแปลงไปอย่างรวดเรว็ของ

ผู้บริโภคได้ ดังนั้น ภาคอุตสาหกรรมจึงหันมาให้ความส�ำคัญกับทิศทางการด�ำเนินงานและกระบวนการในการเพิ่ม

ประสทิธภิาพการผลติ พฒันาสนิค้าและผลติภณัฑ์ รวมถงึการลดต้นทนุในการผลติ และการผลติสนิค้าและผลติภัณฑ์

ที่ค�ำนึงถึงสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ เพื่อให้สามารถยืนหยัด แข่งขัน และขยายโอกาสทางการท�ำธุรกิจในตลาดโลกได้ ด้วยการ

แสวงหาองค์ความรู้จากงานวิจัยเข้ามาช่วยพัฒนาเทคโนโลยี การจัดการ ตลอดจนการวางยุทธศาสตร์และแนวทาง
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“บทความ ข้อเขียน หรือความคดิเหน็ต่างๆ ในวารสารน้ีเป็นทรรศนะของผูเ้ขยีน 
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บทความ

ศาสตราจารย์ ดร.ไพศาล กิตติศุภกร
ภาควิชาวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

การลดต้นทนุการผลติในอตุสาหกรรม
บรรจุภัณฑ์อาหารด้วยเทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ในช่วงทศวรรษ 1960-1970 การแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นจาก
กิจกรรมการผลิตต่างๆ ของภาคอุตสาหกรรมมุ่งไปท่ีการแก้ไขปัญหาท่ี
ปลายเหต ุ(End of pipe) เช่น การทิง้ การบ�ำบดั ซึง่เป็นการแก้ปัญหาเชงิรบั
ท่ีต้องใช้เทคโนโลยีและมีค่าใช้จ่ายสูง ด้วยเหตุนี้แนวทางการแก้ไขปัญหา

ดังกล่าวจึงไม่ได้รับความสนใจจากผู้ประกอบการอุตสาหกรรม จนกระทั่งถึงช่วงทศวรรษ 1980 แนวคิดการ
แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมได้เปลี่ยนไปเน้นที่การแก้ไขปัญหาท่ีต้นเหตุ โดยลดการเกิดมลพิษหรือปัญหาจาก
กระบวนการผลติแทน ผนวกกบักระแสแนวคดิการพฒันาอย่างยัง่ยนืท่ีเน้นการสร้างสมดลุระหว่างสิง่แวดล้อม
และการพัฒนา เพื่อตอบสนองการด�ำรงชีวิตของมนุษย์ท้ังในปัจจุบันและอนาคต ดังนั้น แนวคิดต่างๆ เช่น 
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด การประเมินวงจรวัฏจักรชีวติของผลิตภัณฑ์ การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ ฯลฯ 
จงึได้รบัการยอมรบัจากภาคการผลติ ภาครฐั และภาคประชาชน ในการน�ำมาใช้บรหิารจดัการปัญหาส่ิงแวดล้อม
ควบคู่กับการพัฒนาอย่างยั่งยนืในปัจจุบัน

อตุสาหกรรมบรรจภุณัฑ์อาหารเป็นกจิกรรมการผลติเพือ่รองรบัอตุสาหกรรมอาหารส�ำหรบัการบรโิภค
ภายในประเทศและการส่งออกไปต่างประเทศ เพราะว่าบรรจภุณัฑ์อาหารจะท�ำหน้าท่ียดือายกุารเก็บรกัษาและ
รักษาคุณภาพอาหารทั้งในด้านกลิ่น สี รสชาติ และความอร่อยให้คงอยู่จนกระทั่งถึงมือผู้บริโภค อุตสาหกรรม
บรรจุภัณฑ์อาหารในประเทศไทยเป็นอุตสาหกรรมหนึ่งที่ก่อให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อม เช่น การบริโภคทรัพยากร
และพลังงาน การท้ิงของเสียและปล่อยมลพิษ เป็นต้น ก�ำลังเผชิญแรงกดดันโดยตรงในเรื่องของการป้องกัน
ปัญหาสิง่แวดล้อมและการแข่งขนัทางธรุกจิ รวมไปถงึได้รบัแรงกดดนัโดยอ้อมจากอตุสาหกรรมอาหารเก่ียวกับ
ความปลอดภัยด้านอาหาร (Food safety) เพราะฉะนั้นอุตสาหกรรมประเภทนี้จึงจ�ำเป็นต้องปรับตัวโดยใช้
แนวคิดดังกล่าวข้างต้น เพื่อให้ยังสามารถด�ำเนินธุรกิจท่ามกลางแรงกดดันได้ต่อไป

บทน�ำ

กระบวนการผลิตบรรจุภัณฑ์อาหาร 
กลุม่อตุสาหกรรมเป้าหมายส�ำหรบัการศกึษานี ้คอื อตุสาหกรรม

บรรจภุณัฑ์อาหาร 3 กลุม่ ประกอบด้วย กระป๋องโลหะ พลาสตกิคงรปู 

และพลาสตกิอ่อนตวั ซ่ึงมกีระบวนการผลติโดยย่อดงัต่อไปนี้

(1) กระป๋องโลหะ กระป๋องโลหะส�ำหรบัใช้บรรจอุาหารมอียู่ 

2 ชนิด คือ กระป๋อง 3 ชิ้น และกระป๋อง 2 ชิ้น

กระบวนการผลิตกระป๋องโลหะเริ่มต้นด้วยการน�ำม้วนโลหะ 

(เหล็กหรืออลูมิเนียม) มาตัดให้เป็นแผ่นสี่เหลี่ยมก่อนน�ำไปพิมพ์สี

และเคลือบด้วยแลคเกอร์ส�ำหรับภาชนะบรรจุอาหาร หรือน�ำไป

เคลอืบด้วยแลคเกอร์โดยไม่พมิพ์ส ีแผ่นโลหะนีจ้ะถกูน�ำไปผลิตเป็น

ฝาและตัวกระป๋อง

ในการผลติฝา แผ่นโลหะเคลอืบแลคเกอร์จะถกูป๊ัมขึน้เป็นรปู

วงกลม ฝาวงกลมจะถกูป๊ัมลายและท�ำลอนตรงขอบฝาก่อนทีจ่ะฉดี

ด้วยน�้ำยายางกันรั่วตรงบริเวณที่จะถูกพับให้เป็นตะเข็บ จากนั้น

ฝากระป๋องจะน�ำไปอบด้วยความร้อนเพือ่ท�ำให้น�ำ้ยายางกนัรัว่แห้ง

ติดบนฝากระป๋องก่อนน�ำไปตรวจสอบคุณภาพและบรรจุใส่ซอง

พลาสติก

การผลิตกระป๋อง 3 ชิ้น จะเริ่มต้นโดยการตัดย่อยแผ่นโลหะ

ให้เป็นแผ่นสี่เหลี่ยมตามความกว้างและความสูงของกระป๋อง แผ่น

โลหะจะถกูม้วนให้เป็นตวักระป๋องแล้วจงึน�ำไปเชือ่มด้วยไฟฟ้าและ

ทาด้วยแลคเกอร์เพือ่ปิดทบัตะเขบ็แนวเชือ่ม จากนัน้ตวักระป๋องจะ
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ถูกอบด้วยความร้อนเพื่อท�ำให้แลคเกอร์แห้งปิดทับแนวเชื่อม

โดยสมบูรณ์ สุดท้ายตัวกระป๋องจะถูกน�ำไปบานปาก ท�ำคอ ท�ำ

ลอน และปิดก้นด้วยฝาก่อนน�ำไปตรวจสอบการรั่วและบรรจุใส่

พาเลทไม้

ส�ำหรับตัวกระป๋อง 2 ชิ้น แผ่นโลหะจะถูกอัดขึ้นรูปโดยใช้

แรงอดัให้เป็นตวักระป๋องพร้อมก้นทีม่ขีนาดเส้นผ่านศนูย์กลางและ

ความสูงตามที่ต้องการ จากนั้นตัวกระป๋องจะถูกตัดขอบปาก

ส่วนเกนิออกก่อนน�ำไปตรวจสอบการรัว่และบรรจใุส่พาเลทไม้เพือ่

รอการจ�ำหน่าย

(2) พลาสติกคงรูป บรรจุภัณฑ์อาหารชนิดนี้จะผลิตด้วยวิธี

ขึ้นรูปด้วยความร้อนแบบสุญญากาศ (Vacuum forming) เช่น 

กล่องแบบมีฝาปิด ถาด

การผลิตบรรจุภัณฑ์อาหารประเภทน้ีเริ่มต้นจากการน�ำม้วน

แผ่นพลาสติกมาให้ความร้อนจนอ่อนตัวแล้วจึงท�ำให้ยุบตัวด้วย

แรงดดูสญุญากาศก่อนน�ำไปเป่าให้เยน็ ชิน้งานพลาสตกิขึน้รปูขนาด

ใหญ่จะถูกเรียงซ้อนกันแล้วจึงตัดออกเป็นช้ินๆ โดยใช้แม่พิมพ์ 

จากนั้นจะน�ำไปเป่าด้วยลมอัดเพื่อแยกชิ้นงานออกก่อนบรรจุใส่ถุง

ภาพที่ 1:  กระบวนการผลิตกระป๋องโลหะ
ที่มา:  ดร.สาธิต เนียมสุวรรณ ถ่ายเมื่อ มีนาคม 2556

ภาพท่ี 2:  กระบวนการผลติกล่องพลาสตกิแบบมฝีาปิด
ที่มา:  ดร.สาธิต เนียมสุวรรณ ถ่ายเมื่อ มีนาคม 2556

ภาพที่ 3:  กระบวนการผลิตถุงซิป
ที่มา:  ดร.สาธิต เนียมสุวรรณ ถ่ายเมื่อ พฤษภาคม 2556

(3) พลาสติกอ่อนตัว พลาสติกกลุ่มน้ีจะผลิตด้วยวิธีการ

ดนัเป่า (Blown film extrusion) ตวัอย่างของบรรจภุณัฑ์ประเภทนี้

ได้แก่ ฟิล์มลามิเนต ถุงซิป ถุงแบบหูหิ้ว

การผลิตฟิล์มลามิเนตจะแบ่งขั้นตอนหลักออกเป็น 3 ส่วน 

คือ 1) การผลิตชั้นฟิล์มพลาสติก ซึ่งผลิตด้วยการน�ำเม็ดพลาสติก

ไปหลอมและอัดฉีดผ่านแท่นพิมพ์วงกลมเพื่อเป่าขึ้นรูปเป็นลูกโป่ง

ฟิล์ม จากนัน้ลกูโป่งฟิล์มทีเ่ยน็ตวัแล้วจะถกูดงึและหนบีให้เป็นแผ่น

ก่อนน�ำไปม้วน 2) การพมิพ์สลีงบนฟิล์มพลาสตกิ และ 3) การลามเินต 

ซ่ึงเป ็นการน�ำฟิล ์มพลาสติกที่พิมพ์สี และฟ ิล ์มอื่นๆ เช ่น 

ฟิล์มอลูมิเนียม มาประกบกันโดยใช้กาวหรือสารเคมีอื่นๆ เป็นสาร

เชื่อมประสาน จากนั้นน�ำไปท�ำให้ร้อนเพื่อให้การเชื่อมประสาน

เกดิขึน้โดยสมบรูณ์ ในขัน้ตอนสดุท้าย ม้วนฟิล์มลามเินตขนาดใหญ่

จะถูกน�ำไปตัดให้มีขนาดความกว้างตามที่ต้องการ

ส�ำหรับถุงซิปและถุงแบบหูหิ้ว ขั้นตอนการผลิตประกอบไป

ด้วยการผลิตฟิล์มพลาสติกและการพิมพ์สีลงบนฟิล์มพลาสติกเช่น

เดียวกับการผลิตฟิล์มลามิเนต โดยม้วนฟิล์มพลาสติกที่พิมพ์สีจะ

ถูกน�ำไปตัดออกให้เป็นถุงตามขนาดที่ต้องการ



ลดที่แหล่งก�ำเนิด (Reduce)

แปรรูปให้เป็นของมีค่ากลับคืน(Recycle)

ใช้ซ�้ำโดยไม่แปรรูป (Reuse)

บ�ำบัด (Treatment)

ทิ้ง (Disposal)
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เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด (Cleaner Technology / CT) 

เป็นแนวคิดและเทคนิคในการใช้ทรัพยากรอย่างประหยัดและมี

ประสิทธิภาพรวมทั้งลดการเกิดของเสียให้น้อยที่สุด โดยมีการเก็บ

ข้อมูลและตรวจประเมินอย่างเป็นระบบ  ท�ำให้รู ้สาเหตุของ

ผลกระทบและหาทางป้องกันหรือแก้ไขได้ถูกต้อง ในมุมมองต่างๆ 

ทั้งด้านคน วิธีปฏิบัติ การจัดการและเทคโนโลยี โดยค�ำนึงถึงล�ำดับ

ความส�ำคัญของปัญหา ความเหมาะสมในการน�ำมาปรับปรุงและ

ปฏิบัติใช้ในองค์กร และมีความต่อเนื่องในการแก้ไขปัญหา จึงช่วย

ลดต้นทุนและลดค่าใช้จ่ายในการจัดการของเสีย รวมทั้งลดปัญหา

สิ่งแวดล้อม

เพราะฉะนั้น การประยุกต์แนวคิดของเทคโนโลยีการผลิตที่

สะอาดไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมจึงมุ่งเน้นไปที่

1. ป้องกันหรือลดการเกิดมลพิษและของเสีย

2. ใช้ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ

3. ลดอันตรายและความเสี่ยงต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม

วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและ
การป้องกนัมลพษิส�ำหรับอตุสาหกรรม
บรรจุภัณฑ์อาหาร

อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์อาหารทั้ง 3 กลุ่มใช้พลังงานไฟฟ้า

จ�ำนวนมากในกระบวนการผลิตและหน่วยสนับสนุนการผลิต

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเครื่องอัดอากาศ (Air compressor) สาเหตุ

ของการใช้ไฟฟ้าที่ไม่มีประสิทธิภาพ ได้แก่ ผนังฮีทเตอร์ไม่ได้หุ้ม

ฉนวน เครื่องอัดอากาศท�ำงานโดยไม่ได้จ่ายลมอัด (Unload) การ

ใช้ลมอัดเป่าผ่านท่อปลายเปิด ฯลฯ

ในกลุ่มกระป๋องโลหะ อุตสาหกรรมประเภทนี้ใช้เช้ือเพลิง

จ�ำนวนมากเช่นเดียวกับในกระบวนการอบแห้งโลหะแผ่น ซึ่งมี

สาเหตุจากความร้อนทิ้งจากเตาอบมีปริมาณมาก และการดูด

ความร้อนออกจากเตาที่มากเกินแม้ไม่มีงาน

นอกจากนี้ ในกลุ่มบรรจุภัณฑ์อาหารประเภทกระป๋องโลหะ

และพลาสติกอ่อนตัว โรงงานมีการใช้สารเคมีหลายชนิด เช่น 

แลคเกอร์ในขั้นตอนการอาบเคลือบแผ่นโลหะ และหมึกพิมพ์ใน

ขั้นตอนการพิมพ์ ซ่ึงพบการสูญเสียจากการระเหยเน่ืองจากไม่ได้

ปิดฝาที่ภาชนะหรือถาดรองรับ

วธิกีารเพิม่ประสทิธภิาพการผลติและการป้องกนัมลพิษ (CT 

Options) หมายถึง แนวทางและวิธีปฏิบัติเพื่อพัฒนาและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตให้ดีขึ้นโดยการปรับปรุง/เปลี่ยนแปลงวิธี

ปฏิบัติงาน การปรับปรุง/เปล่ียนแปลงเทคโนโลยีเครื่องจักรหรือ

อปุกรณ์ รวมไปถงึการน�ำของเสยีกลบัไปใช้ซ�ำ้และน�ำกลบัมาใช้ใหม่ 

วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการป้องกันมลพิษท่ีน�ำไป

ปฏบิตัใิช้จรงิในอตุสาหกรรมบรรจภุณัฑ์อาหารสรปุไว้ในตารางที ่1 

ซึ่งมีรายละเอียดโดยย่อดังต่อไปนี้

(1) ติดตั้งปืนเป่าลมอัดและหัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูง

ร่วมกับบริหารจัดการท�ำงานและปรับต้ังค่าช่วงแรงดันของ

เครื่องอัดอากาศให้เหมาะสม

วธิกีารนีเ้ป็นการใช้ปืนเป่าลมอดัแทนท่อลมยางแบบปลายเปิด

ที่ขั้นตอนการเป่าช้ินงานก่อนหลังการตัดด้วยแม่พิมพ์ รวมท้ัง

ติดตั้งหัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูงที่ออกแบบให้ลมอัดไหลแบบ

ราบเรียบเพื่อลดการสูญเสียแรงดัน เมื่อปรับเปลี่ยนอุปกรณ์ 

ณ จุดใช้งานแล้ว โรงงานจะสามารถปรับตั้งค่าแรงดันลมอัด

เป้าหมายส�ำหรับเครื่องอัดอากาศทั้ง 4 ตัวใหม่ให้มีลักษณะ

เหล่ือมค่ากัน แทนการปรับตั้งค่าเท่ากันส�ำหรับทุกเครื่อง วิธีการ

ทั้งหมดนี้จะช่วยลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้มากถึง 41%

การจัดการมลพิษในอดีต

การจัดการมลพิษด้วยแนวคิด
เทคโนโลยีการผลิตที่สะอาด

ภาพที่ 4:  แนวคิดการจัดการปัญหาสิ่งแวดล้อม
ที่มา:  กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม



6 UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 1 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2557)

(2) ติดตั้งหัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูงแทนการเป่าลมอัด

ผ่านท่อโดยตรง

วธิกีารนีเ้ป็นการตดิตัง้หวัเป่าลมอดัประสทิธภิาพสงู (ภาพที ่5) 

แทนการใช้ท่อลมยางแบบปลายเปิด ซ่ึงมีจุดการใช้จ�ำนวนมาก

ส�ำหรับการผลิตกระป๋องโลหะ เช่น คลี่แผ่นโลหะ ผลักกระป๋องให้

เคลื่อนที่ เป่าฝุ่นที่ติดบนกระป๋องออก ผลลัพธ์ที่ได้คือประหยัดการ

ใช้ไฟฟ้าในเครื่องอัดอากาศได้ 9%

(3) ออกแบบระบบท่อส่งจ่ายลมอัดใหม่

วิธีการนี้เป็นการออกแบบท่อส่งลมอัดระหว่างระบบอัด

อากาศใน 2 วงให้เชื่อมต่อกัน เพราะว่ามีระบบอัดอากาศ 1 วงมี

โหลดการใช้งานต�่ำ ซ่ึงท�ำให้เครื่องอัดอากาศขนาดใหญ่ท�ำงานแต่

ไม่ได้จ่ายลมอัดเป็นส่วนใหญ่ เมื่อเชื่อมต่อท่อส่งลมอัดแล้ว โรงงาน

สามารถบริหารจัดการเวลาเดินเครื่องอัดอากาศในแต่ละวงได้ใหม่ 

โดยให้เดนิสลบักนัสปัดาห์ละครัง้ วธิกีารนีช่้วยให้ประหยดัพลงังาน

ไฟฟ้าได้ 33%

(4) ลดความดนัในการผลติลมอดัร่วมกบัตดิตัง้อปุกรณ์เพิม่

แรงดันเฉพาะจุดที่ต้องการ

วิธีการนี้เป็นการติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มแรงดัน (Pressure 

booster) ในขั้นตอนการปั๊มขึ้นรูปตัวกระป๋อง 2 ช้ิน ที่ต้องการ

ลมอัดแรงดันสูง (7 บาร์) นอกเหนือจากขั้นตอนอื่นๆ ในการผลิต

กระป๋องโลหะที่ต้องการแรงดันเพียง 4-6 บาร์ ซ่ึงท�ำให้เครื่องอัด

อากาศต้องผลิตลมอัดที่ต้นทางมีแรงดันมากกว่า 8 บาร์ขึ้นไป เมื่อ

ติดตั้งแล้วจะปรับลดค่าแรงดันลมอัดเป้าหมายที่ผลิตได้จากเครื่อง

อัดอากาศ ซึ่งจะช่วยให้โรงงานลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าได้ 13%

(5) ติดตั้งปล่องที่เครื่องอัดอากาศเพื่อน�ำลมร้อนปล่อยทิ้ง

สู่ภายนอก

วธิกีารนีเ้ป็นการตดิตัง้ปล่องทีเ่ครือ่งอดัอากาศเพือ่น�ำลมร้อน

ที่เกิดจากการผลิตลมอัดปล่อยทิ้งสู่ภายนอกเพื่อไม่ให้ลมร้อนไหล

ย้อนกลับเป็นอากาศป้อนเข้าเครื่องอีกครั้ง ซึ่งท�ำให้การผลิตลมอัด

นัน้จะต้องใช้พลังงานไฟฟ้ามากกว่าการใช้อากาศอณุหภมูติ�ำ่ วธิกีาร

นี้ช่วยให้โรงงานลดปริมาณการใช้ไฟฟ้าส�ำหรับเครื่องอัดอากาศได้ 

1%

(6) ตดิตัง้ปล่องทีค่อนเดนเซอร์ของเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็เพือ่น�ำ

ลมร้อนปล่อยทิ้งสู่ภายนอก

วธิกีารนีเ้ป็นการตดิตัง้ปล่องทีช่ดุคอนเดนเซอร์ของเครือ่งท�ำ

น�้ำเย็นเพื่อน�ำลมร้อนที่เกิดจากการควบแน่นของสารท�ำความเย็น

ไปปล่อยทิง้สูภ่ายนอก เพือ่ไม่ให้ลมร้อนไหลย้อนกลบัไปเป็นอากาศ

ที่ดูดเข้าชุดคอนเดนเซอร์อีกครั้ง ซึ่งอากาศอุณหภูมิสูงจะส่งผลให้

วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการป้องกันมลพิษ
เงินลงทุน 
(บาท)

ค่าใช้จ่ายที่
ประหยัดได้ 
(บาทต่อปี)

ระยะเวลา 
คืนทุน

ติดตั้งปืนเป่าลมอัดและหัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูงร่วมกับบริหารจัดการท�ำงาน
และปรับตั้งค่าช่วงแรงดันของเครื่องอัดอากาศให้เหมาะสม

39,500 290,093 2 เดือน

ติดตั้งหัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูงแทนการเป่าลมอัดผ่านท่อโดยตรง 281,217 3,336,216 1 เดือน

ออกแบบระบบท่อส่งจ่ายลมอัดใหม่ 42,458 686,380 ภายใน 1 เดือน

ลดความดันในการผลิตลมอัดร่วมกับติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มแรงดันเฉพาะจุดที่ต้องการ 511,365 1,170,876 6 เดือน

ติดตั้งปล่องที่เครื่องอัดอากาศเพื่อน�ำลมร้อนปล่อยทิ้งสู่ภายนอก 9,000 3,840 2 ปี 5 เดือน

ตดิตัง้ปล่องทีค่อนเดนเซอร์ของเครือ่งท�ำน�ำ้เยน็เพือ่น�ำลมร้อนปล่อยทิง้สูภ่ายนอก 9,000 5,880 1 ปี 7 เดือน

หุ้มฉนวนกันความร้อนที่ฮีทเตอร์ในเครื่องขึ้นรูปด้วยสุญญากาศ 25,680 323,192 1 เดือน

หุ้มฉนวนกันความร้อนที่ผนังตู้อบฝากระป๋อง 21,400 15,295 1 ปี 5 เดือน

ตดิตัง้ฝาปิดบนถาดรองรบั ถงัใส่ตวัท�ำละลายบรสิทุธิ ์และถงัพกัหมนุเวยีนหมกึพมิพ์ 2,000 65,535 ภายใน 1 เดือน

ติดตั้งเครื่องระเหยและควบแน่นตัวท�ำละลายเพื่อน�ำกลับมาใช้ใหม่ 192,600 102,712 1 ปี 11 เดือน

รวม 1,134,220 6,000,019

ตารางที่ 1:  วิธีการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและการป้องกันมลพิษที่น�ำไปปฏิบัติใช้จริงส�ำหรับอุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์อาหาร
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เอกสารอ้างอิง
กรมโรงงานอตุสาหกรรม กระทรวงอตุสาหกรรม. หลกัปฏบิตัิ

เทคโนโลยกีารผลติท่ีสะอาด (การเพิม่ประสทิธภิาพ
การผลิตและการป้องกันมลพิษ) อุตสาหกรรม
บรรจุภัณฑ์อาหาร. พิมพ์ครั้งที่ 1. กรุงเทพมหานคร: 
ห้างหุน้ส่วนจ�ำกดั เอม็แอนด์เอม็ เลเซอร์พริน้ต์. 2556

ภาพที่ 5:  หัวเป่าลมอัดประสิทธิภาพสูง
ที่มา:  ดร. สาธิต เนียมสุวรรณ ถ่ายเมื่อ สิงหาคม 2556

ภาพที่ 6:  Pressure Booster
ที่มา:  ดร. สาธิต เนียมสุวรรณ ถ่ายเมื่อ สิงหาคม 2556

สารท�ำความเย็นควบแน่นที่อุณหภูมิสูงและประสิทธิภาพการผลิต

เย็นลดลง ผลลัพธ์ท่ีได้คือช่วยลดการใช้ไฟฟ้าในเครื่องท�ำน�้ำเย็น 

10%

(7) หุ้มฉนวนกันความร้อนท่ีฮีทเตอร์ในเคร่ืองขึ้นรูปด้วย

สุญญากาศ

วิธีการนี้เป็นการลดการสูญเสียความร้อนท่ีผนังฮีทเตอร์ของ

เครื่องขึ้นรูปด้วยสุญญากาศซึ่งมีอุณหภูมิบนพื้นผิวสูงมากถึง 221 

องศาเซสเซียส โดยใช้ฉนวนใยแก้วทนชนิดความร้อนสูงมาหุ้มบน

ผนังดังกล่าว การหุ้มฉนวนกันความร้อนจะช่วยลดการใช้ไฟฟ้าที่

ฮีทเตอร์ได้ 27%

(8) หุ้มฉนวนกันความร้อนที่ผนังตู้อบฝากระป๋อง

วิธีการนี้ เป ็นการลดการสูญเสียความร ้อนท่ีผนังตู ้อบ

ฝากระป๋องโดยหุ้มด้วยฉนวนใยแก้ว แม้ว่าผนังตู้จะมีอุณหภูมิบน

พืน้ผวิเพยีง 61 องศาเซสเซยีส แต่กย็งัคงมคีวามร้อนสญูเสยีเกดิขึน้ 

ซึ่งวิธีการนี้จะช่วยลดการใช้ไฟฟ้าได้ 12%

(9) ติดตั้งฝาปิดบนถาดรองรับ ถังใส่ตัวท�ำละลายบริสุทธิ์ 

และถังพักหมุนเวียนหมึกพิมพ์

วิธีการนี้เป็นการลดการสูญเสียตัวท�ำละลายบริสุทธิ์และตัว

ท�ำละลายในหมึกพิมพ์ที่เกิดจากการระเหยสู่บรรยากาศโดยใช้ฝา

ปิดภาชนะให้เหลือพื้นที่เปิดเท่าที่จ�ำเป็นเท่านั้น นอกจากนี้ ยังช่วย

ลดกลิ่นของตัวท�ำละลายในพื้นท่ีปฏิบัติงาน วิธีการน้ีช่วยลดการ

สูญเสียตัวท�ำลายจากการระเหยได้สูงถึง 98%

(10) ตดิตัง้เครือ่งระเหยและควบแน่นตัวท�ำละลายเพื่อน�ำ

กลับมาใช้ใหม่

วิธีการนี้เป็นการแยกตัวท�ำละลายในหมึกพิมพ์ท่ีใช้แล้วเพื่อ

กลบัมาใช้ใหม่และลดปรมิาณของเสยีอนัตรายทีต้่องส่งก�ำจดั ตวัท�ำ

ละลายในหมึกพิมพ์จะถูกแยกด้วยการระเหยให้เป็นไอก่อนแล้วจึง

น�ำไปควบแน่นเป็นของเหลวโดยใช้เครื่องระเหยและควบแน่น 

ซึ่งสามารถแยกตัวท�ำละลายออกจากหมึกพิมพ์ได้สูงสุดถึง 96%

บทสรุป
การศึกษานีช่้วยให้โรงงานอตุสาหกรรมบรรจภัุณฑ์อาหารทัง้ 

8 แห่ง ประหยัดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานไฟฟ้าและสารเคมีได้มากถึง 

6 ล้านบาทต่อปี รวมทั้งลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสู่

บรรยากาศได้ 944 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าต่อปี

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“ถ่ายทอดเทคโนโลยกีารผลติทีส่ะอาด: CT ส�ำหรบัอตุสาหกรรม

บรรจภุณัฑ์อาหาร” ซึง่ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณในการศึกษา

โครงการจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม
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บทความ

ประเทศไทยส่งออกสินค้าเกษตรและเกษตรแปรรูปไปทั่วโลก โดยเฉพาะสินค้าแปรรูปในกลุ่ม
อาหารมีมูลค่าการส่งออกกว่า 9 แสนล้านบาทใน พ.ศ. 2556 มีการจ้างงานในอุตสาหกรรม
มากกว่า 8 แสนคน นับว่าเป็นอุตสาหกรรมที่ท�ำรายได้ให้แก่ประเทศไทยในล�ำดับต้นๆ รองลงมา
จากสนิค้าอเิลก็ทรอนกิส์และยานยนต์ อย่างไรกด็วีตัถดุบิทางการเกษตรจ�ำนวนมากมปีรมิาณและ
ราคาไม่แน่นอน ส่วนใหญ่มมีลูค่าต�ำ่เมือ่เทียบกบัต้นทุนท่ีใช้ในการผลติ อกีท้ัง พืน้ทีก่ารเกษตรของ
ไทยเร่ิมน้อยลง เนื่องจากถูกพัฒนาไปเป็นท่ีอยู่อาศัยและการใช้ประโยชน์อย่างอื่น ในแผนพัฒนา
เศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิฉบบัท่ี 11 (พ.ศ. 2555 - 2559) จงึได้ก�ำหนดยทุธศาสตร์ความเข้มแขง็
ภาคเกษตร ความมั่นคงด้านอาหารและพลังงาน เน้นการสร้างมูลค่าเพ่ิมให้แก่ผลผลิตทางการ
เกษตรตลอดห่วงโซ่การผลติ โดยอาศยัการส่งเสรมิสถาบนัการศกึษา/หน่วยงานวจิยัและพฒันา
ในพื้นที่ ให้ร่วมท�ำการศึกษาวิจัยกับภาคเอกชนสนับสนุนเกษตรกรและผู้ประกอบการ ให้น�ำ
องค์ความรู ้นวตักรรม และเทคโนโลยกีารผลติทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม บนฐานความคดิรเิริม่สร้างสรรค์ 
มาใช้ในการสร้างมูลค่าเพิ่มให้กับสินค้าผลิตภัณฑ์เกษตรและอาหาร โดยมีหลักของแนวคิดในการ
พัฒนาผลิตภัณฑ์ 4 ประการ ได้แก่ การลด (Reduce) การใช้ซ�้ำ (Reuse) การน�ำกลับมาใช้ใหม่ 
(Recycle) และการยืดอายุการเก็บ (Shelf-life extension) 

กองพฒันาอตุสาหกรรมรายสาขา 2 (ชือ่เดมิ คอื ส�ำนกัพัฒนาอตุสาหกรรมเกษตรแปรรปู) 
กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม ซึ่งมีบทบาทในการส่งเสริมและพัฒนาธุรกิจ
อุตสาหกรรมอาหารและเกษตรแปรรูปให้มีศักยภาพในการแข่งขันในระดับท่ีสูงขึ้น จึงได้ด�ำเนิน
กิจกรรมสร้างมูลค่าเพิ่ม/ความแตกต่างและความหลากหลายให้กับผลิตภัณฑ์เกษตรแปรรูป 
โครงการพฒันาอุตสาหกรรมเกษตรแปรรปู (National Agro-Processing Industry Alliance : 
NAPIA) ภายใต้กรอบแนวคิดโครงการ Thailand Food Valley โดยมีวัตถุประสงค์หลักเพื่อเพิ่ม
มูลค่าวัตถุดิบการเกษตรและสร้างความหลากหลายของผลิตภัณฑ์เกษตรและอาหารแปรรูป 
เน้นการต่อยอดผลการวิจยั ด้านการแปรรปูผลติภัณฑ์สูก่ารผลติเชงิพาณิชย์ โดยมเีป้าหมาย ได้แก่ 
ผูป้ระกอบการวสิาหกจิขนาดกลางและขนาดย่อม (Small and Medium Enterprises: SMEs) 
จ�ำนวนไม่น้อยกว่า 10 กิจการ ในอุตสาหกรรมอาหาร และสามารถจัดท�ำต้นแบบผลิตภัณฑ์
ไม่น้อยกว่า 1 ผลติภัณฑ์ต่อกิจการ

บทน�ำ

กิจกรรมสร้างมูลค่าเพิ่ม/ความแตกต่างและความหลากหลายให้กับ

ผลิตภัณฑ์เกษตรแปรรูป
(National Agro-Processing Industry Alliance : NAPIA)

รองศาสตราจารย์ ดร. จิรารัตน์ อนันตกูล
หัวหน้าศูนย์เชี่ยวชาญเฉพาะทางด้านโรงงานต้นแบบเพื่อการแปรรูปอาหาร 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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กิจกรรมสร้างมูลค่าเพิ่ม/ความแตกต่างและความหลากหลายให้กับ

ผลิตภัณฑ์เกษตรแปรรูป
(National Agro-Processing Industry Alliance : NAPIA)

รองศาสตราจารย์ ดร. จิรารัตน์ อนันตกูล
หัวหน้าศูนย์เชี่ยวชาญเฉพาะทางด้านโรงงานต้นแบบเพื่อการแปรรูปอาหาร 

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

แ น ว คิ ด ใ น ก า ร พั ฒ น า
ผลิตภัณฑ์ 

โครงการได้พัฒนาผลิตภัณฑ์ของกิจการท่ี

เข้าร่วมโครงการ โดยมุง่เน้นการสร้างมลูค่าเพิม่/ความ

แตกต่างสูเ่ชงิพาณชิย์ตามแนวโน้มความต้องการของ

ตลาด ด้วยการให้ค�ำปรกึษาแนะน�ำแก่กจิการทัง้ภาค

ทฤษฎีและปฏิบัติเพื่อพัฒนาผลิตภัณฑ์ให้มีมูลค่า

เพิ่ม/ความแตกต่างผลิตภัณฑ์ สู่เชิงพาณิชย์ไม่น้อย

กว่า 10 ครั้งต่อกิจการ ครั้งละไม่น้อยกว่า 6 ชั่วโมง 

โดยการน�ำผลงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับอุตสาหกรรม

อาหารตั้งแต่ต้นน�้ำ/กลางน�้ำ/ปลายน�้ำ จากสถาบัน

การศึกษา สถาบันวิจัย มาต่อยอดพัฒนาเป็น

ผลิตภัณฑ์เชิงสร้างสรรค์ทางด้านคุณภาพ ความ

ปลอดภัย อายุผลิตภัณฑ์ รูปแบบ/รูปลักษณ์ รสชาติ 

หรือบรรจุภัณฑ์ สอดคล้องกับความต้องการของ

ตลาด จนสามารถจดัท�ำเป็นต้นแบบสนิค้าใหม่ทีส่ร้าง

มูลค ่า เ พ่ิม และ/หรือ มีความแตกต ่างอื่นๆ 

จากท้องตลาด เพื่อเพิ่มความหลากหลายให้กับ

ผลิตภัณฑ์เกษตรแปรรูป ท่ีมีความเหมาะสมกับการ

อุปโภคหรือบริโภคในยุคแห่งการเปลี่ยนแปลง 

แนวคิดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่ภายใต้

โครงการนี้อาศัยหลัก การลด (Reduce) การใช้ซ�้ำ 

(Reuse) การน�ำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) และการ

ยดือายกุารเกบ็ (Shelf-life extension) กล่าวคอื ใน

ขั้นตอนการพัฒนาผลิตภัณฑ์จะค�ำนึงถึงหลักการใด

หลักการหนึ่งใน 4 หลักการนี้ โดยมีรายละเอียดของ

แต่ละหลักการ ดังนี้

ภาพที่ 1:  ทุนจดทะเบียนของผู้ประกอบการที่เข้าร่วมโครงการฯ ประจ�ำปีงบประมาณ 2556
ที่มา:  ข้อมูลจากแบบสอบถามผู้ประกอบการที่ร่วมโครงการ

ภาพที่ 2:  จ�ำนวนพนักงานทั้งหมดในสถานประกอบการที่เข้าร่วมโครงการฯ 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2556

ที่มา:  ข้อมูลจากแบบสอบถามผู้ประกอบการที่ร่วมโครงการ
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• การลด (Reduce) : มีการใช้ทรัพยากรต่างๆ ใน

กระบวนการผลิตน้อยลง หรือมีการใช้ส่วนประกอบอาหาร

ที่น�ำเข้าจากต่างประเทศลดลง หรือมีการใช้สารปรุงแต่งต่างๆ 

หรือวัตถุกันเสียที่ไม่มีผลดีต่อสุขภาพของผู้บริโภคลดลง

• การใช้ซ�้ำ (Reuse) : กระบวนการผลิตมีการน�ำ

ทรัพยากรในกระบวนการกลับมาใช้ซ�้ำ เช่น การพัฒนาวิธีให้

สามารถน�ำน�้ำเช่ือมส�ำหรับแช่อิ่มกลับมาใช้ซ�้ำได้ หรือพัฒนา

ผลิตภัณฑ์สุดท้ายอยู่ในบรรจุภัณฑ์ชนิดที่สามารถน�ำกลับมาใช้

ซ�้ำได้

• การน�ำกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) : การพฒันาผลติภณัฑ์

จากวัสดุเหลือใช้ในกระบวนการผลิต ท�ำให้เกิดมูลค่าเพิ่ม และ

ลดปริมาณของเหลือทิ้งจากกระบวนการแปรรูปอาหาร

• การยืดอายุการเก็บ (Shelf-life extension) : การ

พัฒนาผลิตภัณฑ์ที่มีอายุการเก็บยาวนานขึ้น ลดการเสื่อมเสีย

ของผลิตภัณฑ์สุดท้าย ท�ำให้ผู้ประกอบการมีรายได้จากการ

จ�ำหน่ายมากขึ้น มีการสูญเสียเน่ืองจากการเก็บท่ีไม่ถูกต้อง

ลดลง

ผลลัพธ์ของโครงการ
จากการด�ำเนนิโครงการ มผีูป้ระกอบการในอตุสาหกรรม

อาหารแปรรปูเข้าร่วมโครงการจ�ำนวน 11 กจิการ ส่วนใหญ่เป็น

กจิการขนาดเลก็ทีม่ทีนุจดทะเบยีนน้อยกว่า 1 ล้านบาท จ�ำนวน

ร้อยละ 54.4 ของผูป้ระกอบการทัง้หมดทีร่่วมโครงการ และไม่มี

กิจการใดที่มีทุนจดทะเบียนมากกว่า 5 ล้านบาท (ภาพท่ี 1) 

ร้อยละ 90.9 ของผู้ประกอบการที่เข้าร่วมโครงการมีจ�ำนวน

พนักงานไม่เกิน 20 คน (ภาพที่ 2) ในจ�ำนวน 11 กิจการ 

มผีูป้ระกอบการที่ต้องการพฒันาหรอืตอ่ยอดผลติภัณฑจ์�ำพวก

ข้าวร้อยละ 33.3 และผัก/ผลไม้ร้อยละ 33.3 โดยผูป้ระกอบการ

มีความต้องการในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ใหม่เพื่อให ้เกิด

ความหลากหลายร้อยละ 75 (ภาพที่ 3) ส่วนที่เหลือต้องการแก้

ปัญหาหรือปรับปรุงผลิตภัณฑ์ที่มีอยู่เดิมให้มีคุณภาพที่ดียิ่งขึ้น 

ตลอดจนมอีายกุารเกบ็รกัษายาวนานขึน้ (ภาพที ่4) ผลจากการ

เข ้าร ่วมโครงการ ท�ำให ้ ผู ้ประกอบการสามารถพัฒนา

ผลิตภัณฑ์ใหม่และผลิตภัณฑ์ทีป่รบัปรงุคุณภาพได้จ�ำนวนทัง้สิน้ 

12 ผลิตภัณฑ์ ดังแสดงในตารางที่ 1

ภาพที่ 3:  จ�ำพวกของอาหารแปรรูปที่เข้าร่วมโครงการฯ ประจ�ำปีงบประมาณ 2556
ที่มา:  ข้อมูลจากแบบสอบถามผู้ประกอบการที่ร่วมโครงการ

ภาพที่ 4:  ความต้องการเบื้องต้นของผู้ประกอบการในการเข้าร่วมโครงการฯ 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2556

ที่มา:  ข้อมูลจากแบบสอบถามผู้ประกอบการที่ร่วมโครงการ



11UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 1 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2557)

ผลิตภัณฑ์ ชื่อสถานประกอบการ จุดเด่นผลิตภัณฑ์

หจก. เป็นเลิศรสไทย 
อ. เมือง จ. นนทบุรี

เป็นผลิตภัณฑ์ปรับปรุงคุณภาพประเภทมะม่วงแช่อิ่ม
อบแห้ง ทีม่ลีกัษณะแห้ง ไม่เหนยีวตดิมอืและยงัคงความนุม่

บริษัท ยงคู่ฟ้า จ�ำกัด 
เขตจอมทอง กรุงเทพฯ

เป็นผลิตภัณฑ์ปรับปรุงคุณภาพประเภทลูกอมเม็ดนุ่ม เดิม
มกีารผลติแล้วแต่ลกูอมเปลีย่นคณุภาพเมือ่เกบ็ไว้ระยะหนึง่ 
(แขง็และแห้งขึน้) เมือ่ผ่านการพฒันาโดยการปรบัสตูรแล้ว
มีอายุการเก็บยาวนานขึ้น

บริษัท สยาม พาราไดซ์ฟู๊ดส์ จ�ำกัด 
อ. เมือง จ. ชลบุรี

เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ประเภทเส้นก๋วยเตี๋ยวปรุงรสซีอิ๊วพร้อม
รบัประทาน ผ่านการฆ่าเชือ้ด้วยความร้อนสงู ไม่ใช้สารเคมี
ในการถนอมอาหาร มอีายกุารเกบ็อย่างน้อย 1 ปี ทีอ่ณุหภมูิ
ห้อง

บรษิทั สห พ ีเอส อนิเตอร์ ฟูด๊ จ�ำกดั 
เขตจตุจักร กรุงเทพฯ

เป็นผลติภณัฑ์ปรบัปรงุใหม่ประเภทลกูชิน้ไก่ปรงุรสกะเพรา 
มกีารปรบัสตูรใหม่เพือ่ให้สามารถทนต่อขัน้ตอนการถนอม
อาหารด้วยความร้อนสูงได้ ผลิตภัณฑ์ที่ได้อยู่ในรูปแบบ
พร้อมรับประทาน และมีอายุการเก็บอย่างน้อย 1 ปี 
ที่อุณหภูมิห้อง

บริษัท อาหารอายุรวัตร์ จ�ำกัด 
อ. เมือง จ. นครปฐม

เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ประเภทซอสพริกและเคทชับที่มีส่วน
ผสมของฟักข้าว (Gac) ซึ่งมีเบต้าแคโรทีนและไลโคพีนสูง 
จึงมีฤทธิ์ในการต้านอนุมูลอิสระ

ร้านคุณป้อม 
อ. บางคล้า จ. ฉะเชิงเทรา

เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ประเภทบะหมี่ผสมแป้งข้าวกล้องหอม
มะลิแดง  ข้าวกล้องหอมนิล หรือ ข้าวกล้องงอก ลดการใช้
แป้งสาลใีนสตูร โดยเพิม่แป้งจากข้าวทีเ่ป็นผลผลติหลกัของ
ประเทศแทน

ร้านคุณป้อม 
อ. บางคล้า จ. ฉะเชิงเทรา

เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ประเภทขนมพายไส้ผลไม้กวน อาทิ 
มะม่วงกวน สบัปะรดกวน สตรอเบอรีก่วน เปลอืกผสมแป้ง
ข้าวกล้องหอมมะลิแดง  ข้าวกล้องหอมนิล หรือข้าวกล้อง
งอก

ตารางที่ 1:  ผลิตภัณฑ์ต่อยอด 12 ชนิด จากผู้ประกอบการ 11 กิจการ ที่พัฒนาภายใต้โครงการฯ

มะม่วงอบแห้ง (น�้ำตาลต�่ำ)

ลูกอมเม็ดนุ่ม

ก๋วยเตี๋ยวปรุงรส

ลูกชิ้นกะเพรา

ซอสพริกฟักข้าว และเคทชับฟักข้าว

บะหมี่สุขภาพ

พายมะลิไท
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ผลิตภัณฑ์ ชื่อสถานประกอบการ จุดเด่นผลิตภัณฑ์

บริษัท โชคชัยฟาร์มโปรดิวซ์ จ�ำกัด 
อ. ปากช่อง จ. นครราชสีมา

เป็นผลิตภัณฑ์ปรับปรุงบรรจุภัณฑ์ เดิมมีปัญหาเม่ือเก็บ
ผลิตภัณฑ์ไประยะหนึ่งจะเกิดความชื้นและหืน โครงการ
แนะน�ำให้ปรับปรุงชนิดของบรรจุภัณฑ์ร่วมกับการใช้
สารดูดออกซิเจน ท�ำให้สามารถยืดอายุการเก็บรักษาได้ถึง 
4 เดือน

บรษิทั ซซีเีอน็ อนิเตอร์เนชัน่แนล จ�ำกดั 
เขตบางแค กรุงเทพฯ

เป็นผลิตภัณฑ์ปรับปรุงสูตรและรูปลักษณ์ให้สวยงามขึ้น 
ตวัผลติภณัฑ์เป็นน�ำ้สมนุไพรทีป่ระกอบด้วยสมนุไพรหลาก
ชนิด มีความข้นแต่ไม่ตกตะกอน และยังคงมีสีเขียวของ
สมุนไพร

บริษัท แทมมารี่ จ�ำกัด 
อ. เมือง จ. เพชรบูรณ์

เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ต่อยอดจากน�้ำมะขามเปรี้ยวที่ใช้ปรุง
อาหารหรือท�ำน�้ำมะขามพร้อมดื่มที่มีการผลิตทั่วไป เป็น
ผลิตภัณฑ์น�้ำมะขามที่ผสมด้วยเนื้อเยื่อจากผลฟักข้าว 
(Gac) มีฤทธิ์ในการระบายและมีสารต้านอนุมูลอิสระสูง 

โรงสีข้าวฮางงอกอินทรีย์ศรีวิสุทธิ์ 
อ. วารินช�ำราบ จ. อุบลราชธานี

เป ็นผลิตภัณฑ ์ ใหม ่ประเภทข ้าวจี่ปรุ งรสผลิตจาก
ข้าวฮางอินทรีย์ ผ่านการฆ่าเชื้อด้วยความร้อนสูง จึงมีอายุ
การเก็บยาวนาน (อย่างน้อย 1 ปี ที่อุณหภูมิห ้อง) 
เมื่ออุ่นร้อนแล้วสามารถรับประทานได้ทันที

หจก. ไทยพาราดิโซ ฟู้ดส์ 
อ. โพธาราม จ. ราชบุรี

เป ็นผลิตภัณฑ ์ ใหม ่ประเภทหน ่อไม ้ต ้มใบย ่านาง 
ผ่านข้ันตอนการถนอมอาหารด้วยความร้อนโดยไม่ใช้
สารเคมี มีอายุการเก็บยาวนานที่อุณหภูมิห้อง

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัย “กิจกรรมสร้างมูลค่าเพิ่ม/ความแตกต่างและความหลากหลายให้กับผลิตภัณฑ์

เกษตรแปรรูป” ภายใต้โครงการพัฒนาอุตสาหกรรมเกษตรแปรรูป (National Agro-Processing Industry Alliance : NAPIA) 

ซึ่งได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการด�ำเนินกิจกรรมจาก กองพัฒนาอุตสาหกรรมรายสาขา 2 (ชื่อเดิม คือ ส�ำนักพัฒนาอุตสาหกรรม

เกษตรแปรรูป) กรมส่งเสริมอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

ที่มา:  ผลผลิตของโครงการ NAPIA

นมอัดเม็ดและทอฟฟี่นม

ผลิตภัณฑ์เสริมอาหารน�้ำอบไทยพร้อมดื่ม

น�้ำฟักข้าวผสมน�้ำมะขาม ตราแกกซี

ข้าวจี่ปรุงรสพร้อมบริโภค

หน่อไม้ใบย่านาง
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บทความ

รองศาสตราจารย์ ดร. ภิญโญ มีช�ำนะ
ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และปิโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

โครงการพัฒนาศักยภาพของประเทศไทย
ให้เป็นศูนย์กลางด้านธุรกิจแร่และ

อุตสาหกรรมต่อเนื่องของภูมิภาคอาเซียน

Er
ic 
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การรวมกลุ่มของประเทศในภูมิภาคอาเซียนที่จัดตั้งในรูปแบบของประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน 
(ASEAN Economic Community: AEC) ใน พ.ศ. 2558 ซึ่งให้ความส�ำคัญในการเสริมสร้างความ
แข็งแกร่งทางเศรษฐกิจร่วมกันอย่างต่อเนื่องนั้น จะท�ำให้อาเซียนจะกลายเป็นเขตการผลิตเดียวและ
ตลาดเดียว (Single market and production base) ที่มีผู้บริโภคขนาดใหญ่ถึง 600 ล้านคน ซึ่ง
หากกล่าวถงึประเทศท่ีอยู่ในกลุม่ประเทศอาเซยีนแล้ว ทุกประเทศต่างกม็ศีกัยภาพและจดุแขง็ท่ีเกีย่วข้อง
ในเรื่องทรัพยากรแร่ที่แตกต่างกัน โดยศักยภาพเหล่านั้น หากมีความร่วมมือระหว่างประเทศ และการ
บริหารจัดการที่ดีร่วมกันแล้ว ก็จะสามารถส่งผลต่อการพัฒนาภูมิภาคอาเซียนได้เป็นอย่างดี 

บทน�ำ

ในการวิจัยได้ศึกษาสถานภาพของธุรกิจแร่ 8 กลุ่มตาม

อตุสาหกรรมปลายน�ำ้ในประเทศต่างๆ ในภมูภิาคอาเซยีน จ�ำนวน 

10 ประเทศ ได้แก่ ประเทศบรูไน ราชอาณาจักรกัมพูชา 

สาธารณรัฐอินโดนีเซีย สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว 

ประเทศมาเลเซยี สาธารณรฐัแห่งสหภาพพม่า ประเทศฟิลปิปินส์ 

ประเทศสงิคโปร์ สาธารณรฐัสงัคมนยิมเวยีดนาม และประเทศไทย 

โดยศึกษาสถานภาพแร่ส�ำหรับอุตสาหกรรมต่อไปนี้  (1) อัญมณี

และเครื่องประดับ (2) โลหะมีค่า (3) ปุ๋ยและเคมีภัณฑ์ (4) โลหะ

พื้นฐาน (5) ก่อสร้าง (6) ซีเมนต์  (7) เซรามิกส์ แก้ว และกระจก 

และ (8) เชื้อเพลิง 

โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อหาแนวทางส่งเสริมผลักดันให้

ประเทศไทยมีความพร้อมและมีความน่าสนใจต่อผู้ประกอบการ

ในธุรกิจที่เกี่ยวข้อง ที่จะใช้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลางการท�ำ

ธุรกิจแร่และอุตสาหกรรมต่อเนื่องต่อไป

แนวคิดพื้นฐาน
ค�ำว่า “ศูนย์กลางด้านธุรกิจแร่ในภูมิภาค” ในที่นี้หมายถึง 

การทีป่ระเทศมสีถานะเป็นตลาดในการซือ้ขายแร่หรอืผลติภณัฑ์

จากแร่ ไม่ว่าจะเป็นส่วนใดในห่วงโซ่อุปทานก็ตาม โดยจะต้องมี

องค์ประกอบทีส่�ำคญัคอื มทีัง้ “การซือ้” หรอื “การน�ำเข้า” ควบคู่

ภาพที่ 1:  แนวคิดการเป็นศูนย์กลางด้านธุรกิจแร่

การน�ำเข้าวัตถุดิบแร่

จากต่างประเทศ

การจัดหาแร่ที่เป็นวัตถุดิบ

การส่งออกวัตถุดิบแร่

ไปยังตลาดต่างประเทศ

การปรับปรุงคุณภาพแร่ การผลิตผลิตภัณฑ์จากแร่

การส่งออกผลิตภัณฑ์

ไปยังตลาดต่างประเทศ

Inbound Logistic

กิจกรรมในประเทศ

Outbound Logistic
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ไปกับ “การขาย” หรือ “การส่งออก” ซึ่งหมายถึง การที่ผู้ผลิต

แร่หรือวัตถุดิบจากแร่ในขั้นต้นน�้ำ (ผลผลิตจากเหมือง) ใน

ต่างประเทศ ได้ส่งผลติภณัฑ์ดงักล่าวให้กบัประเทศศนูย์กลาง โดย

ใช้ประเทศศูนย์กลางเป็นตลาดกลางในการขายผลิตภัณฑ์น้ัน 

ในขณะเดียวกันก็มีคู่ซ้ือแร่หรือผลิตภัณฑ์จากแร่ในต่างประเทศ

ได้น�ำเข้าผลติภณัฑ์ดงักล่าวจากประเทศศนูย์กลาง โดยใช้ประเทศ

ศูนย์กลางเป็นตลาดกลางในการจัดหาผลิตภัณฑ์นั้น (ภาพที่ 1) 

การวิเคราะห์โอกาสของประเทศไทย
ในการเป็นศูนย์กลางธุรกิจแร่

การวเิคราะห์โอกาสของประเทศไทยในการเป็นศนูย์กลาง

ธุรกิจของแร่ในกลุ่มอุตสาหกรรมต่างๆ ได้ใช้แนวคิดพื้นฐานว่า 

ประเทศทีจ่ะเปน็ศนูยก์ลางทางธรุกจิแร่ใดได้นั้น ขึน้อยูก่บัปัจจยั

ของประเทศและลักษณะทางการตลาดของแร่เอง ซ่ึงอธิบายได้

ดังนี้

1) ปัจจัยของประเทศในการเป็นศูนย์กลางด้าน
ธุรกิจแร่

(1)	มตีลาดทีใ่ช้แร่จากอตุสาหกรรมต่อเนือ่งภายในประเทศ

ทีม่ขีนาดใหญ่ ทัง้จากการผลติเพือ่การบรโิภคภายในประเทศและ

การส่งออก

(2)	มีเทคโนโลยีการปรับปรุงคุณภาพที่เลียนแบบได้ยาก 

รวมถึงกระบวนการสร้างมูลค่าเพิ่มจากการออกแบบ การมี

ผลิตภัณฑ์ตรงความต้องการของตลาด

(3)	มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์จากแร่ท่ีเป็นท่ียอมรับในตลาด

โลก

(4) มคีวามสามารถในการเป็นแหล่งอ้างองิด้านราคาให้กบั

ตลาด

(5) มีปัจจัยที่เอื้ออ�ำนวยต่อการค้าระหว่างประเทศ ได้แก่

	 (5.1)	 มที�ำเลทีต่ัง้อยูศู่นย์กลาง สะดวกต่อการขนส่งทัง้

การน�ำเข้าและส่งออกแร่ที่เป็นวัตถุดิบและผลิตภัณฑ์

	 (5.2)	 มีระบบการขนส่งหรือโลจิสติกส์ที่ดี เพื่อลด

ต้นทุนในการขนส่งและจัดหาวัตถุดิบ

	 (5.3)	 มีกฎระเบียบและระบบภาษีที่เอื้ออ�ำนวยต่อ

การน�ำเข้าและส่งออกแร่ที่เป็นวัตถุดิบ รวมถึงผลิตภัณฑ์จากแร่

2) ลักษณะการตลาดของแร่กลุ่มต่างๆ
การศึกษาได้จัดกลุ่มแร่ตามลักษณะการตลาดของแร่และ

ผลิตภัณฑ์ ได้ดังนี้

(1) กลุ่มแร่อุตสาหกรรมทั่วไป หมายถึง กลุ่มแร่ที่มีการใช้

ในปริมาณมากในคุณภาพที่คล้ายคลึงกัน มีราคาถูก มีแหล่งแร่

กระจายอยู่ทั่วไป หาได้ไม่ยาก ได้แก่ แร่กลุ่มหิน ดิน ทรายต่างๆ 

เช่น หินปูน ดินเหนียว ทรายแก้ว เป็นต้น เนื่องจากแร่มีราคาถูก

เมื่อเทียบกับน�้ำหนัก ท�ำให้ต้นทุนหลักของการตลาดแร่ในกลุ่มนี้

จะเป็นค่าขนส่ง ดังนั้น ตลาดของแหล่งแร่กลุ่มนี้จึงเป็นตลาด

ภายในประเทศ หรือตลาดในกลุ่มประเทศที่อยู่ใกล้กัน ท�ำให้

โอกาสในการที่ประเทศใดประเทศหนึ่งจะเป็นศูนย์กลางด้าน

ธุรกิจในภูมิภาคท�ำได้ยาก

(2) กลุ่มแร่อุตสาหกรรมราคาสูง หมายถึง แร่ที่มีอยู่อย่าง

จ�ำกดั และมแีหล่งแร่ในบางประเทศเท่านัน้ จงึเป็นแร่ทีม่รีาคาสงู

คุ ้มค่าต่อการขนส่ง การค้าขายระหว่างประเทศจึงเกิดขึ้น 

หากผู้ผลิตในประเทศเจ้าของทรัพยากรไม่ได้ท�ำการปรับปรุง
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คุณภาพภายในประเทศ แต่ได้ส่งออกไปปรับปรุงคุณภาพใน

ประเทศผูใ้ช้หรอืประเทศทีต่ัง้อยูใ่นต�ำแหน่งส�ำคญัทางการขนส่ง 

ก็จะส่งเสริมให้ประเทศผู้ใช้ดังกล่าวมีสถานะเป็นศูนย์กลาง

ทางการค้าหรือเป็นตลาดในภูมิภาคได้

(3) กลุ่มแร่อุตสาหกรรมเฉพาะคุณภาพสูง หมายถึง กลุ่ม

แร่อุตสาหกรรมที่มีการใช้เฉพาะแร่ท่ีมีคุณภาพสูง ต้องใช้

เทคโนโลยีขั้นสูงในการปรับปรุงคุณภาพเพื่อตอบสนองความ

ต้องการของลูกค้าเฉพาะกลุ่ม ปัจจัยส�ำคัญด้านการตลาดของแร่

กลุ่มนี้อยู่ที่การพัฒนาเทคโนโลยีในการปรับปรุงคุณภาพ ซึ่งเป็น

เทคโนโลยีที่ท�ำได้เฉพาะภายในประเทศ ไม่สามารถลอกเลียน

แบบได้ง่าย ประเทศผู้ผลิตจะมีแหล่งแร่ภายในประเทศ แต่ไม่

สามารถปรบัปรงุคณุภาพแร่ให้ตรงกบัความต้องการของตลาดได้ 

หรืออาจเป็นเพราะตลาดอยู่ในประเทศผู้ใช้แร่ที่มีความ

ต้องการมาก นอกจากนี้ ความสามารถด้านการก�ำหนดคุณภาพ

และราคาจะเป็นปัจจัยส�ำคัญท่ีท�ำให้ศูนย์กลางยังคงอยู ่ใน

ประเทศ แม้ปัจจยัทางธรุกจิจะเปลีย่นแปลงไป แร่ในกลุม่นี ้ได้แก่ 

อัญมณี เช่น เพชร พลอย

(4) แร่โลหะ ผลิตภัณฑ์จากแร่มีลักษณะเป็นสินค้า

โภคภัณฑ์ ที่มีลักษณะและคุณสมบัติมาตรฐานที่เหมือนกันไม่ว่า

จะผลิตจากประเทศใด ลักษณะตลาดของโลหะท่ีแปรรูปจากแร่

แล้วจึงเป็นผลิตภัณฑ์ขั้นกลางที่มีราคาตลาดโลกใช้เป็นแหล่ง

อ้างองิ และมกัจะเป็นตลาดทีม่กีารก่อตัง้มานาน มคีวามน่าเชือ่ถอื

ในการก�ำหนดราคาและบรหิารกลไกการตลาด เช่น ตลาดซือ้ขาย

แลกเปลี่ยนโลหะลอนดอน (London Metal Exchange) 

ตลาดแลกเปลี่ยนสินค้านิวยอร์ก (New York Mercantile 

Exchange) ปัจจยัหลกัของการเป็นศนูย์กลางด้านธรุกจิแร่ในกลุม่

นี้ จึงอยู่ที่การมีกลไกการตลาดท่ีน่าเชื่อถือและใช้อ้างอิงซื้อขาย

ได้ในระดับโลก

ผลการศกึษาโอกาสของประเทศไทยนัน้พบว่า มโีอกาสเป็น

ศูนย์กลางธุรกิจแร่อัญมณีและเครื่องประดับมากที่สุด ซึ่งหากจัด

ตามลักษณะการตลาดตามแนวคิดข้างต้นแล้ว แร่อัญมณีจัดเป็น

แร่อตุสาหกรรมเฉพาะคณุภาพสงู มคีวามแตกต่างและต้องใช้การ

ปรับปรุงคุณภาพเพื่อตอบสนองความต้องการเฉพาะกลุ่ม ซึ่งใน

ปัจจุบัน ประเทศไทยมีตลาดต่อเนื่องภายในประเทศที่ใช้แร่

อัญมณีและเครื่องประดับที่มีขนาดใหญ่ ทั้งจากการผลิตเพื่อการ

บริโภคภายในประเทศและการส่งออกมีการปรับปรุงคุณภาพที่

เป ็นเอกลักษณ ์ เลียนแบบได ้ยาก รวมถึงอุตสาหกรรม

เครื่องประดับมีกระบวนการสร้างมูลค่าเพิ่มได้มีมาตรฐานและ

ตรงความต้องการของตลาดเป็นที่ยอมรับในตลาดโลก ประกอบ

กับประเทศไทยมีปัจจัยที่เอื้ออ�ำนวยต่อการค้าระหว่างประเทศ 

ด้านท�ำเล การขนส่ง และกฎระเบียบ ดังได้กล่าวไว้แล้วข้างต้น

ส่วนแร่โลหะมีค่า ได้แก่ ทองค�ำและเงิน ประเทศไทยมี

โอกาสในระดบัปานกลาง เพราะมตีลาดทีใ่ช้แร่จากอตุสาหกรรม

ต่อเนื่องภายในประเทศที่มีขนาดใหญ่ และมีความเชื่อมโยงกับ

อตุสาหกรรมอญัมณแีละเครือ่งประดบั อย่างไรกต็าม ทองค�ำและ

เงนิเป็นสนิค้าทีต่ลาดโลกเป็นคนก�ำหนดมาตรฐาน ผลติภณัฑ์จาก

ทองค�ำและเงนิโดยตวัมนัเองนัน้ไม่แตกต่างกนัอย่างมเีอกลกัษณ์

เหมือนอัญมณี และประเทศไทยยังไม่มีมาตรฐานผลิตภัณฑ์จาก

แร่ซึ่งเป็นที่ยอมรับในตลาดโลก ดังที่ปัจจุบันทั่วโลกยอมรับ

มาตรฐานของสมาคม London Bullion Metal Association 

(LBMA)

แร่ส�ำหรับอุตสาหกรรมโปแตชและเกลือหินนั้น แร่โปแตช

อาจมีโอกาสในอนาคต เนื่องจากประเทศไทยมีแหล่งแร่โปแตช

ขนาดใหญ่ และประเทศไทยรวมทั้งประเทศเพื่อนบ้านจะเป็น

ตลาดการใช้ปุย๋จากแร่ดงักล่าวได้ แต่ปัจจบุนัการผลติโปแตชจาก

เหมืองยังไม่สามารถท�ำได้ เนื่องจากข้อจ�ำกัดทางสังคมและ

สิ่งแวดล้อม 

ส่วนแร่ในอุตสาหกรรมอื่น ได้แก่ ดีบุก สังกะสี ตะกั่ว 

ทองแดง และเหล็ก หนิอ่อน หนิประดบั หนิปนู ดนิขาว ดนิเหนยีว 

ทรายแก้ว เฟลด์สปาร์ แร่กลุ่มหิน ดิน ทรายต่างๆ ลิกไนต์ เป็น

แร่อุตสาหกรรมทั่วไป ซ่ึงมีอยู่ทั่วไปและราคาไม่สูง โอกาสการ

เป็นศูนย์กลางธุรกิจแร่เหล่านี้จึงมีน้อย

ข้อเสนอแผนยุทธศาสตร์
จากการวิเคราะห์โอกาสของแร่กลุ่มต่างๆ ดังที่ได้กล่าวมา

แล้ว การก�ำหนดยุทธศาสตร์จึงเน้นที่กลุ่มแร่เป้าหมายท่ีควร

ผลักดันให้เป็นศูนย์กลางได้ทันที ได้แก่ แร่กลุ่มอุตสาหกรรม

อัญมณี และแร่ทองค�ำและเงิน โดยมีข้อเสนอแผนยุทธศาสตร์

ซึ่งประกอบด้วยประเด็นต่อไปนี้

1)	 การเพิ่มประสิทธิภาพการบริหารจัดการวัตถุดิบและ

กระบวนการผลิตอย่างยั่งยืน

2)	 การส่งเสริมการตลาดเพื่อเพิ่มมูลค่าอุตสาหกรรม

อัญมณีและเครื่องประดับสู่ตลาดโลก 

3)	 การปรับปรุงกลไกภาครัฐด้านกฎระเบียบและพัฒนา
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โครงสร้างพื้นฐานเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพให้กับผู้ประกอบการ

4)	 การพัฒนาทักษะฝีมือแรงงานและทรัพยากรมนุษย์ใน

อุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่องประดับสู่ระดับสากล 

5)	 การสร้างเครอืข่ายความร่วมมอืระหว่างผูป้ระกอบการ

และหน่วยงานรัฐที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมอัญมณีและเครื่อง

ประดับ

6)	 การสร้างความเช่ือมโยงระหว่างทองค�ำผสมที่ได้จาก

เหมืองแร่ทองค�ำกับทองค�ำแท่งบริสุทธิ์ที่ใช้ในการค้าขาย

7)	 การผลักดันให้โรงงานถลุงทองค�ำบริสุทธิ์ที่มีอยู ่ใน

ประเทศไทยได้รับมาตรฐาน LBMA

8)	 การประสานงานกับเหมืองแร่ทองค�ำในภูมิภาคเพื่อ

เป็นแหล่งวัตถุดิบให้กับโรงงานถลุงทองค�ำบริสุทธิ์ที่มีอยู ่ใน

ประเทศไทย

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหน่ึงของผลการศึกษาวิจัย

โครงการ “พัฒนาศักยภาพของประเทศไทยให้เป็น

ศูนย์กลางด้านธุรกิจแร่และอุตสาหกรรมต่อเนื่องของ

ภมูภิาคอาเซยีน” ซึง่ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณใน

การศกึษาโครงการจากกรมอตุสาหกรรมพืน้ฐานและการ

เหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม

JJ Harrison

เอกสารอ้างอิง
Invest in ASEAN: Single Market and Production Base. 

[Online]. Available from: http://investasean.asean.
org. 2014.

The London Bullion Market Association (LBMA). Good 
Delivery Lists for gold and silver bars, The 
London Bullion Market Association. [Online]. 
Available from: http://www.lbma.org.uk/the-
good-delivery-list. 2014.
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บทความ

ในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน
เพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้าน

อาจารย์ ดร. ศิริเชษฐ์ สังขะมาน 
สถาบันวิจัยสังคม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สืบ เนื่องจาก
ส ภ า ว ะ วิ ก ฤ ต
เศรษฐกิจตกต�่ำ ใน
ประเทศสหรฐัอเมรกิา
และยุโรปที่ทวีความ

รุนแรงได้ส่งผลกระทบต่อภาวะเศรษฐกิจของนานาประเทศ 
โดยเฉพาะประเทศที่พึ่งพาภาคการส่งออกเป็นหลัก ดังนั้น 
จึงส่งผลให้ประเทศต่างๆ ที่ได้รับผลกระทบหันมาให้ความ
ส�ำคัญกับระบบเศรษฐกิจที่มุ ่งเน้นการพัฒนาตลาดภายใน
ประเทศ (Domestic Market) และตลาดภูมิภาค (Region 
Market) โดยมุ ่งเน ้นกิจกรรมทางเศรษฐกิจกับประเทศ
เพื่อนบ้านมากขึ้น

ประเทศไทยเป็นประเทศหนึ่งที่ต้องพึ่งพาการส่งออก แต่
ก็มีความได้เปรียบทางด้านภูมิศาสตร์ เนื่องจากมีพื้นท่ีตั้งอยู่
ศูนย์กลางของภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ โดยมีพื้นท่ี
ชายแดนติดต่อกับประเทศเพื่อนบ้านที่มีศักยภาพหลากหลาย
ประเทศ ส�ำหรับการเช่ือมโยงกับประเทศเพื่อนบ้านทางฝั่ง
ตะวันตกหรือทางฝั่งทะเลอันดามัน ประเทศไทยมีพื้นท่ีติดต่อ
กับสาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์ ซึ่งเป็นประเทศมีความ
พร้อมในด้านทรพัยากรธรรมชาต ิปัจจบุนัมนีโยบายเปิดประเทศ
และสนับสนุนให้นักลงทุนจากต่างประเทศเข้าไปลงทุนภายใน
ประเทศ ส่งผลให้สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์เองมีการ

เร่งรัดการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน ฐานการผลิตภาค
อุตสาหกรรม และเส้นทางคมนาคมขนส่งโดยเฉพาะการขนส่ง
ทางทะเล เช่น โครงการท่าเรอืน�ำ้ลกึและนคิมอตุสาหกรรมทวาย 
(Dawei Deep Sea Port & Industrial Estate Project) 
ท่ีสามารถเชื่อมโยงกับกลุ่มประเทศตะวันออกกลาง และเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้เข้าไว้ด้วยกัน ซึ่งในอนาคตจะเป็นเส้นทาง 
การค้า และการลงทุนที่ส�ำคัญของโลกอีกแห่งหนึ่ง 

ดงันัน้ การเชือ่มโยงชายแดนระหว่างไทยกบัสาธารณรฐั
แห่งสหภาพเมยีนมาร์ทางฝ่ังตะวนัตก หรอืฝ่ังทะเลอนัดามนันัน้ 
จะเป ็นประโยชน์กับประเทศไทยในด้านการพัฒนาภาค
อตุสาหกรรมเป็นอย่างมาก และยงัเป็นเส้นทางการเชือ่มโยงกลุ่ม
ประเทศท่ีสาม ได้แก ่ กลุ ่มประเทศทางตะวันออกกลาง 
บังกลาเทศ อินเดีย และจีนตอนใต้ โดยผ่านสาธารณรัฐแห่ง
สหภาพเมียนมาร์ ซึ่งกลุ ่มประเทศดังกล่าวถือเป็นตลาด
ขนาดใหญ่ท่ีสามารถรองรบัสนิค้าอตุสาหกรรมของประเทศไทย 

จากความส�ำคญัและเหตผุลดงักล่าว จงึน่าจะเป็นโอกาส
ในการพฒันาอตุสาหกรรมไทยท่ีเชือ่มโยงกบัประเทศเพือ่นบ้าน
ทางฝั ่งตะวันตกหรือฝั ่งอันดามัน เพ่ือเป ็นการเพ่ิมขีด
ความสามารถในการแข่งขันของภาคอุตสาหกรรมไทย และ
แสวงหาประโยชน์ในด้านการพัฒนาอุตสาหกรรมของไทยใน
บริบทของการเปลี่ยนแปลงในด้านต่างๆ ที่จะมีขึ้นในอนาคต

บทน�ำ

ยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทย
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การคัดเลือกอุตสาหกรรมเป้าหมายของพื้นที่ศึกษาโครงการฯ
การคัดเลือกประเภทอุตสาหกรรมเป้าหมายภายในพื้นที่

ศึกษาจ�ำนวน 12 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดตาก กาญจนบุรี ราชบุรี 

เพชรบุรี ประจวบคีรีขันธ์ ชุมพร ระนอง พังงา ภูเก็ต กระบี่ ตรัง 

และสตูล โดยล�ำดับแรก ได้ก�ำหนดเกณฑ์ในการคัดเลือก

อุตสาหกรรมเป้าหมายท่ีได้แนวคิดจากการวิเคราะห์ประเมิน

สถานภาพ ศักยภาพอุตสาหกรรมเป้าหมายในสภาวะเงื่อนไข

เศรษฐกิจของโลกปัจจุบัน และแนวโน้มการพัฒนาในระยะส้ัน 

ระยะกลาง และระยะยาว ในเชิงความสามารถทางการแข่งขัน

ทางการผลติ และความสามารถในการแข่งขันทางการตลาด ตลอดจน

การพจิารณาลกัษณะกจิการอตุสาหกรรมในพืน้ทีศ่กึษาโครงการฯ 

และความสัมพันธ์เชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้าน (ประเทศ

สาธารณรัฐแห่งสหภาพเมียนมาร์) ในเชิงเศรษฐกิจ สังคม และ

ปัจจัยทางกายภาพในด้านต่างๆ เพื่อน�ำมาประมวลผลร่วมกับ

ข้อมูลที่ได้จากการส�ำรวจภาคสนาม (Filed Survey) อันได้แก่ 

การสัมภาษณ์ตามแบบสอบถาม (Questionnaire) การสัมภาษณ์

เชิงลึก (In-depth Interview) และการประชุมกลุ่มย่อย (Focus 

Group) ซึง่ถอืเป็นกระบวนการสร้างการมส่ีวนร่วมจากผูม้ส่ีวนได้

ส่วนเสียหลัก (Stakeholder) ในพื้นที่ศึกษาโครงการฯ เพื่อน�ำมา

สูก่ารคดัเลอืกอตุสาหกรรมเป้าหมาย โดยใช้โมเดลความได้เปรยีบ

เชิงเปรียบเทียบ (Comparative Advantage) ในการจัดอันดับ

ความส�ำคัญและระบุประเภทอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพระดับสูง

และมีความเหมาะสมส�ำหรับการส่งเสริมพัฒนาอุตสาหกรรม

ภายในพืน้ทีช่ายฝ่ังทะเลอนัดามนัเพือ่เชือ่มโยงประเทศเพือ่นบ้าน

ซึ่งเป็นพื้นที่ศึกษาโครงการฯ

ภาพที่ 1:  กรอบการศึกษาการเชื่อมโยงชายฝั่งอันดามัน
ที่มา:  โครงการจัดท�ำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน

เพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้าน
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เกณฑ์และนิยามเกณฑ์การคัดเลือก
อุตสาหกรรมเป้าหมาย

การคดัเลอืกอตุสาหกรรมเป้าหมายเพือ่การศกึษาวเิคราะห์ 

และจัดท�ำยุทธศาสตร ์/แผนงาน/โครงการในการพัฒนา

อุตสาหกรรมในพื้น ท่ีชายฝ ั ่ งทะเลอันดามันกับประเทศ

เพือ่นบ้านนัน้ ได้ก�ำหนดเกณฑ์การคดัเลอืกเพือ่การวเิคราะห์ออก

เป็น 7 เกณฑ์หลัก ดังนี้

1) ปัจจัยการผลิตและการเชื่อมโยงด้านการผลิต (Cluster) 

เกณฑ์ข้อนี้จะเป็นการวิเคราะห์ปัจจัยการผลิตและการเชื่อมโยง

ด้านการผลิตของอุตสาหกรรมเป้าหมายนั้นๆ โดยแบ่งออกเป็น 

ปัจจัยการผลิต และ การเชื่อมโยงด้านการผลิต

2) ด้านตลาดเช่ือมโยง ค�ำนึงถึงตลาดท่ีรองรับสินค้า

อุตสาหกรรม (อุตสาหกรรมเป้าหมาย) ท้ังตลาดภายในประเทศ

และภายนอกประเทศ รวมถึงตลาดที่มีการส่งออกหลัก และ

ตลาดรองที่มีแนวโน ้มการส ่งออกปรับตัวสูงขึ้นในแต ่ละ

อุตสาหกรรมเป้าหมาย 

3) ด้านนโยบายและมาตรการสนบัสนนุ เกณฑ์ด้านนโยบาย

และมาตรการสนบัสนนุจะค�ำนงึถงึความสอดคล้องกบัยทุธศาสตร์

การพัฒนาอุตสาหกรรมระดับชาติ ระดับหน่วยงาน และระดับ

พื้นที่ ตลอดจนสิทธิประโยชน์ด้านการค้าและการลงทุนภาค

อุตสาหกรรมในแต่ละพื้นที่เป้าหมาย ซ่ึงประกอบด้วย นโยบาย 

และมาตรการสนับสนุนจากภายใน ได้แก่ แผนบริหารราชการ

แผ่นดนิในรฐับาลปัจจบุนั แผนพฒันาเศรษฐกจิและสังคมแห่งชาติ 

เป็นต้น และ นโยบายและมาตรการสนับสนุนจากภายนอก ได้แก่ 

กรอบความร่วมมือทางเศรษฐกิจระหว่างประเทศที่มีผลต่อการ

พัฒนาเศรษฐกิจอุตสาหกรรมของไทย

4) ด้านปัจจัยทางสังคม (วิถีชีวิต/ภูมิปัญญา) โดยค�ำนึงถึง

ความสอดคล้องกับวิถีชีวิตของประชากรภายในพื้นที่ศึกษา

โครงการฯ หรือท้องถิ่นน้ันๆ และสามารถที่จะต่อยอดจาก

ภูมิปัญญา

5) ปัจจัยด้านส่ิงแวดล้อม หมายถึง ผลกระทบของการ

พฒันาอตุสาหกรรมเป้าหมายทีม่ต่ีอสิง่แวดล้อมทัง้ในด้านบวกและ

ด้านลบ ทั้งในพื้นที่ศึกษาโครงการฯ และพื้นที่ข้างเคียง

6) บริบทด้านการเปล่ียนแปลงของโลก ซึ่งประกอบด้วย 

(1) บรบิทด้านการรวมตวัของกลุ่มเศรษฐกจิและการเปล่ียนแปลง

ในตลาดการเงินของโลก (2) บริบทด้านการเปลี่ยนแปลง

เทคโนโลยี (3) บริบทด้านสังคม (4) บริบทด้านสิ่งแวดล้อม และ 

(5) บริบทด้านพฤติกรรมผู้บริโภค เป็นต้น 

ภาพที่ 2:  แผนผังแสดงประเด็นยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้าน
ที่มา:  โครงการจัดท�ำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้าน

เสริมศักยภาพ
(Function 

Base)

สร้างจุดเด่น
(Area Base)

เน้นเชื่อมโยง
(Connection 

Base)

พัฒนาองค์ความรู้
(Knowledge 

Base)

สู่ความสมดุล
(Green Growth 

Base)

ยุทธศาสตร์ที่ 1 
การพัฒนาขีดความ

สามารถของ
อุตสาหกรรมเป้าหมาย 

และอุตสาหกรรม
เชื่อมโยงกับประเทศ

เพื่อนบ้าน

ยุทธศาสตร์ที่ 2
การพัฒนาพื้นที่รองรับ

การพัฒนา
อุตสาหกรรมในประเทศ 

และพื้นที่เชื่อมโยง
ชายแดน

ยุทธศาสตร์ที่ 3
การพัฒนาระบบ
คมนาคม ขนส่ง 

โลจิสติกส์ และเครือข่าย
การเชื่อมโยงกับประเทศ

เพื่อนบ้าน

ยุทธศาสตร์ที่ 4
การสร้างมูลค่าเพิ่ม 

(Value added) และ
สร้างคุณค่า (Value 

Creation) แก่
อุตสาหกรรมเป้าหมาย

การบูรณาการขับเคลื่อน
(Integration Base)

กลยุทธ์ / แผนงาน / โครงการ
การพัฒนาอุตสาหกรรมชายฝั่งอันดามัน

ยุทธศาสตร์ที่ 5
การพัฒนา

อุตสาหกรรมให้เติบโต 
และสมดุลกับสังคมและ

สิ่งแวดล้อม
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7) ความสอดคล้องกับพื้นที่ ให้ความส�ำคัญกับการค�ำนึงถึง

ความสอดคล้องกับความต้องการของคนภายในพื้นที่ศึกษา

โครงการฯ และการให้ความคิดเห็นของผู ้มีส่วนได้ส่วนเสีย 

(Stakeholder) 

สรุปผลการศึกษา
ผลการศึกษาได้น�ำเสนอประเด็นยุทธศาสตร์การพัฒนา

อุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั ่งทะเลอันดามันเพื่อเช่ือมโยง

ประเทศเพ่ือนบ้าน แยกเป็น 5 ด้านทีเ่ชือ่มโยงสนบัสนนุซ่ึงกันและกนั 

เพื่อเสริมสร้างความแข็งแกร่งและเพิ่มขีดความสามารถในการ

แข่งขันของอุตสาหกรรมเป้าหมายในพื้นท่ี และอุตสาหกรรมที่มี

ศักยภาพในการเชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้าน ดังนี้

ประเด็นยุทธศาสตร์ท่ี 1: การเสริมศักยภาพ (Function 

Base) โดยการพฒันาขดีความสามารถของอตุสาหกรรมเป้าหมาย

และอุตสาหกรรมเชื่อมโยงกับประเทศเพื่อนบ้าน

ประเดน็ยทุธศาสตร์ที ่2: การสร้างจดุเด่น (Area Base) โดย

การพฒันาพืน้ทีร่องรบัอตุสาหกรรมในประเทศและพืน้ทีเ่ชือ่มโยง

เศรษฐกิจชายแดน 

ประเดน็ยทุธศาสตร์ที ่3: การเชือ่มโยง (Connection Base) 

โดยการพัฒนาการเชื่อมโยงระบบคมนาคมขนส่งโลจิสติกส์และ

เครือข่ายกับประเทศเพื่อนบ้าน

ประเดน็ยทุธศาสตร์ที ่4: การพฒันาองค์ความรู ้(Knowledge 

Base) โดยการสร้างมูลค่าเพิ่มและสร้างคุณค่าแก่อุตสาหกรรม

เป้าหมาย (Value added & Value Creation)

ประเด็นยุทธศาสตร์ที่ 5: การสร้างความสมดุล (Green 

Growth Base) โดยการสร้างความสมดลุระหว่างสังคม ส่ิงแวดล้อม 

และอุตสาหกรรม

ส�ำหรบัการขบัเคลือ่นยทุธศาสตร์ฯ ไปสูก่ารปฏบิตั ิประกอบ

ด้วย (1) กลไกการบริหารจัดการ และ (2) แนวทางการแปลง

ยทุธศาสตร์การพฒันาอตุสาหกรรมในพืน้ทีช่ายฝ่ังทะเลอนัดามนั

สู่การปฏิบัติ ซ่ึงจะเช่ือมโยงถึงความสามารถในการสร้างความ

น่าเช่ือถือและเช่ือม่ันของนักลงทุนที่จะมาลงทุนว่าคุ้มค่าต่อการ

ลงทุนหรือไม่ โดยมีรายละเอียด ดังนี้

กลไกการบริหารจัดการ
กลไกการบรหิารจดัการ แบ่งเป็น 2 ระดบั คอื (1) กลไกการ

บริหารจัดการระดับนโยบายในส่วนกลาง และ (2) กลไกการ

บริหารจัดการระดับปฏิบัติการในพื้นที่ เป ้าหมาย โดยให้มี

การกระจายอ�ำนาจการบริหารและจัดการสู่องค์กรในระดับพื้นท่ี

ปฏิบัติการให้มากที่สุด เพื่อให้สามารถอ�ำนวยความสะดวกแบบ 

One Stop Services และสร้างความคล่องตวัในการบรหิารจดัการ

แก้ไขปัญหาอปุสรรคต่างๆ ได้ทนัท่วงทแีละมปีระสทิธภิาพมากท่ีสดุ
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แนวทางการแปลงยุทธศาสตร์การ
พัฒนาอุตสาหกรรมในพื้นที่ชายฝั่ง
ทะเลอันดามันสู่การปฏิบัติ

ยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมในพื้นท่ีชายฝั่งทะเล

อันดามันเกี่ยวข้องกับหลายหน่วยงานทั้งในระดับส่วนกลางและ

ในระดับพื้นที่ ดังน้ัน การขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ฯ ให้เกิด

ประสทิธภิาพ จงึต้องอาศยัความช่วยเหลอืจากทกุฝ่ายทีเ่กีย่วข้อง 

โดยด�ำเนินการขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ฯ ภายใต้หลักดังนี้

1) ขั้นตอนการน�ำเสนอคณะรัฐมนตรีเพื่อพิจารณา
อนุมัติให้ด�ำเนินการ 

ในขั้นตอนดังกล่าว ควรพิจารณาการพัฒนาอุตสาหกรรม

ชายฝั่งทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้านให้เป็น

นโยบายเร่งด่วนของกระทรวงที่รับผิดชอบหลัก ทั้งนี้ เพื่อรองรับ

การเข้าสู่ประชาคมเศรษฐกิจอาเซียน (AEC) ใน พ.ศ. 2558

เมือ่ได้ก�ำหนดให้ยทุธศาสตร์การพฒันาอตุสาหกรรมชายฝ่ัง

ทะเลอันดามันเพื่อเช่ือมโยงประเทศเพื่อนบ้านเป็นนโยบาย

เร่งด่วนแล้ว ก็ให้น�ำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมชายฝั่ง

ทะเลอนัดามนัเพือ่เชือ่มโยงประเทศเพือ่นบ้าน พร้อมทัง้กลไกการ

บริหารจัดการยุทธศาสตร์ฯ ตามข้อเสนอแนะที่กล่าวมาข้างต้น 

เสนอคณะรัฐมนตรีเพื่อพิจารณา ดังนี้

(1) อนุมัติให้ด�ำเนินการตามยุทธศาสตร์ฯ

(2) อนุมัติให้ใช้กลไกการบริหารจัดการยุทธศาสตร์ฯ ตาม

ข้อเสนอแนะ

(3) สั่งการให้ส่วนราชการ ให้ความร่วมมือและด�ำเนินการ

ในส่วนที่เกี่ยวข้อง ในยุทธศาสตร์ฯ

2) ขัน้ตอนสร้างความรูค้วามเข้าใจให้กบัผูท้ีเ่กีย่วข้อง
การสร้างความรู้ความเข้าใจให้กับผู้ที่เกี่ยวข้อง ด�ำเนินการ

โดยการจดัประชมุหารอืเพือ่ก�ำหนดแนวทางการท�ำงานร่วมกนัเชิง

บรูณาการระหว่างกระทรวงทีร่บัผดิชอบหลกักบัหน่วยงานภาครฐั

และองค์กรต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในประเด็นต่างๆ ดังนี้

(1) ประเดน็ยทุธศาสตร์ด้าน Function Base ร่วมกบัหน่วย

งานทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาปัจจยัการผลิต (วตัถดุบิ แรงงาน ทนุ 

ผู้ประกอบการ) เช่น กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ กระทรวง

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวงแรงงาน กระทรวง

พาณิชย์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ส�ำนักงาน

คณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน สภาหอการค้าแห่งประเทศไทย 

สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย เป็นต้น

(2) ประเด็นยุทธศาสตร์ด้าน Area Base ร่วมกับหน่วยงาน

ทีเ่กีย่วข้องกบัการพฒันาพืน้ทีร่องรบัอตุสาหกรรมในประเทศและ

พืน้ทีเ่ชือ่มโยงเศรษฐกจิชายแดนกบัประเทศเพือ่นบ้าน รวมท้ังการ

ปรับปรุงกฎระเบียบที่เป็นอุปสรรคต่อการเชื่อมโยงเศรษฐกิจ

ชายแดน เช่น การนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย กระทรวง

มหาดไทย กระทรวงทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม กระทรวง

เกษตรและสหกรณ์ กระทรวงการต่างประเทศ กระทรวงพาณิชย์ 

กรมศลุกากร ส�ำนกังานคณะกรรมการส่งเสรมิการลงทนุ ประธาน

สภาหอการค้าจงัหวดัและประธานสภาอตุสาหกรรมจงัหวดัทีเ่ป็น

พื้นที่เป้าหมาย เป็นต้น

(3) ประเด็นยุทธศาสตร์ด้าน Connection Base ร่วมกับ

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนาระบบการคมนาคมขนส่งและ

ระบบโลจิสติกส์เช่ือมโยงสู่ประเทศเพื่อนบ้าน เช่น กระทรวง

คมนาคม กระทรวงมหาดไทย กรมศลุกากร กระทรวงการต่างประเทศ 

กระทรวงแรงงาน ส�ำนักงานคณะกรรมการส่งเสริมการลงทุน 

เป็นต้น

ภาพที่ 3:  แผนผังแสดงกลไกขับเคลื่อนยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามันสู่การปฏิบัติ
ที่มา:  โครงการจัดท�ำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้าน

กลไกการบริหารจัดการระดับนโยบายในส่วนกลาง

คณะกรรมการอุตสาหกรรมแห่งชาติ (กอช.)

คณะอนุกรรมการการขับเคลื่อนยุทธศาสตร์การพัฒนา
อุตสาหกรรมในพื้นที่ชายฝั่งทะเลอันดามัน

คณะรัฐมนตรี

กลไกการบริหารจัดการระดับปฏิบัติการในพื้นที่เป้าหมาย

ส�ำนักงานเศรษฐกิจ
อุตสาหกรรม

กระทรวงอุตสาหกรรม (1)

ศูนย์ประสานการพัฒนา
พื้นที่และให้บริการส�ำหรับ
นักลงทุนในพื้นที่เป้าหมาย 

(ระดับจังหวัด) (2)
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เอกสารอ้างอิง
ส�ำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

(สศช.). การติดตามประเมินผลภาคและประเด็นการ
พัฒนาภาคในระยะแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 11. เอกสาร
ประกอบการประชุมระดมความคิดเห็น ทิศทางของแผน
พัฒนาฯ ฉบับที่ 11 ระดับภาค. 2553.
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(4) ประเด็นยุทธศาสตร์ด ้าน 

Knowledge Base ร่วมกับหน่วยงานที่

เกี่ยวข้องกับการวิจัยและพัฒนาเพื่อ

สร้างมลูค่าเพ่ิมและการสร้างสรรค์มลูค่า

แก่อุตสาหกรรมเป้าหมาย เพื่อเพิ่มขีด

ความสามารถในการแข ่ งขันของ

ผูป้ระกอบการ เช่น กระทรวงวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยี กระทรวงเกษตรและ

สหกรณ์ กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติ

และสิง่แวดล้อม กระทรวงพาณชิย์ และ

สถาบนัการศกึษา เป็นต้น

(5) ประเด็นยุทธศาสตร์ด ้าน 

Green Growth Base ร่วมกบัภาคสงัคม 

ชุมชน และสิ่งแวดล้อม เพื่อพัฒนา

อุตสาหกรรมให้เติบโตมีความสมดุลกับ

สงัคม ชมุชน และเป็นมติรกับสิง่แวดล้อม 

รวมทั้งพัฒนาพื้นที่อุตสาหกรรมที่มี

ศกัยภาพในเชงินเิวศน์ เช่น องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่น กระทรวงวัฒนธรรม กระทรวงพัฒนาสังคมและ

ความมั่นคงของมนุษย์ กระทรวงแรงงาน กระทรวงศึกษาธิการ 

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กระทรวง

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี เป็นต้น	

3) ขั้นตอนการสร้างระบบการติดตามประเมินผล 
(1) สร้างระบบการติดตามประเมินผล โดยมุ่งเน้นที่ผล

สัมฤทธิ์หรือผลการปฏิบัติงานเป็นหลัก ซึ่งมีการวัดผลการปฏิบัติ

งานที่ชัดเจน เพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้ ดังนั้น ผลสัมฤทธิ์

ที่ต้องการจึงมาจากกระบวนการสร้างผลผลิตและผลลัพธ์ของ

หน่วยงาน

ผลผลิต หมายถึง ผลงานที่เกิดจากการด�ำเนินกิจกรรมของ

ส่วนราชการโดยตรง อาจเป็นผลผลติ (Product) หรอื การบรกิาร 

(Service)

ผลลัพธ์ หมายถึง ผลที่เกิดขึ้นติดตามมา ผลกระทบ หรือ

เงื่อนไขที่เกิดจากผลผลิต ผลลัพธ์มีความสัมพันธ์โดยตรงกับการ

บรรลุผลตามวัตถุประสงค์ของยุทธศาสตร์

(2) สร้างการมีส่วนร่วมในกระบวนการติดตามประเมินผล 

โดยด�ำเนินการจัดประชุมหารือกับหน่วยงานภาครัฐและองค์กร

ต่างๆ ที่เกี่ยวข้อง เพื่อก�ำหนดกรอบการติดตามประเมินผลการ

แปลงยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมในพื้นที่ชายฝั่งทะเล

อันดามันสู่การปฏิบัติ และก�ำหนดกรอบการติดตามประเมินผล

การด�ำเนินงาน (ผลสัมฤทธิ์) ของแต่ละประเด็นยุทธศาสตร์

(3) ติดตามประเมินผลการขับเคล่ือนยุทธศาสตร์และ

ประเมินผลการด�ำเนินงาน (ผลสัมฤทธิ์) ในส่วนที่เกี่ยวข้องโดย

หน่วยงานต่างๆ ภายใต้กรอบทีไ่ด้ร่วมกนัก�ำหนดขึน้ แล้วส่งส�ำเนา

รายงานผลดงักล่าวให้แก่ส�ำนกังานเศรษฐกจิอตุสาหกรรมในฐานะ

เป็นหน่วยงานเจ้าภาพหลัก เพื่อจัดท�ำเป็นรายงานการติดตาม

ประเมินผลในภาพรวมอย่างน้อยปีละ 1 ครั้ง และน�ำเสนอคณะ

รัฐมนตรีเพื่อทราบอย่างต่อเนื่องทุกปี 

(4) จดัตัง้ศนูย์ประสานงานจดัท�ำฐานข้อมลูกลางส�ำหรบัการ

ติดตามประเมินผลการด�ำเนินงานตามยุทธศาสตร์การพัฒนา

อุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั ่งทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยง

ประเทศเพื่อนบ้าน

กิตติกรรมประกาศ
บทความน้ีเป็นส่วนหน่ึงของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“จัดท�ำยุทธศาสตร์การพัฒนาอุตสาหกรรมไทยในพื้นที่ชายฝั่ง

ทะเลอันดามันเพื่อเชื่อมโยงประเทศเพื่อนบ้าน” ซึ่งได้รับการ

สนับสนุนงบประมาณในการศึกษาโครงการจากส�ำนักงาน

เศรษฐกิจอุตสาหกรรม 



24 UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 1 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2557)

บทความ

รองศาสตราจารย์ ดร. อรทัย ชวาลภาฤทธิ์
ภาควิชาวิศวกรรมสิ่งแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

การศึกษาการจัดการ

อุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่งห่มเป็นอุตสาหกรรมที่มีความส�ำคัญต่อภาคเศรษฐกิจของประเทศ โดยในปี 2554 
อุตสาหกรรมส่ิงทอและเคร่ืองนุ่งห่มสามารถสร้างรายได้ให้กับประเทศจากการส่งออกไปยังต่างประเทศ รวมสองแสนห้า
หมืน่ล้านบาท จากฐานข้อมลูกรมโรงงานอตุสาหกรรมพบว่า โรงงานฟอกย้อมส่วนใหญ่เป็นอตุสาหกรรมขนาดกลางและ
เล็ก โรงงานส่วนใหญ่ตั้งในภาคกลาง โดยเฉพาะในเขตจังหวัดสมุทรปราการ อุตสาหกรรมนี้มีการใช้น�้ำปริมาณมาก ทัง้นี้ 
ปัญหาใหญ่ที่พบ คือ เรื่องการปล่อยน�้ำเสียที่มีปัญหาส�ำคัญคือสีย้อมในน�้ำท้ิง แม้ว่าจะมีความเป็นพิษต�่ำ แต่ก็สามารถ
ท�ำให้แหล่งรองรบัน�ำ้มสีเีป็นทีร่งัเกยีจของผูพ้บเหน็ได้ จงึต้องมกีารก�ำจดัสขีองน�ำ้ท้ิงก่อนปล่อยลงสูส่ิง่แวดล้อม ปัจจบุนัพบ
ว่า มีโรงงานจ�ำนวนมากที่มีการจัดการน�้ำเสียที่ไม่ได้ตามมาตรฐาน

การศกึษานีม้วัีตถปุระสงค์หลกัเพือ่ศึกษารวบรวมข้อมลูและปรบัปรงุฐานข้อมลูสนี�ำ้ท้ิงจากโรงงานฟอกย้อมส ีพมิพ์
ผ้า และตกแต่งสิง่ทอ และโรงงานซกัรดีท่ีมกีารฟอกและย้อมส ีรวมท้ังจดัท�ำแนวทางการจดัการสใีนน�ำ้ท้ิงของโรงงานกลุ่ม
เป้าหมาย เพื่อให้การประกอบกิจการของโรงงานอุตสาหกรรมมีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมมากขึ้น และอยู่ร่วมกับชุมชน
ได้อย่างยั่งยืน 

บทน�ำ

สีน�้ำทิ้งจากอุตสาหกรรมฟอกย้อมสิ่งทอ
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ผลการส�ำรวจและวิเคราะห์สีน�้ำทิ้งจากโรงงานตัวแทน
ผลการวเิคราะห์พารามเิตอร์ในน�ำ้เสยีรวมและน�ำ้ทิง้จากระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีของโรงงานตวัแทนจ�ำนวน 

98 โรงงาน ครอบคลุมโรงงานล�ำดับที่ 22 (โรงงานประกอบกิจการเกี่ยวกับสิ่งทอ ด้าย หรือเส้นใยซึ่งมิใช่

ใยหิน (Asbestos)) ล�ำดับที่ 24 (โรงงานถักผ้า ผ้าลูกไม้ หรือเครื่องนุ่งห่มด้วยด้าย หรือเส้นใย หรือฟอกย้อม

สี) และล�ำดับที่ 98 (โรงงานซักรีด ซักแห้ง ซักฟอก รีดอัด หรือย้อมผ้า เครื่องนุ่งห่ม พรม หรือขนสัตว์) และ

เป็นสดัส่วนกบัโรงงานขนาดใหญ่ กลาง และเลก็ จะได้จ�ำนวนตวัอย่างน�ำ้เสยีรวม 196 ตวัอย่าง พบว่า ค่าเฉลีย่

สีน�้ำเสียรวมและน�้ำทิ้งจากระบบบ�ำบัดน�้ำเสียมีค่าเท่ากับ 648 และ 173 ADMI (American Dye 

Manufacturers Institute) ตามล�ำดับ จากข้อมูลผลการวิเคราะห์คุณภาพน�้ำเสียและน�้ำทิ้งจากโรงงาน

สามารถสรุปผลได้ดังนี้

1) ค่าสรีวมของโรงงานก่อนเข้าระบบมค่ีาต�ำ่สดุ-สงูสดุอยูใ่นช่วง 2 - 5,465 ADMI โดยมค่ีาเฉลีย่เท่ากบั 

648.39 ADMI และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 1,106.6 (ภาพที่ 1)

2) ค่าสีของน�้ำทิ้งที่ผ่านระบบบ�ำบัดน�้ำเสียมีค่าต�่ำสุด-สูงสุดอยู่ในช่วง 6 และ 1,120 ADMI โดยมีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 173.36 ADMI และมีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 189.43 (ภาพที่ 2)

3) โรงงานตัวแทนส่วนใหญ่ถึงร้อยละ 46.9 มีค่าสีน�้ำทิ้งต�่ำกว่า 100 ADMI และ โรงงานร้อยละ 77.5 

ต�่ำกว่า 200 ADMI มีเพียงร้อยละ 15.3 เท่านั้นที่มีค่าสีน�้ำทิ้งสูงกว่า 300 ADMI (ตารางที่ 1) 

ภาพที่ 1:  ค่าสีของน�้ำเสียรวมก่อนเข้าระบบบ�ำบัดน�้ำเสียของโรงงานตัวแทนจ�ำนวน 98 โรงงาน
ที่มา:  โครงการศึกษาคุณภาพน�้ำทิ้งเฉพาะประเภทอุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำทิ้ง (2556)

 
ภาพที่ 2:  ค่าสีของน�้ำทิ้งหลังผ่านระบบบ�ำบัดฯ โรงงานตัวแทนจ�ำนวน 98 โรงงาน

ที่มา:  โครงการศึกษาคุณภาพน�้ำทิ้งเฉพาะประเภทอุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำทิ้ง (2556)



26 UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 1 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2557)

ความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลกลุ่มสีที่ใช้ในโรงงานกับสีน�้ำทิ้งของโรงงาน
เป้าหมาย

จากการส�ำรวจด้วยแบบสอบถาม จ�ำนวนรวม 91 โรงงาน เกีย่วกบักลุม่สทีีม่กีารใช้ภายในโรงงาน พบสดัส่วนจ�ำนวน

โรงงานที่มีการใช้สีย้อมกลุ่มต่างๆ ดังภาพที่ 3 โดยมีจ�ำนวนโรงงานที่ใช้กลุ่มสี Reactive เป็นสัดส่วนมากที่สุดถึงร้อยละ 

62.6 รองลงมาคือ กลุ่มสี Disperse (ร้อยละ 48.4) กลุ่มสี Direct (ร้อยละ 22.0) และกลุ่มสี Acid (ร้อยละ 16.5) ตาม

ล�ำดับ นอกจากนี้ ยังมีการใช้สีในกลุ่มอื่นๆ นอกเหนือจากกลุ่มสี Cationic Sulfur Vat และ Azoic เป็นสัดส่วนร้อยละ 

33.0 จากการวิเคราะห์ค่าทางสถิติพบแนวโน้มว่า ค่าสีในน�้ำทิ้งจากโรงงานที่มีการใช้สีประเภท Reactive และ Disperse 

มีค่าสีเฉลี่ยสูงกว่าข้อมูลจากโรงงานที่มีการใช้สีประเภท Direct และ Acid ส�ำหรับโรงงานที่มีการใช้กลุ่มสี “อื่นๆ” ได้แก่ 

Indigo Pigment และ สารประกอบ Alginate 

 

ค่าสี ADMI unit  ของน�้ำทิ้ง จ�ำนวนโรงงาน ร้อยละ ร้อยละสะสม

0-100 46 46.93 46.94

101-200 30 30.61 77.55

201-300 7 7.14 84.69

301-400 5 5.10 89.80

400-1200 10 10.20 100

ภาพที่ 3:  กลุ่มสีที่มีการใช้ในโรงงานกลุ่มเป้าหมาย 91 โรงงาน 
ที่มา:  โครงการศึกษาคุณภาพน�้ำทิ้งเฉพาะประเภทอุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำทิ้ง (2556)

ตารางที่ 1:  จ�ำนวนโรงงานตัวแทนที่มีค่าสีของน�้ำทิ้งต่างกัน

ที่มา:  โครงการศึกษาคุณภาพน�้ำทิ้งเฉพาะประเภทอุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำทิ้ง (2556)
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แนวทางการจัดการสีในน�้ำทิ้งของโรงงาน/ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียที่เหมาะสม
การศกึษาระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีของโรงงานทีเ่ป็นตวัแทนพบว่า ระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีจากอตุสาหกรรมฟอกย้อมสิง่ทอที่

มีประสิทธิภาพในการบ�ำบัดสี มีรูปแบบดังนี้

1) ระบบตกตะกอนทางเคมีตามด้วยระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
ระบบตกตะกอนทางเคมีตามด้วยระบบบ�ำบัดทางชีวภาพเหมาะส�ำหรับโรงงานที่ใช้สีย้อมที่ไม่ละลายน�้ำ เช่น สี 

Disperse  สี Vat  และ สี Sulfur  เป็นต้น โดยระบบจะก�ำจัดสีและสารแขวนลอยด้วยกระบวนการตกตะกอนทางเคมี 

ตามด้วยระบบบ�ำบัดทางชีวภาพแบบใช้ออกซิเจนเพื่อก�ำจัดสารอินทรีย์ต่อไป จากการศึกษาพบว่า ระบบมีประสิทธิภาพ

การก�ำจัดสีประมาณร้อยละ 70

2) ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพตามด้วยระบบตกตะกอนทางเคมี
ระบบบ�ำบดัทางชวีภาพสามารถก�ำจดัสไีด้ เนือ่งจากจลิุนทรย์ีสามารถดดูซบัสีไว้ทีผ่นงัเซลล์ท�ำให้สามารถก�ำจดัสีได้

อย่างมีประสิทธิภาพ แล้วจึงน�ำไปก�ำจัดสีส่วนที่เหลือด้วยวิธีการตกตะกอนทางเคมีต่อไป ระบบดังกล่าวเหมาะส�ำหรับ

โรงงานที่ใช้สีย้อมประเภทที่ละลายน�้ำได้ดี เช่น สี Direct สี Acid สี Basic และโรงงานใช้สีย้อมผสมระหว่างสีที่ละลายน�้ำ

และไม่ละลายน�้ำ เป็นต้น การบ�ำบัดน�้ำเสียรูปแบบนี้มีประสิทธิภาพในการก�ำจัดสีประมาณร้อยละ 80-90

3) ระบบบ�ำบัดน�้ำเสียทางชีวภาพ (แบบไม่ใช้ออกซิเจนตามด้วยแบบใช้ออกซิเจน)
แนวทางการบ�ำบดัสนี�ำ้เสยีด้วยรปูแบบนีม้คีวามเหมาะสมในการบ�ำบดัสทีีเ่กดิจากการใช้สย้ีอมประเภทส ีReactive 

เนือ่งจากระบบบ�ำบดัทางชวีภาพแบบไม่ใช้ออกซเิจนเพยีงอย่างเดยีวไม่สามารถท�ำลายโมเลกลุของส ีReactive จงึมกัก่อ

ให้เกิดปัญหาเรื่องสีในน�้ำทิ้ง แต่เนื่องด้วยระบบบ�ำบัดทางชีวภาพแบบไม่ใช้ออกซิเจนต้องใช้พื้นที่ในการก่อสร้างค่อนข้าง

มาก จึงเหมาะกับโรงงานท่ีไม่มีข้อจ�ำกัดด้านพื้นที่ จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพแบบไม่ใช้

ออกซิเจน ตามด้วยระบบใช้ออกซิเจน (Activated Sludge) มีประสิทธิภาพการบ�ำบัดสีประมาณร้อยละ 89.5  

บ่อปรับสภาพ
(Equalization tank)

บ่อปรับสภาพ
(Equalization tank)

ระบบตกตะกอนทางเคมี
(Chemical Treatment)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบใช้ออกซิเจน  

(Aerobic treatment 
system)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบใช้ออกซิเจน  

(Aerobic treatment 
system)

ระบบตกตะกอนทางเคมี 
(Chemical Treatment 

system)

บ่อปรับสภาพ
(Equalization tank)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบไม่ใช้ออกซิเจน 

(Anaerobic treatment 
system)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบใช้ออกซิเจน  

(Aerobic treatment 
system)
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ระบบตกตะกอนทางเคมี

ภาพที ่4:  ระบบบ�ำบดัน�ำ้เสยีจากอตุสาหกรรมฟอกย้อมสิง่ทอ
ที่มีประสิทธิภาพในการบ�ำบัดสี
ที่ มา :   โครงการศึกษาคุณภาพน�้ ำทิ้ ง เฉพาะประเภท
อุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำทิ้ง (2556)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ 
แบบแอกติเวเต็ดสลัดจ์

ระบบกรองทราย

4) ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพตามด้วยระบบออกซิไดซ์ด้วยสารเคมี
การบ�ำบดัสารอนิทรย์ีด้วยระบบบ�ำบดัทางชวีภาพตามด้วยการบ�ำบดัสด้ีวยระบบออกซไิดซ์ด้วยสารเคม ีเช่น โอโซน 

สารคลอรีน เป็นต้น ระบบบ�ำบัดรูปแบบนี้เป็นผลท�ำให้ค่าใช้จ่ายในการเดินระบบสูงขึ้น ตลอดจนต้องควบคุมการใช้งาน

ด้วยความระมัดระวังเนื่องจากสารออกซิไดซ์มีความเป็นพิษ จึงเหมาะสมกับโรงงานที่มีข้อจ�ำกัดด้านพื้นที่และมีบุคลากร

ที่พร้อมในการควบคุมระบบ 

5) ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย (รูปแบบที่1-4) ตามด้วยถังกรองทราย
กรณทีีโ่รงงานเกดิปัญหาสารแขวนลอยในน�้ำทิง้มค่ีาสงูไม่ผ่านเกณฑ์ทีก่ฎหมายก�ำหนด การตดิตัง้ระบบกรองทราย

เป็นอีกทางเลือกหนึ่งที่ช่วยในการลดสารแขวนลอยส�ำหรับกลุ่มโรงงานที่มีการใช้สีย้อมกลุ่มที่ไม่ละลายน�้ำ โดยท�ำการ

ตดิตัง้ไว้เป็นหน่วยการบ�ำบดัขัน้ตอนสดุท้าย จากการศกึษาพบว่า สามารถช่วยลดสารแขวนลอยได้ประมาณร้อยละ 30-70 

บ่อปรับสภาพ
(Equalization tank)

บ่อปรับสภาพ
(Equalization tank)

ระบบออกซิไดซ์ด้วย
สารเคมี 

(Chemical 
oxidation)

ระบบกรองทราย  
(Sand filter system)

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัย

โครงการ “ศึกษาคุณภาพน�้ำท้ิงเฉพาะประเภท

อุตสาหกรรมเพื่อปรับปรุงค่ามาตรฐานน�้ำท้ิง” ซ่ึงได้

รับการสนับสนุนงบประมาณในการศึกษาโครงการจาก

กรมโรงงานอุตสาหกรรม กระทรวงอุตสาหกรรม

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบใช้ออกซิเจน 

(Aerobic treatment 
system)

ระบบบ�ำบัดทางชีวภาพ
แบบใช้ออกซิเจน 

(Aerobic treatment 
system)
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บทความ

รองศาสตราจารย์ ดร. ภิญโญ มีช�ำนะ
ภาควิชาวิศวกรรมเหมืองแร่และปิโตรเลียม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

การศึกษาศักยภาพ

หินน�้ำมัน (Oil shale) เป็นหินตะกอน (Sedimentary 
Rock) ที่มีสารอินทรยี์ คือ คีโรเจน (Kerogen) เป็นองค์ประกอบ
ส�ำคัญ เกิดจากการทับถมกันของซากสิ่งมีชีวิตเป็นเวลานับล้านปี
โดยไม่ถกูท�ำลายโดยแบคทีเรยี ผสมคลกุเคล้ากบัตะกอนดนิ ทราย 

ในบริเวณท่ีเหมาะสม เช่น ทะเลสาบกว้างใหญ่ ทะเลสาบตื้นชายฝั่ง ทะเลสาบขนาดเล็ก และบริเวณ
ปากแม่น�ำ้ เกดิเป็นทรพัยากรแร่ท่ีมศีกัยภาพในการใช้เป็นแหล่งพลงังานและวัตถดุบิส�ำหรบัอตุสาหกรรม 
โดยการสกดัเป็นน�ำ้มนัหนิ (Retorting) หรอืการใช้เป็นเชือ้เพลงิเพือ่ผลติกระแสไฟฟ้าโดยตรง นอกจากนี้ 
กากและขี้เถ้าหินน�้ำมันยังสามารถใช้เป็นวัตถุดิบในการผลิตปูนซีเมนต์ได้ด้วย ประเทศไทยมีการค้นพบ
หินน�้ำมันในหลายพื้นท่ีของประเทศ โดยพบมากที่สุดท่ีแหล่งแอ่งแม่สอด จังหวัดตาก ซึ่งเป็นแหล่งที่มี
ศักยภาพในการน�ำมาพัฒนาและใช้ประโยชน์มากที่สุด 

โครงการ “การพัฒนาเทคโนโลยีการใช้ประโยชน์หินน�้ำมันแอ่งแม่สอด” จึงเกิดขึ้น เพื่อพัฒนา
องค์ความรู้และเตรียมความพร้อมในการบริหารจัดการการใช้ประโยชน์แหล่งแร่หินน�้ำมันแอ่งแม่สอด 
ซึ่งมีศักยภาพที่จะเป็นแหล่งพลังงานและวัตถุดิบส�ำรองที่ส�ำคัญของประเทศต่อไป

บทน�ำ

การใช้ประโยชน์หินน�้ำมันของ
แอ่งแม่สอด
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เอสโตเนีย...กรณีศึกษา 
แหล่งหนิน�ำ้มนัมกีารกระจายตวัอยูใ่นบรเิวณต่างๆ ของโลกครอบคลมุมากกว่า 40 ประเทศ

ทั่วโลก ปริมาณส�ำรองหินน�้ำมัน (Shale oil equivalent resources or reserves) 10 อันดับ

แรกของโลก มีดังนี้ สหรัฐอเมริกา 303.56 ล้านเมตริกตัน รัสเซีย 39.00 ล้านเมตริกตัน คองโก 

14.31 ล้านเมตรกิตนั บราซลิ 12.00 ล้านเมตรกิตนั จอร์แดน 5.24 ล้านเมตรกิตนั โมรอ็กโก 5.02 

ล้านเมตริกตัน ออสเตรเลีย 4.54 ล้านเมตริกตัน จีน 2.74 ล้านเมตริกตัน เอสโตเนีย 2.49 ล้าน

เมตริกตัน และอิตาลี 1.43 ล้านเมตริกตัน 

การผลิตและใช้ประโยชน์หินน�้ำมันในเชิงพาณิชย์ของโลกมาจาก 6 ประเทศหลัก ได้แก่ 

เอสโตเนีย จีน บราซิล รัสเซีย เยอรมัน และออสเตรเลีย ในกลุ่มประเทศเหล่านี้ ประเทศ

เอสโตเนียเป็นประเทศที่มีปริมาณสะสมการผลิตและการใช้ประโยชน์แ	ร่หินน�้ำมันมากที่สุด โดย

มีการผลิตและใช้ประโยชน์ไปแล้วมากกว่า 1,060 ล้านเมตริกตัน (ข้อมูลถึงปี ค.ศ. 2008) 

การศกึษานีไ้ด้ยกตวัอย่างความส�ำเรจ็ของการใช้ประโยชน์หนิน�ำ้มนัของประเทศเอสโตเนยี 

ซึง่เป็นประเทศหลักทีม่แีหล่งทรพัยากรแร่เป็นต้นแบบ ซึง่มกีารผลิตและใช้ประโยชน์หนิน�ำ้มนัใน

เชิงพาณิชย์ และมีการพัฒนาเทคโนโลยีด้านหินน�้ำมันอย่างต่อเนื่อง โดยพลังงานไฟฟ้ามากกว่า

ร้อยละ 80 ที่ผลิตได้ในประเทศเอสโตเนียมาจากหินน�้ำมัน

ประเทศเอสโตเนียยังมีการส่งเสริมงานด้านวิจัยและพัฒนา

ที่เกี่ยวกับหินน�้ำมันอย่างครบวงจร Tartu University ถือเป็น

ศูนย์กลางการพัฒนาหินน�้ำมันและได้มีการก่อตั้งห้องทดลองด้าน

หนิน�ำ้มนัของมหาวทิยาลยั ในปี 1925 และห้องทดลองดงักล่าวได้

ถกูย้ายไปตัง้ที ่Tallinn Technical University ซึง่ก่อตัง้ในปี 1936 

นอกจากนี้ ยังมี Institute of Chemistry ซึ่งสามารถด�ำเนินการ

ศึกษาเกี่ยวกับคุณสมบัติทางเคมีและเทคโนโลยีด้านหินน�้ำมันได้ 

และมีการก่อตั้งสถาบันวิจัย Estonian Academy of Sciences 

ส�ำหรับด้านการท�ำเหมืองและแต่งแร่หินน�้ำมัน มีการก่อตั้ง Oil 

Shale Research Institute ที่ Kohtla-Järve เพื่อเป็นศูนย์กลาง

วิจัยอุตสาหกรรมหินน�้ำมันของเอสโตเนียในปี 1958 ซ่ึงต่อมาได้

ควบรวมกับ Tallinn University of Technology ในปี 1998 

และปรับโครงสร้างอีกครั้งเป็น Department of Oil Shale 

Technology at the Faculty of Chemical and Materials 

Technology ในปี 2005 ประสบการณ์ที่สั่งสมเป็นเวลาหลาย

ทศวรรษดังกล่าว ท�ำให้ประเทศเอสโตเนียมีข้อมูลและความ

เชี่ยวชาญเกี่ยวกับการพัฒนาแหล่งหินน�้ำมัน 

การท�ำเหมืองหินน�้ำมันในประเทศเอสโตเนียมีประวัติศาสตร์มากว่า 100 ปี โดยเริ่มมีการ

ผลิตตั้งแต่ประมาณปี ค.ศ.1918 ถือว่าเป็นการท�ำเหมืองหินน�้ำมันที่ใหญ่ที่สุดในโลก ปัจจุบัน มี

เหมืองผิวดิน ซ่ึงใช้วิธีการท�ำเหมืองแบบบ่อเปิดจ�ำนวน 4 เหมือง และมีเหมืองใต้ดินจ�ำนวน 

3 เหมือง ซึ่งใช้วิธีการท�ำเหมืองแบบ Room and Pillar และ Long Wall  หินน�้ำมันที่ได้จากการ

ท�ำเหมืองปริมาณร้อยละ 85 ถูกใช้เพื่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า อีกร้อยละ 12 ถูกใช้ในการสกัด

น�้ำมัน และร้อยละ 3 ถูกใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมซีเมนต์

โรงไฟฟ้าส�ำคัญของประเทศเอสโตเนีย 2 แห่ง ได้แก่ โรงไฟฟ้า Eesti และโรงไฟฟ้า Balti 

ซึ่งผลิตพลังงานไฟฟ้ารวมกันได้ร้อยละ 95 ของพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้ทั้งประเทศ 

โรงไฟฟ้า Eesti มีก�ำลังการผลิตไฟฟ้า 2,595 เมกะวัตต์ จากหม้อไอน�้ำระบบ Pulverized 

Mark A. Wilson
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Coal (PC) จ�ำนวน 7 เครื่อง รวมกับจากหม้อไอน�้ำระบบ Circulating Fluidized Bed (CFB) 

จ�ำนวน 1 เครื่อง ส่วนโรงไฟฟ้า Balti ก�ำลังการผลิตไฟฟ้ารวม 1,270 เมกะวัตต์ จากหม้อไอน�้ำ

ระบบ PC จ�ำนวน 3 เครื่อง รวมกับหม้อไอน�้ำระบบ CFB จ�ำนวน 1 เครื่อง

กระบวนการผลติน�ำ้มนัจากหนิน�ำ้มนั เริม่จากการน�ำหนิน�ำ้มนัจากเหมอืง ซึง่การท�ำเหมอืง

มีทั้งแบบเปิดหน้าดิน หรือท�ำเหมืองใต้ดิน น�ำมาย่อยลดขนาดโดยเครื่องย่อย (Crusher) แล้วน�ำ

มาลดความชื้น ก่อนน�ำไปสกัดน�้ำมันโดยการรีทอร์ท หรือน�ำไปเผาไหม้ในหม้อไอน�้ำ ซึ่งถ้าน�ำไป

สกัดน�้ำมันจะมีของเหลือจากกระบวนการเป็นกากหินน�้ำมัน (Spent oil shale) เป็นหลัก ส่วน

การน�ำไปเผาไหม้ตรง จะได้เถ้าหินน�้ำมัน (Burnt oil shale) และเถ้าลอย (Fly ash) เป็นหลัก ซึ่ง

ของเหลือดังกล่าวถือเป็นผลิตภัณฑ์พลอยได้ สามารถน�ำมาใช้ในอุตสาหกรรมก่อสร้าง ทดแทน

การใช้แร่ได้เป็นอย่างดี (ภาพที่ 1)

ภาพที่ 1:  ผังกระบวนการผลิตน�้ำมันหินอย่างง่าย

เทคโนโลยีการสกัดน�้ำมันของ Enefit Outotec Technology มีช่ือเรียกทางการค้าว่า 

Enefit 280 เป็นกระบวนการสกัดน�้ำมันหินผิวดินที่พัฒนาขึ้นจากเทคโนโลยีเดิม คือ Enefit 140 

ซึ่งเป็นกระบวนการที่ผสมระหว่าง Galotor process และ Circulating fluidized bed 

combustion กระบวนการที่เกี่ยวข้องในการสกัดน�้ำมันหินของ Enefit 280 ประกอบด้วย การ

ท�ำเหมอืง การบดย่อยแร่ และการสกดัน�ำ้มนั นอกจากนี ้ยงัมกีระบวนการเพิม่เตมิในส่วนของการ

บรหิารจดัการสิง่แวดล้อม ประกอบด้วย การเกบ็กองของเสยี และการฟ้ืนฟพูืน้ทีผ่่านการท�ำเหมอืง 

(ภาพที่ 2) 

Oil shale ROM

Hammer crusher
<6 mm.

Preheat & drying
150-160oC

Thermal decomposition
480-500oC, 15-16 min

Retort gas

Shale oil

Semicoke

Retort Unit CFB combustion
800oC 

Storage
50,000 tons

ESP & Stack Landfill

Emission:
CH4, CO2, SOx, NOx, etc.

Ash, 700-800oC 
Ash:OS = 2:1

Bottom ash
(ash:water=1:20)
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ภาพที่ 2:  กระบวนการย่อยในเทคโนโลยีการสกัดน�้ำมันหินของ Enefit Outotec Technology
ที่มา:  Enefit, 2013

ในส่วนของเถ้าหินน�้ำมันก็สามารถน�ำกลับมาใช้ใหม่ได้ โดยใช้เป็นสารเชื่อมประสานและ

สารเติมในอุตสาหกรรมก่อสร้าง เช่น เป็นสารเติมในปูนซีเมนต์ ใช้ในการสร้างถนน ใช้ปรับสภาพ

ดินท่ีเป็นกรดในการเกษตร เป็นต้น ส่วนเถ้าลอยที่ดักเก็บได้จากกระบวนการยังถูกใช้ในหลาย

ผลิตภัณฑ์ ส่วนที่เป็นผลึกขนาดใหญ่สามารถใช้ในการผลิตบล็อกคอนกรีตชนิด autoclaved 

cellular ใช้ปรับสภาพดิน เป็นสารเติมในการผลิตปุ๋ยเม็ด และเป็นชั้นฐานในการสร้างถนน

การพฒันาหนิน�ำ้มนัของเอสโตเนยีมปัีจจยัสนบัสนนุหลายประการ ปัจจยัหลัก ได้แก่ แหล่ง

พลังงานทางเลือกและการสนับสนุนเชิงนโยบายของรัฐ เนื่องจากประเทศเอสโตเนียไม่มีแหล่ง

เช้ือเพลงิฟอสซิลอืน่นอกจากหนิน�ำ้มนัและพตี หนิน�ำ้มนัทีม่อียูน่บัเป็นแหล่งขนาดใหญ่และมคีณุภาพดี 

ท�ำให้มศีกัยภาพในการใช้ประโยชน์สูง จากเหตผุลดงักล่าว ท�ำให้รฐับาลเอสโตเนยีให้การสนบัสนนุ

การใช้ประโยชน์หนิน�้ำมนัภายในประเทศ ทัง้ในด้านการพฒันาเทคโนโลย ีการให้ความช่วยเหลอื

ทางการเงนิและมาตรการสนบัสนนุ นอกจากนี ้เงือ่นไขด้านการท�ำเหมอืงทีไ่ม่ซบัซ้อนและมคีวาม

ชัดเจน ท�ำให้การด�ำเนินกิจการด้านหินน�้ำมันมีความสะดวก อีกทั้งการพัฒนาองค์ความรู้ที่สั่งสม

มาเป็นระยะเวลานาน ยังช่วยให้เอสโตเนียมีความพร้อมเชิงข้อมูล เทคโนโลยี และบุคลากร 

โอกาสในการพัฒนาแหล่งแร่หินน�้ำมันแอ่งแม่สอด 
ส�ำหรบัแหล่งหนิน�ำ้มนัของไทยนัน้ จากข้อมลูของกรมทรพัยากรธรณ ีในเอกสาร Oil Shale 

Resource in Mae Sod Basin, Thailand โดย Apiradee Suwannathong ปี 2007 รายงาน

ว่า แหล่งหินน�้ำมันในประเทศไทยพบกระจายอยู่ใน 11 จังหวัด ส่วนใหญ่อยู่ในภาคเหนือของ

ประเทศ เช่น จังหวัดแม่ฮ่องสอน เชียงใหม่ เชียงราย ล�ำปาง ก�ำแพงเพชร อุตรดิตถ์ และตาก  

ที่เหลือกระจายอยู่ในจังหวัดสุราษฎร์ เพชรบูรณ์ เพชรบุรี แต่แหล่งใหญ่ที่สุดอยู่ในแอ่งแม่สอด 

จังหวัดตาก ซ่ึงมีปริมาณส�ำรองเกือบทั้งหมดของปริมาณส�ำรองทั้งประเทศที่ประมาณ 18,668 

ล้านตัน สามารถสกัดเป็นน�้ำมันได้ 810 ล้านตัน คุณภาพของหินน�้ำมันของแอ่งแม่สอดมีค่า

ความร้อนและสัดส่วนที่เป็นเถ้าอยู่หลายระดับ (ตารางที่ 1)
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ตารางที่ 1:  คุณภาพของหินน�้ำมันจากแอ่งแม่สอด

ค่าความร้อน 700-4,000 ผลวิเคราะห์เถ้า (Ash Analysis) (wt %)

เถ้า (%) 56-70 SiO
2

38

สารอินทรีย์ (%) 10-24 Al
2
O

3
13

ความชื้น (wt %) 3.3-69.7 Fe
2
O

3
5

ซัลเฟอร์ (wt %) 0.6-1.3 CaO 23

กาก (Spent shale) (%) 66-94 MgO 7

สัดส่วนคาร์บอน ต่อ ไฮโดรเจน 7.5 อื่นๆ 14

ที่มา:  อภิรดี สุวรรณาทอง (พ.ศ. 2550) (Apiradee Suwannathong (2007))

โอกาสในการพฒันาแหล่งแร่หนิน�ำ้มนัแอ่งแม่สอดของประเทศไทย หากพจิารณาจากปัจจยั

ด้านพลังงานพบว่าความเป็นไปได้ในการพัฒนาขึ้นอยู่กับความต้องการทดแทนการน�ำเข้าน�้ำมัน

และราคาน�ำ้มนั การทีร่ฐัส่งเสรมิให้มกีารพฒันาใช้ประโยชน์แหล่งพลงังานทีม่อียูใ่นประเทศ เป็น

โอกาสทีเ่สรมิให้เกดิการพฒันา อย่างไรกต็าม จากธรรมชาตขิองหนิน�ำ้มนัเอง ทีม่ค่ีาความร้อนต�ำ่

กว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่น ท�ำให้ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ต�่ำกว่า เมื่อเทียบกับเชื้อเพลิงอย่างอื่น 

และก่อให้เกิดของเสียเป็นจ�ำนวนมาก โดยเฉพาะเถ้าจากกระบวนการสกัดน�้ำมันหรือจากการ

เผาไหม้หนิน�ำ้มนั ซึง่ในกรณขีองประเทศเอสโตเนยี ทีแ่ม้จะมแีหล่งหนิน�ำ้มนัคุณภาพดกีว่า กย็งัต้อง

ได้รับการสนับสนุนและส่งเสริมเชิงนโยบายและเงินช่วยเหลือจากรัฐบาล หากหน่วยงานรัฐหรือ

เอกชนด�ำเนินการศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีส�ำหรับหินน�้ำมันโดยเฉพาะอาจเป็นเรื่องที่ไม่

คุ้มค่า เนื่องจากแหล่งหินน�้ำมันของไทยมีขนาดเล็กและมีศักยภาพในการพัฒนาต�่ำ และยังมี

อุปสรรคในเรื่องความทับซ้อนของพื้นท่ีแหล่งแร่กับชุมชน และความห่างไกลของที่ตั้งจากผู้ใช้

วัตถุดิบภาคอุตสาหกรรม 

การพฒันาเทคโนโลยกีารใช้ประโยชน์หนิน�ำ้มนัแหล่งแม่สอดจงึต้องมกีารศกึษาเพิม่เตมิใน

เรื่องดังกล่าวโดยใช้กรณีของเอสโตเนียเป็นต้นแบบ

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหน่ึงของผลการศึกษาวิจัยโครงการ “การพัฒนาเทคโนโลยีการใช้

ประโยชน์หินน�้ำมันแอ่งแม่สอด” ซ่ึงได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการศึกษาโครงการจาก

กรมอุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร่ กระทรวงอุตสาหกรรม
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สัมภาษณ์

ขับเคลื่อนการเชื่อมโยงงานวิจัยสู่ภาคอุตสาหกรรม

ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง อดีตกรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน 
ผู ้มีผลงานและปฏิบัติงานในสาขาวิทยาศาสตร์ ทรัพยากร 
ธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อม และวศิวกรรมการจดัการระบบมากมาย 
ปัจจุบัน ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง ด�ำรงต�ำแหน่งผู ้อ�ำนวยการ
ฝ่ายพัฒนาความร่วมมือภาคอุตสาหกรรม ศูนย์บริการวิชาการ
แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย รับผิดชอบดูแลโครงการพัฒนา
ความร่วมมือทางวิชาการระหว่างจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยกับ
ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งก่อต้ังขึ้นเม่ือวันท่ี 1 กุมภาพันธ์ 2557 โดย 
Unisearch รับหน้าท่ีเป็นหน่วยงานกลางในการประสานงาน
โครงการความร่วมมือทางวชิาการที่จะเกิดขึ้นภายใต้โครงการนี้

CU Industrial Linkage
ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง
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จุดเริ่มต้นของโครงการ
“...เราพบว่าจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มีองค์ความรู้ที่เกี่ยวข้องกับการผลิต และเกี่ยวข้องกับ

ธุรกิจอุตสาหกรรมครบทุกด้าน...”

“จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีองค์ความรู้ด้านการผลิตผลิตภัณฑ์ และด้านอุตสาหกรรมการ

บรกิาร ซึง่องค์ความรูข้องเรานัน้มรีะบบคดิและวธิกีารอนัหลากหลาย โดยสัมพนัธ์หรอืมผีลกระทบ

ต่อกนั นอกจากนี้ เรายังมีความเช่ียวชาญทางวิชาการ ทฤษฎี และมีบทเรียนจากการเข้าไป

เกีย่วข้องกบัภาคอตุสาหกรรม ทัง้ในลกัษณะการให้ความช่วยเหลอื การให้ค�ำแนะน�ำทางวชิาการ 

รวมทั้งการค้นคว้าวิจัยเพื่อยกระดับหรือสร้างผลิตภัณฑ์ใหม่ ที่ผ่านมาจุฬาฯ มีการลงทุนด้าน

เครื่องมือส�ำหรับการท�ำงานวิจัย และสามารถผลิตบัณฑิตได้เป็นจ�ำนวนมาก แต่กลับยังใช้

ประโยชน์จากสิ่งที่มีอยู่นี้ให้เกิดผลต่ออุตสาหกรรมได้ไม่เต็มที่ เพราะเรายังให้น�้ำหนักที่จะศึกษา

วิจัยร่วมกับภาคอุตสาหกรรมไม่มากนัก” 

“ส่วนด้านของอุตสาหกรรม ใน

อดีตที่ผ่านมา เมื่อมีการลงทุนก็ต้องการ

สร้างรายได้เพื่อให้คืนทุนได้เร็วที่สุด และ

เมือ่อตุสาหกรรมการผลติและการบรกิาร

ต้องการได้รับองค์ความรู้ ก็มักจะใช้วิธี

การซื้อความรู ้  (Know How) ซื้อ

ซอฟท์แวร์ เครื่องมือ กระบวนการ และ

สายการผลติมาจากต่างประเทศ เวลาเกดิ

ปัญหาจึงต้องพึ่งผู ้เชี่ยวชาญในการแก้

ป ัญหาจากต ่างประเทศ การผลิตก็

เป็นการผลติตามอปุสงค์ (Demand) ของ

ตลาด โดยมีฝรั่งเป็นผู้ดีไซน์ตลาด จน

กระทั่งช่วง 10 ปีมาน้ี  ต้นทุนพลังงาน

และต้นทุนการผลิตของประเทศสูงขึ้น 

การประกอบอุตสาหกรรมแบบพึ่งพา

องค์ความรู้ต่างชาติอย่างหลายทศวรรษ

ทีผ่่านมา มแีต่จะถกูอตุสาหกรรมประเทศอืน่ๆ แซงหน้า การท�ำอตุสาหกรรมต้องเริม่เปลีย่นรปูแบบ 

มีความต้องการด้านการวิจัยและพัฒนา (Research & Development: R&D) มากขึ้น เพื่อปรับ

กระบวนการผลติให้มปีระสทิธภิาพและสามารถแข่งขนัในตลาดโลกได้ และเพือ่ให้เกดิผลติภณัฑ์

ที่ฉีกแนวในตลาดเดิม หรือฉีกแนวเพื่อเข้าสู่ตลาดใหม่ รวมถึงการก้าวสู่ต�ำแหน่งในการตลาดอีก

ระดับ ที่ไม่ใช่การรับจ้างผลิตอีกต่อไป นี่คือจังหวะเวลาที่มหาวิทยาลัยและภาคอุตสาหกรรมเริ่ม

เกิดความเชื่อมโยง” 

“ทีผ่่านมาจฬุาฯ ใช้ศกัยภาพการวจิยัทีเ่กีย่วกบัอตุสาหกรรมในการผลติบณัฑติและบทความ

วิชาการ ตลอดจนการแก้ไขปัญหาให้กับส่วนราชการเป็นหลัก แต่ในปัจจุบันภาคเอกชนมีความ

ต้องการองค์ความรู้จากงานวิจัยมากขึ้น ดังนั้น จุฬาฯ จึงต้องเข้าไปเช่ือมโยงในส่วนน้ีเพื่อให้

องค์ความรู้ในมิติของประสบการณ์อุตสาหกรรมดีขึ้น” 
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ความส�ำคญัในการขบัเคลือ่นงานวจิยัสูภ่าคอตุสาหกรรม
“...เพื่อให้เกิดความร่วมมือทางวิชาการระหว่างจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม 

และน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชิงพาณิชย์ต่อไป...”

“การขับเคลือ่นการเชือ่มโยงงานวจิยัสูภ่าคอตุสาหกรรม จะก่อให้เกดิการแลกเปลีย่นข้อมลู

และความก้าวหน้าในการวิจัยด้านต่างๆ เพื่อน�ำมาเป็นแนวทางในการศึกษาวิจัยและพัฒนา

ผลงานให้สามารถตอบโจทย์ และเกิดความร่วมมือในการวิจัยและพัฒนาผลิตภัณฑ์ ตลอดจน

บุคลากรทางการวิจัยในด้านต่างๆ ร่วมกันอย่างยั่งยืนต่อไป” 

“เป็นที่ทราบกันดีว่า งานวิจัยที่ท�ำเสร็จแล้วและใช้ได้เลย ส่วนใหญ่เป็นเรื่องของการแก้

ปัญหา แต่หากเป็นงานวิจัยเพื่อขยายองค์ความรู้ เราต้องเข้าใจว่า องค์ความรู้บางอย่างอาจไม่

จ�ำเป็นต้องใช้ในวันนี้ แต่เรามีความจ�ำเป็นต้องเตรียมองค์ความรู้ไว้ให้พร้อมที่จะน�ำมาใช้งานได้

ทันทีเมื่อมีเหตุการณ์บางอย่างเกิดขึ้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งในปัจจุบันที่สถานการณ์ของโลกมีการ

เปลี่ยนแปลงไปมาก ทั้งในเรื่องของการแข่งขันทางตลาด และเรื่องสิ่งแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็น 

อุณหภูมิ  ภัยพิบัติ  จ�ำนวนประชากรที่

หนาแน่นขึ้น ช่องว่างส�ำหรับการปรับตัวที่

น้อยลง สถานการณ์ที่เกิดขึ้นก็จะทวีรุนแรง

และคาดเดาได้ยากยิ่งขึ้น เราจึงยิ่งต้องการ

องค ์ความรู ้จากงานวิจัยไว ้ เพื่อรองรับ

สถานการณ์ที่เกิดการเปลี่ยนแปลงไปอย่าง

รวดเร็ว นี่คือเหตุผลว่าท�ำไมงานวิจัยที่ขยาย

ขอบเขตองค์ความรู้จึงมีความจ�ำเป็น” 

“การที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ต้อง

แสดงบทบาทและศักยภาพในงานวิจัยที่

เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมให้มากขึ้น และ

เข้าไปเชื่อมโยงกับภาคอุตสาหกรรม เพราะ

เรามีงานวิจัยจ�ำนวนมากที่ท�ำเพื่อรองรับ

ความจ�ำเป็นของภาคอุตสาหกรรมอยู่แล้ว 

ประกอบกับวันนี้ภาคเอกชนเองก็มีความ

ต้องการองค์ความรู ้จากงานวิจัยของเรา 

การร่วมมือกับภาคเอกชน จึงเป็นโอกาสที่

จุฬาฯ จะสามารถน�ำองค ์ความรู ้ของ

มหาวิทยาลัยที่สะสมมา ไปก่อให้เกิดประโยชน์กับอุตสาหกรรมซึ่งมีหน้าที่ในการพัฒนาประเทศ 

พัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ ในขณะเดียวกัน ตัวอุตสาหกรรมของประเทศเองก็มีประสบการณ์

บางอย่างท่ีเก่ียวข้องกับการแก้ปัญหาในเชิงปฏิบัติ ที่เราต้องการเรียนรู้จากเขา ซึ่งตรงนี้เป็น

ประโยชน์ที่ส�ำคัญในการผลิตบัณฑิต และเมื่อจุฬาฯ ร่วมมือกับภาคอุตสาหกรรมแล้ว เรามั่นใจ

ว่าจะเกิดความเป็นเจ้าของร่วมกัน เพราะทางจุฬาฯ จะลงทุนทั้งในเรื่องของก�ำลังคน องค์ความรู้ 

ทรัพยากรที่มี ในความร่วมมือน้ี และคาดหวังว่าเอกชนจะลงทุนบางอย่าง เช่น ทรัพยากรคน 

เครื่องมือ สถานที่ เงินทุนในการท�ำวิจัย ในความร่วมมือนี้ด้วยเช่นกัน ซึ่งหากมีความร่วมมือใน

ประเด็นเหล่าน้ี ก็จะท�ำให้ศักยภาพในการท�ำวิจัยของทั้ง 2 ฝ่ายดีขึ้น นี่คือ synergy พลังของ

ทั้งสองฝ่ายให้เกิดผลลัพธ์ที่เพิ่มขึ้นอย่างทวีคูณ” 
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ประโยชน์ที่ทั้งสองฝ่ายจะได้รับ
“...เกิดองค์ความรู้และการต่อยอดขององค์ความรู้ทางวิชาการ ที่ภาคเอกชนสามารถน�ำไป

ต่อยอดในการด�ำเนินธุรกิจ...”

 “จุฬาฯ เดินหน้าพัฒนาความร่วมมือด้านงานวิจัยกับภาคเอกชน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ท�ำให้องค์ความรู้ที่มีอยู่ของคณาจารย์ภายในมหาวิทยาลัยถูกน�ำไปใช้ให้เกิดประโยชน์มากที่สุด 

ซึ่งประโยชน์ที่จะได้รับตามมา คือ องค์ความรู ้ที่เราสร้างสมมาจะงอกเงย ไม่ตายจากไป 

ในขณะเดียวกัน เราก็คาดหวังว่าภาคเอกชนจะสนับสนุนในเรื่องของเงินทุนย้อนกลับมาเพื่อ

สนบัสนนุงานวจิยัเหล่านัน้ สิง่ทีม่หาวทิยาลยัจะได้รบัคอื ทรพัยากรในการท�ำวจิยัมากขึน้ สามารถ

ท�ำวิจัยได้คล่องตัว มีอุปกรณ์และเครื่องมือในการท�ำวิจัยดีขึ้น ซึ่งจะเป็นการส่งเสริมให้

องค์ความรู ้ของมหาวิทยาลัยดีข้ึนในอีกทางหน่ึงด้วย ในขณะที่ภาคเอกชนจะสามารถน�ำ

องค์ความรู้จากงานวิจัยและพัฒนาไปช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการและลดต้นทุนการผลิต 

และได้แนวความคิดใหม่ๆ ไปต่อยอดในการพัฒนาผลิตภัณฑ์ต่อไป” 

แนวทางและความคืบหน้า
ในการเชื่อมโยงกับภาค
อุตสาหกรรม

“...ในระยะเริ่มต้น 1-2 ปีแรก เราวาง

กลยุทธ์ไว้ที่การให้ร่วมมือกับอุตสาหกรรม

ขนาดใหญ่ ที่เป็นตัวหลักในการขับเคลื่อน

อุตสาหกรรมของประเทศ...”

“ในช่วงต้น จุฬาฯ จะมุ่งเน้นการให้

ความร่วมมือไปที่อุตสาหกรรมขนาดใหญ่ 

หรือภาคเอกชนที่ก�ำลังจะเปิดอุตสาหกรรม

ใหม่ หรือก�ำลังจะเปิดกิจกรรม/สินค้าใหม่ 

โดยมองจากความพร้อมของศาสตร์ต่างๆ 

ที่จุฬาฯ มีอยู่ ซึ่งครอบคลุมท้ังอุตสาหกรรม

เคมี วัสดุ สิ่งทอ ยานยนต์ อิเล็กทรอนิกส์ 

การแพทย์ การกีฬา หรือแม้แต่เกษตร และการจัดการสิ่งแวดล้อม โดยจะให้ความร่วมมือใน

ลกัษณะของหน่วยวจิยัทีม่กีารวางยทุธศาสตร์และแผนงานร่วมกนั ในขณะเดยีวกนั มหาวทิยาลยั

ก็จะปรับปรุงกระบวนการจัดการทางวิจัยภายใน เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพงานวิจัยด้วยการปรับ

กฎระเบยีบและโลจสิตกิส์ของระบบสนบัสนนุงานวจิยัให้คล่องตวั และการจดัระบบข้อมลูศกัยภาพ

ของงานวิจัยภายในให้เชื่อมโยงกันมากขึ้น โดยให้เชื่อมกับคณะ สถาบันวิจัย ให้เห็นว่าทรัพยากร

ของเรามีอะไร ทั้งในมิติของตัวคน มิติขององค์ความรู้ มิติของการสนับสนุน เช่น ห้องปฏิบัติการ

ต่างๆ เพือ่ท�ำให้เกดิการใช้อย่างมปีระสทิธภิาพ สามารถระดมทรพัยากรมาใช้ได้อย่างเตม็ทีย่ิง่ขึน้” 

“ภายหลงัการเข้าไปพบปะพดูคยุกบัภาคอตุสาหกรรมและน�ำเสนอแนวคดิความร่วมมอืกบั

หลายๆ แห่ง พบว่าส่วนใหญ่เห็นด้วยและให้การตอบรับที่ดี เพียงแต่ยังไม่สามารถด�ำเนินการได้

ทันที เนื่องจากมีเรื่องของการใช้ทรัพยากร การใช้งบประมาณ การวางระบบองค์กร ที่ต้องการ

ระยะเวลาในการพูดคุยและปรับแผนการด�ำเนินงานก่อนที่จะเกิดความร่วมมือ” 
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ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง
ส�ำเร็จการศึกษาระดับวิทยาศาสตร์บัณฑิตและวิทยาศาสตร์มหาบัณฑิต สาขา

ฟิสกิส์ จากจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั และ Master Engineering Science สาขา System 

Engineering จาก James Cook University ประเทศ Australia และส�ำเร็จการศึกษา

ระดับดุษฎีบัณฑิต สาขา Geographical Science จาก Australian National 

University ประเทศ Australia

ภาคเอกชนที่สนใจความร่วมมือนี้ต้องท�ำอย่างไร?
“...ขอเพียงมีความสนใจและพร้อมเชื่อมโยงเข้ากับองค์ความรู้ใหม่ๆ  

จุฬาฯ ก็พร้อมที่จะแบ่งปันประสบการณ์ให้...”

“ในกรณขีองภาคอตุสาหกรรมทีม่คีวามสนใจจะประสานเข้ามา สามารถมัน่ใจได้ว่า จฬุาฯ 

มีศาสตร์ซึ่งครอบคลุมทุกมิติ ทั้งในเชิงลึกและเชิงกว้าง ที่สามารถน�ำไปประยุกต์ใช้ในภาค

อตุสาหกรรมได้ ซึง่จะท�ำให้เกดิการคดิค้นผลติภัณฑ์ใหม่ เกดิบทบาทและหนา้ที ่(function) ตาม

กระบวนการได้เรว็ขึน้ สามารถเพิม่ประสทิธภิาพและเพิม่ผลผลติ (productivity) ได้มากขึน้ และ

จุฬาฯ ก็เปิดกว้างและยินดีที่จะเข้าไปพูดคุยกับภาคอุตสาหกรรมถึงความเป็นไปได้ว่ามีโอกาสท่ี

จะพัฒนาความร่วมมือกันในด้านไหน อย่างไร ขอเพียงติดต่อเข้ามาที่ฝ่ายพัฒนาความร่วมมือ

ภาคอตุสาหกรรมของ Unisearch เรากพ็ร้อมทีจ่ะเข้าไปแลกเปลีย่นมมุมองความร่วมมอื โอกาส 

และความเป็นไปได้ในการเชื่อมโยงงานวิจัยสู่ภาคอุตสาหกรรมให้มากที่สุด” 

“ลกัษณะหรอืรปูแบบของความร่วมมอืทีจ่ฬุาฯ จะเข้าไปเชือ่มโยงกบัภาคอตุสาหกรรมนัน้

จะเริ่มจากการแก้ปัญหาเฉพาะส่วน จากน้ันจึงพัฒนาเชิงยุทธศาสตร์ในการสร้างผลิตภัณฑ์หรือ

สินค้าใหม่ขององค์กรที่มีความต้องการการวิจัยและพัฒนา (R&D) ให้เป็นไปตามจุดมุ่งหมายที่

ก�ำหนดไว้ ทั้งนี้เพราะจุฬาฯ มีศักยภาพในการรวบรวมสรรพก�ำลัง และสร้างเครือข่ายทรัพยากร 

(Synergize) องค์ความรู้ในมหาวิทยาลัยกับความต้องการของภาคอุตสาหกรรมให้เกิดประโยชน์

ต่อการพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ เราจึงเชื่อมั่นว่า ภาคเอกชนจะได้รับประโยชน์จากการ

ประสานความร่วมมือในการพัฒนาธุรกิจร่วมกับจุฬาฯ อย่างแน่นอน”

ผลงานที่ผ่านมา/ประวัติการท�ำงาน: 
•	 คณะกรรมการก�ำกับกิจการพลังงาน สาขาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม หรือการคุ้มครองผู้บริโภค

•	 รองผู้อ�ำนวยการ สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

•	 ผู้ช่วยศาสตราจารย์ คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

•	 คณะกรรมการผู้ช�ำนาญการพิจารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อมด้านโครงการส�ำรวจและผลิตปิโตรเลียม 

(พ.ศ. 2549-2551)

•	 คณะกรรมาธิการการวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี และคณะกรรมาธิการการพัฒนาเศรษฐกิจ ด้านเทคโนโลยีและการค้า

ต่างประเทศ สภาผู้แทนราษฎร (พ.ศ. 2544-2549)

•	 หัวหน้าภาควิชาวิทยาศาสตร์ทางทะเล คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (พ.ศ. 2543-2547)

•	 รองคณบดี (บริหารงานด้านสารสนเทศ) คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (พ.ศ. 2540-2543)

•	 การศกึษาวจิยัและประกอบภารกจิด้านสิง่แวดล้อม ได้แก่ หวัหน้าโครงการศึกษาประเมนิผลกระทบส่ิงแวดล้อมอนัเกดิจากการ

พัฒนาเขื่อนน�้ำเงี๊ยบ ประเทศลาว และคณะท�ำงานศึกษาประเมินผลกระทบเขื่อนฮัจญี ประเทศพม่า (พ.ศ. 2551)
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การบริหารจัดการสิ่งแวดล้อม

จากการที่รัฐบาลก�ำหนดนโยบายให้มีการส่งเสริม

อุตสาหกรรมเป็นระยะเวลาหลายสิบปีมาแล้วน้ัน ท�ำให้

มอีตุสาหกรรมประเภทต่างๆ เกดิขึน้เป็นจ�ำนวนมาก โดย

รัฐบาลได้มคีวามพยายามควบคมุให้โรงงานอตุสาหกรรม

ประเภทต่างๆ ที่มีความคล้ายคลึงกันอยู่รวมในพื้นที่

เดียวกัน หรือในบริเวณใกล้เคียงกัน ซึ่งเป็นที่มาของการ

นคิมอตุสาหกรรมทีเ่ป็นทัง้ของรฐับาลและภาคเอกชน แต่

เนือ่งจากการลงทนุด้านอตุสาหกรรมเกิดข้ึนอย่างรวดเรว็ 

ส่งผลให้ในบางครัง้การจดัการและควบคมุ ดแูลการลงทนุ

อุตสาหกรรมเป็นไปอย่างไม่มีประสิทธิภาพ ท�ำให้เกิด

ปัญหาต่างๆ ตามมา เช่น ปัญหาการจราจร ปัญหาอากาศ

เสีย ปัญหากลิ่น ปัญหาน�้ำเสีย เป็นต้น ซ่ึงรัฐบาลได้มี

การเตรียมการเพื่อรองรับปัญหาท่ีอาจจะเกิดขึ้น แต่

เนื่องจากข้อจ�ำกัดด้านต่างๆ เช่น กฎหมายและระเบียบ

ข้อบังคับต่างๆ ท่ีไม่รัดกุม อัตราก�ำลังของบุคลากรและ

งบประมาณท่ีไม่เพียงพอ รวมถึงความก้าวหน้าของ

เทคโนโลยีในการจัดการมลพิษสิ่งแวดล้อมจากการ

ด�ำเนินการอุตสาหกรรมมีไม่เพียงพอ ท�ำให้โรงงาน

บางแห่งอาศัยช่องว่างและข้อจ�ำกัดดังกล่าวในการเลี่ยง

ที่จะปฏิบัติตามกฎและระเบียบท่ีทางภาครัฐได้บังคับไว้ 

จึงน�ำไปสู่ปัญหาตามมาอีกเป็นจ�ำนวนมาก

การพฒันาอตุสาหกรรมในประเทศไทยเริม่จากการ

ใช้แรงงานจ�ำนวนมาก เช่น อุตสาหกรรมแปรรูปอาหาร 

และอตุสาหกรรมเกีย่วเนือ่งทางการเกษตร อตุสาหกรรม

ส่ิงทอ เป็นต้น ต่อมาเมือ่มคีวามก้าวหน้าทางวทิยาศาสตร์

และเทคโนโลยีมากขึ้น การอุตสาหกรรมจึงได้รับการ

พัฒนาโดยใช้เทคโนโลยีขั้นสูงตามล�ำดับ ซ่ึงเทคโนโลยี

ขั้นสูงส่วนใหญ่จะเป็นการน�ำเข้าและพึ่งพาจากประเทศ

ทีพ่ฒันาแล้ว ผลผลิตทีไ่ด้ส่วนใหญ่เป็นไปเพือ่การส่งออก

เป็นหลัก เช่น อุปกรณ์คอมพิวเตอร์ ยานยนต์ เป็นต้น 

จงึท�ำให้การอตุสาหกรรมสามารถน�ำรายได้เข้าสูป่ระเทศ

เป็นจ�ำนวนมาก ในขณะเดียวกันหน่วยงานที่รับผิดชอบ

ได ้พยายามส ่งเสริมอุตสาหกรรมขนาดกลางและ

ขนาดย่อมที่ ผู ้ประกอบการซ่ึงเป็นคนไทยสามารถ

ด�ำเนินการได้ รวมทั้งพยายามส่งเสริมให้มีการใช้วัตถุดิบ

ในประเทศเป็นส�ำคัญ

จากการที่ได้มีความพยายามในการส่งเสริมการ

อุตสาหกรรมในทุกรูปแบบ ทุกประเภท และทุกขนาด 

ท�ำให้การบรหิารจดัการให้อตุสาหกรรมอยูใ่นการควบคมุ

ตามกฎหมายเป ็นไปได ้ยาก การตรวจสอบของ

เจ้าพนกังานให้ครอบคลุมทกุโรงงานเป็นไปได้ค่อนข้างยาก 

เพราะจ�ำนวนอุตสาหกรรมที่มีในปัจจุบันมีเป็นจ�ำนวน

การพัฒนาอุตสาหกรรมกับ โดย รศ. ด
ร. ทวีวงศ

์ ศรีบุรี “รอบตวัเรา”

อุตสาหกรรมในประเทศไทย มีการพัฒนาอย่างรวดเร็ว เนื่องจากรัฐบาลแทบทุกสมัยได้ก�ำหนดเป็นนโยบายการพัฒนาไว้
อย่างชัดเจนและต่อเนื่อง โดยมุ่งหวังให้ประเทศไทยเป็นประเทศอุตสาหกรรมใหม่ที่ส�ำคัญของกลุ่มประเทศในภูมิภาคเอเชีย 
ภายหลังการส่งเสริมการอุตสาหกรรมในประเทศแล้ว ปัญหาต่างๆ โดยเฉพาะปัญหาสิ่งแวดล้อม ก็ตามมา ซึ่งมีแนวโน้มเพิ่ม
มากขึน้และทวคีวามรนุแรงขึน้ตามล�ำดบั ส่งผลให้เกดิปญัหาอย่างยิง่ต่อสขุภาพของประชาชนท่ีอยูอ่าศยัโดยรอบหรอืในบรเิวณ
พื้นที่ข้างเคียง
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มากและกระจายอยู่ทั่วประเทศ ดังจะเห็นได้ว่า หลาย

กรณทีีก่ารด�ำเนนิงานของโรงงานอตุสาหกรรมก่อให้เกดิ

ป ัญหากับประชาชนท่ีอยู ่ ในพื้นท่ีโดยรอบโรงงาน

อุตสาหกรรมน้ันๆ รวมท้ังส ่งผลกระทบต่อระบบ

นเิวศวทิยาทัง้บนบกและในน�ำ้ ทัง้ๆ ทีม่กีฎระเบยีบต่างๆ 

รองรับและควบคุมและแก้ไขปัญหาต่างๆ ไว้แล้ว

ตัวอย่างท่ีเห็นได้ชัดท่ีสุด คือ การควบคุมและ

ป้องกันปัญหาผลกระทบสิ่งแวดล้อม โดยตามพระราช

บัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ 

พ.ศ. 2535 ที่ได้ก�ำหนดตามมาตรา 46 ถึงมาตรา 51 ให้

กิจกรรมตามประเภทและขนาดที่กฎหมายก�ำหนด ต้อง

จัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

(Environmental Impact Assessment, EIA) ตาม

ประเภทและขนาด ซ่ึงหน่วยงานรับผิดชอบได้พยายาม

จัดท�ำคู่มือในการจัดท�ำรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อม

ของกิจกรรมประเภทต่างๆ ตามที่กฎหมายก�ำหนด แต่ก็

ประสบปัญหาต่างๆ ตั้งแต่เริ่มต้นการด�ำเนินการ คือ 

ปัญหาด้านข้อมูล ซึ่งข้อมูลที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม เป็นสิ่งท่ีจัดหาค่อนข้างยาก 

ในขณะเดียวกันเจ้าของกิจการก็พยายามเร่งให้มีการ

จดัท�ำรายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อมให้เสรจ็

เร็วที่สุด ทั้งน้ี ในรายงานจะมีมาตรการลดผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมและมาตรการติดตามตรวจสอบผลกระทบที่

อาจจะเกิดขึ้น ทั้งในระหว่างการก่อสร้างโครงการและ

ระหว่างการด�ำเนินกิจการก็ตาม แต่ส่ิงที่เห็นได้ชัดก็คือ 

การไม่ปฏิบัติตามมาตรการที่ก�ำหนด หรือการเกิด

อุบัติเหตุที่ไม่คาดคิด รวมทั้งการก�ำจัดของเหลือทิ้ง

ทั้งที่มีพิษและไม่มีพิษอย่างไม่ถูกวิธี ซึ่งผลกระทบที่เกิด

ขึน้มาได้ปรากฏให้เหน็แล้วหลายๆ โครงการ ทัง้ทีร่นุแรง

และไม่รุนแรง ท�ำให้เกิดผลกระทบที่ส่งผลเสียถึงสุขภาพ

ของประชาชนทั้งภายในโครงการหรือประชาชนที่อยู่

โดยรอบโครงการ ส่งผลต่อความเช่ือม่ันในรายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

ต่อมาเมื่อประชาชนเริ่มไม่ยอมรับในรายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม ตามพระราชบัญญัติ

ส่งเสรมิและรกัษาคณุภาพสิง่แวดล้อมแห่งชาต ิพ.ศ. 2535 

หน่วยงานที่รับผิดชอบก็พยายามหามาตรการอื่นๆ ที่จะ

สามารถให้การพัฒนาต่างๆ โดยเฉพาะการอุตสาหกรรม

เกิดขึ้นได้ โดยได้มีการประกาศประเภทของโครงการที่

อาจมีผลกระทบรุนแรง รวมทั้งมีการเพิ่มประเด็นการ

ศึกษาให้ครอบคลุมด้านผลกระทบต่อสุขภาพขึ้น โดยได้

มีการก�ำหนดให้มีการจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์

ผลกระทบทางด้านสขุภาพ (Health Impact Assessment, 

HIA) ขึน้ เพือ่ให้เนน้การวเิคราะหผ์ลกระทบทีอ่าจจะเกดิ

กบัสขุภาพในทกุๆ ด้าน ซึง่ปัจจบุนัโครงการอตุสาหกรรม

ขนาดใหญ่ทีก่�ำลงัจะเกดิขึน้ หรอือยูร่ะหว่างการก่อสร้าง 

ต้องท�ำตามประกาศ วิธี และมาตรการที่ก�ำหนดขึ้นมา

ใหม่ เป็นผลให้การด�ำเนินโครงการหรือกิจการล่าช้าและ

เพิ่มงบประมาณค่าใช้จ่ายให้แก่ผู้ประกอบการ

นอกจากนี้ ยังมีแนวคิดที่จะให้มีการจัดท�ำ การ

ประเมินส่ิงแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (Strategic 

Environmental Assessment, SEA) เพือ่ให้มกีารพจิารณา

ส�ำหรับโครงการขนาดใหญ่และมีการด�ำเนินการ

ครอบคลมุพืน้ทีข่นาดใหญ่ เช่น โครงการพฒันาแหล่งน�ำ้ 

ทีก่ารด�ำเนนิงานและผลกระทบทีเ่กดิขึน้จะต้องพจิารณา

ครอบคลุมพื้นที่ทั้งลุ ่มน�้ำ โครงการเส้นทางรถไฟ ที่

โครงการต้องผ่านพืน้ทีห่ลายจงัหวดั เป็นต้น ทัง้นี ้เพือ่ให้

เกิดความชัดเจนถึงการพิจารณาถึงองค์ประกอบทุกๆ 

ด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจ สังคม สิ่งแวดล้อม 

สุขภาพ และอื่นๆ ซึ่งตามข้อเสนอแนะได้ก�ำหนดว่า 

โครงการพัฒนาต่างๆ ควรจะต้องท�ำการประเมิน

สิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) ก่อน เพื่อก�ำหนดว่า

โครงการหรือกิจกรรมใดบ้างที่จะต้องจัดท�ำรายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) และการจัดท�ำ

รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบด้านสุขภาพ (HIA) โดย
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ต้องให้ประชาชนทัง้ในพืน้ทีแ่ละทีเ่กีย่วข้องเข้ามามส่ีวนร่วมตัง้แต่

เริ่มการจัดท�ำการประเมินสิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) 

การจดัท�ำการประเมนิสิง่แวดล้อมระดบัยทุธศาสตร์ (SEA) 

จะมีส่วนเกี่ยวข้องโดยตรงต่อการพัฒนาอุตสาหกรรมในขนาด

และประเภทต่างๆ โดยตรง เพราะจากการท่ีมีการก�ำหนดให้

ประชาชนมีส่วนร่วมตั้งแต่เริ่มต้น ท�ำให้ประชาชนต่างรับรู้ว่าใน

พื้นที่จะมีโครงการหรือกิจกรรมอะไรที่ก�ำลังจะเกิด ประชาชน

ยอมรับหรือไม่ ถ้าไม่ยอมรับ จะมีมาตรการอะไรที่โครงการหรือ

กิจการจะต้องด�ำเนินการ และ/หรือมีความจ�ำเป็นท่ีจะต้องย้าย

โครงการหรือกิจการน้ันๆ ไปด�ำเนินการยังพื้นท่ีอื่น ซึ่งการ

ประเมินสิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) จะสามารถสรุป

ทิศทางและแนวทางท่ีจะมีโครงการหรือกิจกรรมท่ีจะเกิดขึ้นใน

อนาคตได้ รวมทั้งอาจจะมีการเสนอแนะให้จัดท�ำรายงานการ

วเิคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (EIA) เฉพาะส�ำหรบัรายโครงการ 

และที่ส�ำคัญการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมจะเกิดขึ้นเมื่อ

โครงการนั้นๆ ได้รับการยอมรับจากประชาชนแล้ว

เมื่อการประเมินสิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) ผ่าน

ขั้นตอนต่างๆ และเป็นท่ียอมรับของประชาชนในภาพกว้างแล้ว 

ผู้รับผิดชอบโครงการหรือผู้ประกอบการจะต้องด�ำเนินการตาม

เงื่อนไขที่ก�ำหนดในการประเมินสิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ 

(SEA) และที่ส�ำคัญจะต้องเริ่มจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์

ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) เฉพาะโครงการหรือกิจการตามที่มี

ข้อตกลงไว้ เพื่อให้มีมาตรการและรายละเอียดต่างๆ ในการลด

ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีอาจจะเกิดข้ึน รวมท้ังมาตรการติดตาม

ตรวจสอบของโครงการหรือกิจการนั้นๆ ซึ่งขั้นตอนการจัดท�ำ

รายงานการวเิคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อม (EIA) ต้องด�ำเนนิการ

ตามแนวทางหรือข้อเสนอที่หน่วยงานรับผิดชอบได้ก�ำหนดไว้

อย่างเคร่งครัด โดยต้องให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมด้วย

ดังนั้น จึงพอสรุปได้ว่า ในอดีตการจัดท�ำรายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) จะด�ำเนินการเฉพาะ

โครงการ ซ่ึงเม่ือมีหลายๆ โครงการหรือกิจการมาตั้งในพื้นท่ี

ใกล้เคยีงกนั ต่างกไ็ม่ได้มกีารวเิคราะห์ผลกระทบร่วม (Cumulative 

Impacts) ที่อาจจะเกิดขึ้นได้ ส่วนการประเมินสิ่งแวดล้อมระดับ

ยุทธศาสตร์ (SEA) นั้น จะด�ำเนินการเป็นพื้นที่ที่ครอบคลุม

กิจกรรมทุกอย่างและทุกด้าน เช่น ทรัพยากรกายภาพ ระบบ

นเิวศวทิยา เศรษฐกจิและสังคมของพืน้ที ่ส่ิงแวดล้อมและสขุภาพ

อนามัยของประชาชนในพื้นที่  รวมทั้งการมีส ่วนร่วมของ

ประชาชนในพืน้ทีด้่วย ซึง่เมือ่ได้ท�ำการประเมนิสิง่แวดล้อมระดบั

ยุทธศาสตร์ (SEA) แล้ว จะมีการก�ำหนดเงื่อนไขต่างๆ ที่เป็นที่

ยอมรับของประชาชน เช่น โครงการหรือกิจการในพื้นที่อาจจะ

ต้องจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบส่ิงแวดล้อม (EIA) 

เฉพาะ โดยผู้ประกอบการหรือผู้รับผิดชอบโครงการหรือกิจการ

ที่ถูกก�ำหนดในการประเมินส่ิงแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) 

จะต้องด�ำเนนิการให้ครบ เพือ่ให้เกดิความสมบรูณ์ของระบบการ

บริหารจัดการสิ่งแวดล้อม

ถึงแม้การประเมินสิ่งแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ (SEA) จะ

ไม่ได้ถูกก�ำหนดไว้ในกฎหมายก็ตาม แต่เนื่องจากการพัฒนา

โครงการต่างๆ โดยเฉพาะการอตุสาหกรรมในปัจจบุนั การจดัท�ำ

รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) ยังเป็นสิ่งที่

ประชาชนแคลงใจและไม่ยอมรบั จงึจ�ำเป็นทีห่น่วยงานรบัผดิชอบ

จะต้องด�ำเนินการการประเมินส่ิงแวดล้อมระดับยุทธศาสตร์ 

(SEA) ก่อนในภาพรวม โดยให้ประชาชนในพืน้ทีย่อมรบัในหลกัการ 

ก่อนการด�ำเนินการจัดท�ำรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อม (EIA) เฉพาะโครงการหรือกิจการต่อไป
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แนะน�ำโครงการ

Unisearch ได้รับการสนับสนุนทุนวิจัยในโครงการ “การปรับปรุงคุณภาพดินและ
การเพิม่ผลผลติด้วยถ่านชวีภาพเพ่ือความมัน่คงทางอาหารและเกษตรกรรมอย่างยัง่ยนื” 
ภายใต้โครงการถ่ายทอดเทคโนโลยสีูก่ลุม่เป้าหมายท่ีมศีกัยภาพในการน�ำไปใช้ประโยชน์ ซึง่
เป็นส่วนหนึ่งของโครงการจัดการความรู้และถ่ายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและ
นวัตกรรม ประจ�ำปี 2557

ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม ซึ่งประชาชนส่วนใหญ่ประกอบอาชีพ

เกษตรกร จากการที่ประชาชนในพื้นที่ชนบทของประเทศไทยยังประสบปัญหาความ

ยากจน ทัง้ๆ ทีม่หีน่วยราชการหลายหน่วยได้พยายามเข้าไปให้ความรูแ้ละความช่วยเหลอื 

แต่ประชาชนก็ยังไม่สามารถช่วยเหลือตนเองให้มีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้นกว่าเดิมได้ สาเหตุ

เนือ่งจากประชาชนปราศจากความรูแ้ละความเข้าใจในการประยกุต์ใช้เทคโนโลยสีมยัใหม่

ท่ีหน่วยงานของรัฐพยายามน�ำเสนอ ดังนั้น จึงมีความจ�ำเป็นอย่างยิ่งที่จะต้องมีการน�ำ

ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้กับภูมิปัญญาท้องถิ่น เพื่อให้เกิด

เทคโนโลยีที่เหมาะสม น�ำไปสู่การถ่ายทอดองค์ความรู้ผ่านเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับ

ท้องถิ่น สามารถเข้าใจได้ง่าย น�ำไปประยุกต์และปฏิบัติได้จริง และเป็นที่ยอมรับของ

ประชาชนในพื้นที่

เมื่อวิเคราะห์ถึงสาเหตุส�ำคัญของปัญหาความยากจนของประชาชนที่ประกอบ

อาชีพเกษตรกรรมในพื้นที่ชนบทของประเทศไทย คือ ต้นทุนการผลิตที่สูง คุณภาพของ

ผลผลิต ความอุดมสมบูรณ์และคุณภาพของทรัพยากรดิน ความพอเพียงของทรัพยากร

น�้ำในการท�ำการเกษตร ประกอบกับการใช้สารเคมีในการเร่งผลผลิตและเพื่อปรับปรุง

คณุภาพดนิ รวมทัง้สารเคมปีราบศตัรพูชืในปรมิาณสงู ซึง่ส่งผลต่อคณุภาพของสิง่แวดล้อม 

การตกค้างของสารเคมีในดินในระยะยาว สุขภาพและคุณภาพชีวิตของเกษตรกร และ

ต้นทนุการผลติ สิง่เหล่านีล้้วนเป็นปัญหาและอปุสรรคในการประกอบอาชพีและคณุภาพ

ชีวิตที่ดีของเกษตรกรไทยเป็นอย่างมาก ซึ่งการด�ำเนินการเกษตรทฤษฎีใหม่ตามแนว

พระราชด�ำริของพระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัว ทรงมุ่งเน้นให้ประชาชนสามารถพึ่งพา

ตนเองได้ มกีารพึง่พาสารเคมตี�ำ่ บ�ำรงุและดแูลรกัษาสภาพแวดล้อมซึง่เป็นทนุในการผลติ 

และเป็นแหล่งอาหารของมนุษย์ให้ยั่งยืนเพื่อเป็นทุนในการพัฒนาที่มีคุณภาพต่อไปใน

อนาคต 

จากการด�ำเนนิการศกึษาวจิยัในเรือ่งของการน�ำถ่านชวีภาพ (Biochar) มาประยกุต์

ใช้ในการเกษตรกรรม ทั้งการปรับปรุงคุณภาพดินและการเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรใน

เพื่อความมั่นคงทางอาหารและเกษตรกรรมอย่างยั่งยืน
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เพื่อความมั่นคงทางอาหารและเกษตรกรรมอย่างยั่งยืน
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พืน้ทีศ่นูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายอนัเนือ่งมาจากพระราชด�ำร ิและพืน้ทีศ่นูย์วจิยัถ่าน

ชีวภาพป่าเด็ง ตั้งแต่ พ.ศ. 2554 ของคณะนักวิจัย พบว่า การใช้ถ่านชีวภาพสามารถ

ปรบัปรงุคณุภาพดนิและสามารถเพิม่ผลผลติทางการเกษตร ทัง้พชืไร่ พชืสวน พชืผกั และ

ข้าว ได้อย่างชัดเจน โดยการด�ำเนินงานวิจัยท่ีผ่านมาได้คิดค้นและประดิษฐ์เตาเผาถ่าน

ชีวภาพ Controlled Temperature Biochar Retort 

for Slow Pyrolysis Process (จดสิทธิบัตร) โดยใช้

เทคโนโลยีที่เหมาะสม (Appropriate Technology) มี

ต้นทุนต�่ำ สามารถผลิตได้โดยใช้วัสดุท่ีหาได้ง่ายใน

ประเทศไทย อีกทั้งยังสามารถผลิตถ่านชีวภาพท่ีมี

คณุภาพดตีามมาตรฐาน ซึง่ผลงานวจิยัดงักล่าวเป็นฐาน

ข้อมูลที่ส�ำคัญน�ำไปสู่การเผยแพร่ผลงานวิจัยสู่ท้องถิ่น 

นับเป็นการใช้งานวิจัยเป็นฐานในการพัฒนาประเทศ  

การด�ำเนินการในโครงการปรับปรุงคุณภาพดิน

และการเพิม่ผลผลติด้วยถ่านชวีภาพเพือ่ความมัน่คงทาง

อาหารและเกษตรกรรมอย่างยั่งยืน เป็นการถ่ายทอด

เทคโนโลยใีนลกัษณะของการอบรมเชงิปฏบิตักิาร ให้แก่

เกษตรกรในพ้ืนที ่เจ้าหน้าทีห่น่วยงานภาครฐัทีเ่กีย่วข้อง

และองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น รวมทั้งผู้น�ำชุมชน โดย

มีวัตถุประสงค์เพื่อการถ่ายทอดเทคโนโลยีที่เหมาะสม

กับท้องถิ่น โดยใช้เตาเผาถ่านชีวภาพ Controlled 

Temperature Biochar Retort for Slow Pyrolysis 

Process ทีม่กีระบวนการท�ำงานทีง่่าย ผูเ้ข้าร่วมโครงการจะได้รบัการอบรมในภาคทฤษฎี

และการทดลองผลิตถ่านชีวภาพจากวัสดุที่เหลือจากการเกษตรและวัสดุในท้องถิ่น 

ขั้นตอนการใช้ถ่านชีวภาพเพื่อเพิ่มผลผลิตและปรับปรุงคุณภาพดิน เพื่อสร้างระบบการ

เรียนรู้ (Knowledge Management) สร้างความสามารถ (capability building) 

ในการต่อยอดองค์ความรู ้  ตลอดจนการสร้างโมเดลการถ่ายทอดเทคโนโลยีและ

องค์ความรู ้เพือ่การพฒันาการเกษตรอย่างยัง่ยนืและความมัน่คงด้านอาหารในพืน้ทีแ่ละ

ขยายผลในพื้นที่อื่นๆ ต่อไป 

คณะนักวิจัยผู้รับผิดชอบโครงการ: รศ. ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี และ อ. ดร. เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม

สนใจรายละเอียดการอบรมติดต่อคณะนักวิจัย: 
thavivongse.s@chula.ac.th, 
w.m.saowanee@gmail.com 

โครงการการปรับปรุงคุณภาพดินและการเพ่ิมผลผลิตด้วยถ่านชีวภาพ
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ข่าวและกิจกรรม

ข่าวกิจกรรมโครงการ
ประชุมระดมสมอง : ก�ำหนดกรอบการด�ำเนินงานคลัสเตอร์วิจัยจุฬาฯ 

Unisearch ในฐานะหน่วยบริหาร
จัดการโครงการคลัสเตอร์วิจัยจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย ได้จัดการประชุมระดมสมองเพื่อ
ระดมความคิดเห็นเก่ียวกับการก�ำหนดกรอบ
แนวทางการด� ำ เนินงานคลัส เตอร ์ วิ จั ย
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั ประจ�ำปีงบประมาณ 
2558 ขึ้น ภายใต้แนวคิด “การวิจัยสู่ความ
ม่ังคั่งและยั่งยืนเพื่อประชาชาติ (Research 
towards Prosperity and Sustainability 
of the Nation)” เมือ่วนัศกุร์ที ่16 – วนัเสาร์ที่ 
17 พฤษภาคม 2557 ที่ผ่านมา ณ บ้านอัมพวา
รีสอร์ทแอนด์สปา อ�ำเภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม ในโอกาสน้ี ศาสตราจารย์ 
ดร. วิชัย บุญแสง ผู้อ�ำนวยการส�ำนักบริหาร
โครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและ
พัฒนามหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ส�ำนักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ได้ให้เกียรติมา
ร่วมการประชุมและชี้แจงแนวทางการบริหาร
จดัการงบประมาณการพฒันามหาวทิยาลยัวจิยั
แห่งชาต ิประจ�ำปีงบประมาณ 2558 โดยมคีณะ
ผู้บริหารของมหาวิทยาลัยเข้าร่วมการประชุม 
คือ ศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร. มงคล 

เตชะก�ำพ ุรองอธกิารบดแีละประธานกรรมการ
ก�ำกับคลัสเตอร์วิจัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ศาสตราจารย์ ดร. เกื้อ วงศ์บุญสิน ที่ปรึกษา
โครงการ รองศาสตราจารย์ ดร. อมร เพชรสม 
ประธานกรรมการบรหิารโครงการ รองศาสตราจารย์ 
ดร. บัญชา พูลโภคา ผู ้ช ่ วยอธิการบดี 
รองศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร. กฤษ 
อังสนาพร ผู ้ช ่วยอธิการบดี และประธาน
คลัสเตอร์ทั้ง 8 คลัสเตอร์ ได้แก่ ศาสตราจารย์ 

นายแพทย์ อนันต์ ศรีเกียรติขจร ประธาน
คลัสเตอร์สุขภาพ ศาสตราจารย์ ดร. สมศักดิ์ 
ป ัญหา ประธานคลัสเตอร ์อาหารและน�้ำ 
รองศาสตราจารย์ ดร. พลกฤษณ์ แสงวนิช 
ประธานคลัสเตอร์วัสดุขั้นสูง ศาสตราจารย์ 
ดร. ธราพงษ์ วิทิตศานต์ ประธานคลัสเตอร์
พลังงาน รองศาสตราจารย์ ดร. จักรพันธ์ 
สุท ธิ รัตน ์  ประธานค ลัส เตอร ์ วิ จั ยการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศและจัดการ
พบิตัภิยั รองศาสตราจารย์ ดร. รตันา ส�ำโรงทอง 
ผู ้ แทนประธานคลัส เตอร ์สั งคมผู ้ สู ง วั ย 
รองศาสตราจารย ์  เภสัชกร ดร. วิทยา 
กุลสมบูรณ์ ประธานคลสัเตอร์พฒันาสงัคมและ
ความม่ันคงของมนษุย์ รองศาสตราจารย์ ดร. สเุนตร 
ชตุนิธรานนท์ ประธานคลสัเตอร์อาเซยีนศกึษา 
รวมทั้งคณะผู้บริหารของ Unisearch คือ 
รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการ
ผู้อ�ำนวยการ รองศาสตราจารย์ ดร. วรณพ 
วิยกาญจน์ รองผู้อ�ำนวยการ และ อาจารย์ 
ดร. เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม รองผู้อ�ำนวยการ 
การประชมุในครัง้นีส้�ำเรจ็ลลุ่วงตามเป้าหมายที่
ก�ำหนดไว้ด้วยดี โดยที่ประชุมได้ร่วมก�ำหนด
เป้าหมายและกรอบแนวทางการด�ำเนินงาน
คลัสเตอร์วิจัยของมหาวิทยาลัยเพื่อสร้างความ
มั่งคั่งและยั่งยืนเพื่อประชาชาติต่อไป 
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จุฬาฯ - PTTGC :  แนวทางการขับเคลื่อนงานวิจัยสู่ภาคอุตสาหกรรม

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยร่วมกับบริษัท 
พีทีที โกลบอล เคมิคอล จ�ำกัด (มหาชน) 
(PTTGC) ได้จัดการประชุมเชิงปฏิบัติการเรื่อง 
“แนวทางการขับเคลื่อนงานวิจัยสู ่ภาค
อุตสาหกรรม” ระหว่างวันที่ 2 - 3 มิถุนายน 
2557 ทีผ่่านมา ณ โรงแรม Trio Hotel Pattaya 
จงัหวดัชลบรุ ีโดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่ส่งเสรมิให้
เกิดความร่วมมือในการพัฒนางานวิจัยด้าน
ต่างๆ ร่วมกัน ภายใต้โครงการ “พัฒนาความ
ร่วมมือทางวิชาการระหว่างจุฬาลงกรณ์
มหาวิ ท ย าลั ย กั บภาคอุ ต ส าหกร รม” 
ซึ่งด�ำเนินการโดย Unisearch โดยมีผู้เข้าร่วม
ประชุม ประกอบด้วยผู้แทน PTTGC ได้แก่ 
คุณอัฒฑวุฒิ หิรัญบูรณะ Chief Operating 
Officer-Down Stream Petrochemical 
Business ดร. สุขกจิ ยะโสธรศรกีลุ ผูจ้ดัการฝ่าย 
Scientific Research และ ดร. จิตต์ิพร 
เครือเนตร ผู ้ จัดการฝ่าย Product and 
Process Development และผู ้ แทน
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย 
ศาสตราจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร. มงคล 

เตชะก�ำพุ รองอธิการบดี รองศาสตราจารย์ 
เภสัชกร ดร. พิณทิพย์ พงษ์เพ็ชร ประธาน
กรรมการขับเคล่ือนการเช่ือมโยงงานวิจัยสู่
อุตสาหกรรม รองศาสตราจารย์ ดร. อมร 
เพชรสม ประธานกรรมการบริหารโครงการ
คลัส เตอร ์ วิ จั ย  และรองศาสตราจารย ์ 
ดร .บัญชา  พูล โภคา  ผู ้ ช ่ วยอ ธิการบ ดี 
พร ้อมด ้วยคณาจารย์จากคณะและสถาบัน
ต่างๆ อาทิ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปมทอง 
มาลากุล ณ อยุธยา คณบดีวิทยาลัยปิโตรเลียม
และปิโตรเคมี ศาสตราจารย์ ดร. สุทธิชัย 
อั ส ส ะ บ� ำ รุ ง รั ต น ์  ร อ ง ค ณ บ ดี  ค ณ ะ
วิศวกรรมศาสตร ์  ผู ้ ช ่ วยศาสตราจารย ์ 
ดร. ดวงหทยั เพญ็ตระกลู รกัษาการผูอ้�ำนวยการ
สถาบันทรัพย์สินทางปัญญาแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวิทยาลัย รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ 
ศรีบุรี กรรมการผู ้อ�ำนวยการ ศูนย์บริการ
วิ ชาการแห ่ งจุฬาลงกรณ ์มหา วิทยาลัย 
และ ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง ผู้อ�ำนวยการฝ่าย
พัฒนาความร่วมมือภาคอุตสาหกรรม ศูนย์
บริการวิชาการฯ 

การประชุมครั้งนี้นับเป็นการเปิดโอกาส
ให้คณาจารย์ ผูเ้ชีย่วชาญ และนกัวจิยัชัน้น�ำของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้พบปะหารือกับ
ผู้เชี่ยวชาญและนักวิจัยในสายงานที่เกี่ยวข้อง
ของ PTTGC เพือ่ชีแ้จงถงึศกัยภาพ ผลงานวจิยั
และความก้าวหน้าของการวิจัยด้านต่างๆ ของ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในโอกาสน้ีคณะ
ผูแ้ทนจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยัได้เยีย่มชมศนูย์ 
Science and Innovation ของ PTTGC 
พร้อมทั้งแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อก�ำหนด
แนวทางการส่งเสริมความร่วมมือด้านการวิจัย
และพฒันาผลติภณัฑ์ของบคุลากรทางการวจิยั
ของ PTTGC และจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ร่วมกันอย่างยั่งยืน 

การด�ำเนนิงานภายใต้โครงการ “พฒันา
ความร่วมมอืทางวชิาการระหว่างจฬุาลงกรณ์
มหาวิทยาลัยกับภาคอุตสาหกรรม” นับเป็น
พฒันาการอกีก้าวหนึง่ของนโยบายวจิยัเชงิรกุ ของ
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยัซึง่มุง่มัน่ในการน�ำงาน
วจิยัเชือ่มโยงกบัภาคอตุสาหกรรมและก่อให้เกดิ
การน�ำไปใช้ประโยชน์ในเชงิพาณชิย์ต่อไป
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 พิธีเปิดการอบรมหลักสูตร “ภูมิพลังแผ่นดิน” ส�ำหรับผู้บริหารระดับสูง รุ่นที่ 3

ศาสตราจารย ์  นายแพทย ์  ภิรมย ์ 
ก ม ล รั ต น กุ ล  อ ธิ ก า ร บ ดี จุ ฬ า ล ง ก ร ณ ์
มหาวิทยาลัย ให้เกียรติเป็นประธานในพิธี
เปิดการอบรมหลักสูตร “ภูมิพลังแผ่นดิน” 
ส�ำหรับผู้บริหารระดับสูง รุ่นที่ 3 และได้ให้
เกียรติบรรยายพิเศษในหัวข้อ “จุฬาฯ กับ 
ภู มิ พ ลั ง แ ผ ่ น ดิ น ”  เ มื่ อ วั น อั ง ค า ร ที่ 
17 มิถุนายน 2557 ที่ผ ่านมา ณ อาคาร
มหาจุฬาลงกรณ์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ในการนี้ ผู้ผ่านการอบรมหลักสูตร “ภูมิพลัง
แผ่นดิน” ส�ำหรับผู้บริหารระดับสูง รุ่นที่ 1 
และรุ ่ นที่  2  อาทิ  นายชวน  หลี กภั ย 
คุณหญิงสุดารัตน์ เกยุราพันธุ ์ นายสิทธิชัย 
โควสุ รั ตน ์  คุณหญิ งณั ฐิ ก า  วั ธน เ วคิ น 
อังอุบลกุล ให้เกียรติเข้าร่วมรับน้องรุ ่นที่ 3 
ในพิธีเปิดอย่างอบอุ่นและเป็นกันเอง  

Unisearch ได ้รับมอบหมายจาก
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยัให้เป็นหน่วยงานหลกั
ในการจัดอบรมหลักสูตร “ภูมิพลังแผ่นดิน” 
ส�ำหรบัผูบ้รหิารระดบัสงู ตัง้แต่รุน่ที ่1 จนถงึรุน่
ปัจจุบัน คือ รุ่นที่ 3 โดยมีวัตถุประสงค์หลักที่
จะ “สร้างพืน้ที”่ เพือ่ผสานพลงัอนัเป็นภมูพิลงั
ของประเทศ ตลอดจนวางรากฐานความ
ตระหนักรู้และเน้นย�้ำถึงความจ�ำเป็นในการ
ธ�ำรงไว้ซึง่สถาบนัหลกัของประเทศ โดยน้อมน�ำ
พระราชปณิธานและพระราชกรณียกิจของ
พระบาทสมเด็จพระเจ้าอยู่หัวที่ได้ทรงทุ่มเท
และมุ่งมั่นในการพัฒนาประเทศชาติให้เจริญ 
รุ่งเรือง และอยู่รอดผ่านพ้นสภาวะวิกฤติมาได้
อย่างต่อเนือ่ง เป็นบทเรยีนและแนวทางในการ
ปฏบิตั ิตลอดจนมุง่เสรมิสร้างเครอืข่ายผูบ้รหิาร
ระดับสูงของประเทศที่จะน�ำไปสู่ความร่วมมือ

ในการพัฒนาประเทศให้ยั่งยืนสืบไป 
การอบรมประกอบด้วย การบรรยาย 

อภิปราย เสวนา ถกแถลง ระดมความคิดเห็น
ร่วมกนัในแต่ละหมวดวชิาในรปูแบบ Discussion-
based Approaches การศึกษาดูงานภายใน
ประเทศ รวมถึงการจัดท�ำสารนิพนธ์เพื่อศึกษา 
วิเคราะห์ สังเคราะห์ และจัดท�ำข้อเสนอแนะ
เชิงนโยบายและยุทธศาสตร์ส�ำหรับหน่วยงาน
ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องในการพัฒนาประเทศ รวม
ระยะเวลาการอบรมจ�ำนวนทั้งสิ้น 100 ชั่วโมง 
ทั้งนี้ การอบรมหลักสูตร “ภูมิพลังแผ่นดิน” 
ส�ำหรับผู้บริหารระดับสูง รุ่นที่ 3 ก�ำหนดจัดขึ้น
ระหว่างวนัที ่17 มถินุายน ถงึวนัที ่16 ธนัวาคม 
2557 ในวนัองัคารของทกุสปัดาห์ ระหว่างเวลา 
13.30 - 18.00 น. ณ อาคารมหาจุฬาลงกรณ์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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พิธี เป ิ ดการอบรมเชิ งปฏิบัติ ก าร
โครงการ “การปรบัปรงุคณุภาพดนิและ
การเพิ่มผลผลิตด้วยถ่านชีวภาพ”

Unisearch ได้รบัการสนบัสนนุทนุการท�ำกจิกรรมส่งเสรมิและ
สนบัสนนุการวจิยัประเภทโครงการถ่ายทอดเทคโนโลยสีูก่ลุม่เป้าหมาย
ที่มีศักยภาพในการน�ำไปใช้ประโยชน์ ภายใต้โครงการจัดการความรู้
และถ่ายทอดเทคโนโลยีจากผลงานวิจัยและนวัตกรรม จากส�ำนักงาน
คณะกรรมการวิจัยแห่งชาติ ในโครงการ “การปรับปรุงคุณภาพดิน
และการเพิม่ผลผลติด้วยถ่านชวีภาพเพือ่ความมัน่คงทางอาหารและ
เกษตรกรรมอย่างยัง่ยนื” โดยได้ด�ำเนนิการจดัการอบรมเชงิปฏบิตักิาร
เรื่อง “การปรับปรุงคุณภาพดินและการเพ่ิมผลผลิตด้วยถ่าน
ชีวภาพ” รุ่นท่ี 1 แก่เจ้าหน้าที่ของศูนย์ศึกษาการพัฒนาห้วยทราย
อนัเนือ่งมาจากพระราชด�ำร ิณ ศนูย์ศกึษาการพฒันาห้วยทรายอนัเนือ่ง
มาจากพระราชด�ำริ จังหวัดเพชรบุรี เมื่อวันที่ 8 กรกฎาคม 2557 
ที่ผ่านมา โดยมีพันต�ำรวจโทจ�ำเริญ กัณทาหงส์ รองผู้อ�ำนวยการศูนย์
ศกึษาการพฒันาห้วยทรายฯ ให้เกยีรตเิป็นประธานในพธิเีปิดการอบรม  

การด�ำเนินการจัดอบรมเชิงปฏิบัติการนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ถ่ายทอดองค์ความรู้ที่ได้จากงานวิจัยสู่ชุมชนและสังคม โดยมุ่งเน้นให้
ชมุชนสามารถน�ำความรูท้ีไ่ด้ไปปฏบิตัใิช้เพือ่ยกระดบัคณุภาพชวีติและ
การท�ำเกษตรกรรมท่ียัง่ยนื ด้วยการอบรมวธิกีารใช้ถ่านชวีภาพเพือ่เพิม่
ผลผลิตทางการเกษตรและปรับปรุงคุณภาพดิน และถ่ายทอด
เทคโนโลยทีีเ่หมาะสมในการผลติถ่านชวีภาพแก่หน่วยงานภาครฐัและ
เกษตรกรที่มีความสนใจ ในพื้นที่อ�ำเภอแก่งกระจาน และอ�ำเภอชะอ�ำ 
จังหวัดเพชรบุรี ได้ฝึกปฏิบัติจริงในการผลิตถ่านชีวภาพ และการน�ำ
ถ่านชีวภาพไปใช้ในการปรับปรุงดิน รวมถึงการเพาะปลูกเพื่อเพิ่ม
ผลผลิตทางการเกษตร  

โครงการมีก�ำหนดระยะเวลาด�ำเนินโครงการทั้งส้ิน 8 เดือน 
(เดือนมิถุนายน 2557 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ 2558) โดยมีกลุ ่ม
เป้าหมายประมาณ 70 คน ปัจจุบัน Unisearch ได้จัดการอบรมแก่
ตัวแทนจากหน่วยงานภาครัฐในพ้ืนที่ เจ้าหน้าที่จากองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิน่ และเกษตรกรทีส่นใจไปแล้วจ�ำนวน 3 ครัง้ และอยูร่ะหว่าง
การลงพื้นท่ีเพื่อให้ค�ำแนะน�ำการใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่เพาะปลูกของ
เกษตรกรทีม่คีวามสนใจจะน�ำไปต่อยอดและใช้จรงิหลงัการอบรมต่อไป 

การประชุมสุดยอดมหาวิทยาลัยวิจัย
แห่งชาติ ครั้งที่ 3 

ส�ำนักบริหารโครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนา
มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา 
(สกอ.) จดัการประชมุสดุยอดมหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาต ิครัง้ที ่3 (The 
3rd Thailand National Research Universities Summit, 2014: 
Prelude to World Class University) เมือ่วนัที ่31 กรกฎาคม 2557 
ถึงวันที่ 1 สิงหาคม 2557 ที่ผ่านมา ณ บางกอกคอนเวนชั่นเซ็นเตอร์ 
ชัน้ 22 โรงแรมเซน็ทาราแกรนด์เซน็ทรลัเวลิด์ โอกาสนี ้รองศาสตราจารย์ 
นายแพทย์ ก�ำจร ตติยกวี เลขาธิการคณะกรรมการการอุดมศึกษา ได้
ให้เกียรติเป็นประธานในพิธีเปิดการประชุม โดยมีผู ้บริหารจาก
มหาวิทยาลัยต่างๆ ภายใต้โครงการมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติเข้าร่วม

ส�ำนักบริหารโครงการส่งเสริมการวิจัยในอุดมศึกษาและพัฒนา
มหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติ ส�ำนักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา ได้
ด�ำเนนิการจดัการประชมุสดุยอดมหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาตต่ิอเนือ่งมา
ทุกปี นับตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 โดยได้มอบหมายให้ Unisearch เป็น
ผูบ้รหิารจดัการด้านการจดังานประชมุจนถงึปัจจบุนั โดยมวีตัถปุระสงค์
ของการจัดงานเพื่อแสดงถึงศักยภาพและพัฒนาการด้านการวิจัยและ
พัฒนาในมิติเชิงบูรณาการของประเทศ อันสะท้อนถึงความพร้อมทาง
ด้านการวิจัยและพัฒนาของประเทศไทยในการเข้าสู่เวทีประชาคม
อาเซียนและระดับโลก 

การประชมุสดุยอดมหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาต ิครัง้ที ่3 นี ้เป็นการ
รวมตวัของคณาจารย์ และนกัวจิยัจากมหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาตจิ�ำนวน 
9 แห่ง ได ้แก่ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย มหาวิทยาลัยมหิดล 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย
เชียงใหม่ มหาวิทยาลัยขอนแก่น มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้าธนบุรี และมหาวิทยาลัย
เทคโนโลยีสุรนารี ร ่วมแสดงผลงานการวิจัยและพัฒนาท่ีภาค
อตุสาหกรรมและภาคสงัคมสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์และเพิม่ขดีความ
สามารถในการแข่งขันของประเทศต่อไป ภายในงานประกอบด้วย
กิจกรรมที่หลากหลาย อาทิ การประชุมเพ่ือน�ำเสนอผลงานวิจัย 
การเสวนาเชิงวิพากษ์เร่ือง ‘จากมหาวิทยาลัยวิจัยแห่งชาติก้าวสู ่
มหาวิทยาลัยระดับโลก’ การเสวนาพิเศษในหัวข้อ ‘World Class 
Research ของไทยกบัการท�ำประโยชน์แก่สงัคมโลก’‘เรือ่งเล่า 9 NRU: 
แนวปฏิบัติที่ดี สู่ความส�ำเร็จ’ และ ‘วิจัยอย่างไรให้มหาวิทยาลัยไทย
ก้าวสู่มหาวิทยาลัยระดับโลก’ การจัดแสดงนิทรรศการวิชาการและ
โปสเตอร์ผลงานวิจัย เป็นต้น โดยมีผู้ให้ความสนใจเข้าร่วมงานใน
ครั้งนี้จ�ำนวนวันละ 1,500 คน
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พิธีลงนามบันทึกข ้อตกลงความร่วมมือด ้านการวิจัยและพัฒนาระหว ่าง 
“จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและเครือเบทาโกร”

เมื่อวันจันทร์ที่  4 สิงหาคม 2557 
ที่ผ่านมา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยได้จัดพิธี
ลงนามบนัทึกข้อตกลงความร่วมมอืด้านการวจิยั
และพฒันากบั บรษิทั เบทาโกร จ�ำกดั (มหาชน) 
ณ ห้องรับรอง ชั้น 2 อาคารจามจุรี 4 โดยมี
ศาสตราจารย์ นายแพทย์ ภิรมย์ กมลรัตนกุล 
อธกิารบด ีและนายวนสั แต้ไพสฐิพงษ์ ประธาน
เจ้าหน้าที่บริหาร เครือเบทาโกร ร่วมลงนาม
บันทึกข้อตกลงความร่วมมือด้านการวิจัยและ
การพฒันา โดยมผีูเ้ข้าร่วมเป็นสกัขพียานในพธิี
ล งนามครั้ ง นี้ ป ร ะกอบด ้ ว ยนายวสิ ษฐ  
แต ้ ไพสิฐพงษ ์  กรรมการผู ้จัดการใหญ ่ 
เครือเบทาโกร พร้อมคณะผู้บริหาร และ
ศาสตราจารย์ นายสตัวแพทย์ ดร. มงคล  เตชะก�ำพุ 
รองอธิการบดีด้านวิจัย รองศาสตราจารย์ 
ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู ้อ�ำนวยการ 

ศนูย์บริการวชิาการแห่งจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 
และ ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง ผู้อ�ำนวยการฝ่าย
พฒันาความร่วมมอืภาคอตุสาหกรรม โอกาสนี้ 
ผู้แทนทั้งสองฝ่ายได้ร่วมหารือในรายละเอียด
ของความร่วมมอืด้านการวจิยัและพฒันาต่างๆ 
อาทิ ความร่วมมือในการพัฒนา Entogenous 
Vaccine ส�ำหรับ E. coli และการพัฒนา
ยาสลบปลา ระหว่างคณะสัตวแพทยศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั และบรษิทั เบทาโกร 
จ�ำกัด (มหาชน) เป็นต้น

ความร่วมมือด้านการวิจัยและพัฒนา
ระหว่างจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยและบริษัท 
เบทาโกร จ�ำกดั (มหาชน) นีม้กี�ำหนดระยะเวลา 
5 ปี นบัตัง้แต่วนัลงนาม โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่
สร้างความร่วมมอืด้านการวจิยัและพฒันา และ
แลกเปลีย่นข้อมลูการวจิยัและพฒันา ตลอดจน

บคุลากรและนกัวจิยัระหว่างมหาวทิยาลยัและ
บริษัท ในการด�ำเนินกิจกรรมที่ก ่อให้เกิด
ประโยชน์ต ่อสังคม การวิจัย การฝึกงาน 
การศกึษาแบบสหศาสตร์ และโครงงานในด้าน
ต่างๆ ทั้งในระดับปริญญาบัณฑิตและบัณฑิต
ศึกษาของมหาวิทยาลัย ตลอดจนต่อยอด
ความรู้อันจะน�ำไปสู่ความเป็นเลิศทางวิชาการ 
เทคโนโลยีและนวัตกรรมสินค้า นวัตกรรมการ
ผลิตในลักษณะของหน ่วยบ ่มเพาะด ้าน
เทคโนโลยแีละธรุกจิ ซึง่เป็นการท�ำงานร่วมกนั
ระหว่างทัง้สองฝ่าย รวมถงึความร่วมมอืในการ
เสริมสร้างกิจกรรมความรับผิดชอบต่อสังคม
และสิ่งแวดล้อมขององค์กรทั้งสอง (CSR) ทั้งนี้ 
Unisearch จะเป็นหน่วยงานกลางในการ
ติดต่อประสานงานความร่วมมือด้านการวิจัย
และพัฒนาต่อไป



49UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 1 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2557)

ส�ำนักส่งเสรมิและบริการวชิาการพระจอมเกล้าลาดกระบงั เข้าเยีย่มและศกึษาดงูาน

ข่าวกิจกรรมภายใน Unisearch

รองศาสตราจารย์ ดร. วรณพ วิยกาญจน์ 
รองผู้อ�ำนวยการ ศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลยั ให้การต้อนรบั นายธรีะยทุธ บรูณะพทิกัษ์
สันติ ผู้อ�ำนวยการส�ำนักส่งเสริมและบริการวิชาการ
พระจอมเกล ้าลาดกระบัง  สถาบันเทคโนโลยี
พระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง พร้อมบุคลากร 
เมื่อวันศุกร์ที่ 2 พฤษภาคม 2557 ในการเข้าเยี่ยมและ
ศกึษาดงูานของ Unisearch เพือ่ศกึษาถงึรปูแบบและ
การด�ำเนินงานด้านการให้บริการวิชาการและงานวิจัย 
เพือ่น�ำไปประยกุต์ใช้ให้เกดิประโยชน์ในการด�ำเนนิงาน
ของสถาบันฯ ต่อไป 

การฝึกอบรมเรื่อง “เพิ่มศักยภาพการท�ำงานด้วยความคิดแบบบวก”

เมื่อวันศุกร์ที่ 2 พฤษภาคม 2557 Unisearch ได้จัดการฝึกอบรมเรื่อง “เพิ่มศักยภาพการท�ำงานด้วยความคิดแบบบวก” ให้กับบุคลากร
จ�ำนวน 50 คน ณ ห้องประชมุ 201 อาคารวจิยัจฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั โดยได้รบัเกยีรตจิากผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร.นภิา  แก้วศรงีาม เป็นวทิยากร
บรรยายถ่ายทอดความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับความส�ำคัญและประโยชน์ของความคิดแบบบวกผ่านกรณีศึกษาและหลากหลายตัวอย่างที่สามารถ
น�ำไปประยุกต์ใช้ได้ ตลอดจนการเสริมสร้างทักษะความคิดแบบบวกด้วยกิจกรรมกลุ่มและการอภิปรายที่สร้างแรงบันดาลใจในการปรับเปลี่ยนวิธี
คิดต่อตนเอง ผู้อื่น และสิ่งต่างๆ สู่ความคิดและแนวปฏิบัติ “แบบบวก” และเพื่อให้สามารถน�ำมาใช้ในการท�ำงานและด�ำรงชีวิตประจ�ำวันได้อย่าง
มีความสุขมากขึ้น



 “Indulgence Products” ผลิตภณัฑอ์าหารมาแรงแห่งอนาคต 
 
 

Indulgence Products เป็นผลิตภณัฑอ์าหารท่ีรวมหลายๆ ความตอ้งการไวใ้นหน่ึงเดียวกนั เป็นสินคา้
ท่ีมีศกัยภาพสูง (High Potential) ในตลาดอาหารและก าลงัเป็นท่ีนิยมจากทัว่โลกอย่างต่อเน่ืองอยู่ในขณะน้ี 
เห็นไดจ้ากมูลค่าตลาดสูงถึง 639 พนัลา้นเหรียญสหรฐัฯ หรือประมาณ 21 ลา้นลา้นบาทในปี 2556 และ
ในอนาคตอาหารกลุ่มน้ีคาดว่าจะเติบโตเพ่ิมมากกว่า 721 พนัลา้นเหรียญสหรฐัฯ หรือประมาณ 24 ลา้น
ลา้นบาทภายในปี 2561 
 

สถาบันอาหาร กระทรวงอุตสาหกรรม ภายใตก้ารจัดท าโครงการ Thailand Food Forward : TFF การ
เสริมสรา้งมลูค่าทางเศรษฐกิจแก่อุตสาหกรรมอาหารไทย ไดท้ าการส ารวจแนวโน้มความตอ้งการผลิตภณัฑ์
อาหาร Indulgence Products ในพ้ืนท่ีสหรฐัอเมริกา ออสเตรเลีย และยุโรป อาทิ ออสเตรีย เยอรมนี และ
อิตาลี เพ่ือน ามาเป็นแนวทางยกระดับผลิตภัณฑ์อาหารของไทย ผลการส ารวจพบว่า คุณลักษณะของ
ผลิตภณัฑจ์ะเป็นไปตามความตอ้งการของผูบ้ริโภค โดยมีทิศทางเป็นการรวมหลายๆ ส่ิงท่ีผูบ้ริโภคตอ้งการ
มาไวใ้นผลิตภัณฑ์เดียว โดย “ดีต่อสุขภาพ” เป็นตัวขบัเคล่ือนหลัก รองลงมาเป็นการท าใหผู้บ้ริโภคเกิด
ความสะดวกเหมาะสมกบัรูปแบบการใชชี้วิต ตลอดจนท าใหรู้สึ้กแปลกใหมเ่พลิดเพลินเมื่อบริโภค  
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กล่าวได้ว่า Indulgence Products เป็นผลิตภัณฑ์อาหารตามใจผู้บริโภค ท่ียังมีช่องว่างการตลาดอย่าง
มากมายเพียงแต่ตอ้ง “มองใหเ้ป็น เห็นโอกาส” ซ่ึงนับเป็นความทา้ทายของอุตสาหกรรมอาหารประเทศ
ไทย วา่จะมองเห็นอะไร? และน าพฒันาสรา้งสรรคเ์ป็นสินคา้อาหารอะไร? ท่ีสามารถครองใจคนทัว่โลกได ้

 

สถาบนัอาหาร  กระทรวงอตุสาหกรรม 
เลขที่ 2008 ซอยอรุณอมรินทร์ 36 ถนนอรุณอมรินทร์ แขวงบางย่ีขัน เขตบางพลัด กรุงเทพฯ 10700 

โทร. 02-8868088 โทรสาร 02-8868106-7  www.nfi.or.th 
 

 

Key Trend คุณลกัษณะส าคญัที่ผูบ้ริโภคตอ้งการ 
ดีตอ่สุขภาพ - สรา้งความเป็นอยูท่ี่ดีต่อตวัเองและโลก (อาทิ อาหารจาก

ธรรมชาติ / อาหารอินทรีย)์ 
- ความสวยงาม/ควบคุมน ้าหนัก (อาทิ ช่วยเผาผลาญพลงังาน) 
- ใหพ้ลงังาน/มีชีวิตชีวา/ผ่อนคลาย 
- สรรพคุณเสมือนยารกัษาโรค (อาทิ ลดโคเลสเตอรอล ช่วยใน
การย่อย) 

สะดวก สะดวกบริโภคไดทุ้กท่ี ทุกเวลา (อาทิ อาหารพรอ้มทาน แต่
รสชาติสดใหม่) 

แปลกใหม่ อาทิ การผสมผสานกล่ินรสต่างๆ จนไดร้สชาติแปลกใหม่ 
อื่นๆ ผลิตภณัฑท์อ้งถ่ิน (Local Food) / พรีเมี่ยม 

ถูกหลกัศีลธรรม (อาทิ Fair Trade) /ชาติพนัธุ/์ตามหลกั
ศาสนา (อาทิ อิสลาม/โคเชอร)์ / ตอบสนองทุกช่วงวยั 

 

ตวัอย่าง Indulgence Product 

 
http://www.drpraegers.com/ 

 

เบเกอรเ์พื่อสุขภาพพรอ้มทานพรีเมี่ยม
ภายใตแ้บรนด ์Dr.Praegers  

วตัถุดิบอนิทรียจ์ากธรรมชาติ และ 
ไดก้ารรบัรองเป็นอาหารโคเชอร ์ 

 

“พื้นที่โฆษณาประชาสัมพันธ์”






