




บทบรรณาธิการ

ในยุคปัจจุบัน การออกแบบโครงสร้างพื้นฐาน สถาปัตยกรรม ตึกรามบ้านช่องตลอดจน

บริเวณแวดล้อมที่เกี่ยวข้อง ไม่เพียงแต่จะเน้นที่รูปทรงแปลกตา สวยงาม โดดเด่น และ

ทนัสมยัแล้ว แต่ สถาปนกิ หรอื วศิวกรโครงสร้าง ยงัให้ความส�ำคญัและใส่ใจในการออกแบบ

รายละเอยีดโครงสร้าง อาคารและส่ิงปลูกสร้างต่างๆ ที่มีความมั่นคง แข็งแรง ปลอดภัย ประหยัด

พลังงานและการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ ทั้งยังเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม ดังจะเห็นได้จากการที่แนวคิด

การออกแบบในรูปแบบอาคารเขียว (Green Building) อาคารคาร์บอนต�่ำ ตลอดจนมาตรฐาน LEED 

(Leadership in Energy and Environmental Design) เริ่มถูกน�ำมาใช้เป็นเกณฑ์ในการออกแบบ

ทางสถาปัตยกรรมและวิศวกรรมส�ำหรับการออกแบบอาคารและสิ่งปลูกสร้างมากยิ่งขึ้น ไม่ว่าจะ

เป็นการออกแบบอาคารที่สร้างขึ้นใหม่ หรือการปรับปรุงอาคารเดิมให้เป็นอาคารอนุรักษ์พลังงาน 

ลดการใชพ้ลงังาน และใช้ทรัพยากรอยา่งมปีระสทิธิภาพและเกดิประโยชน์สงูสดุ รวมทั้งการใช้วสัดุที่

เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และการให้ความส�ำคัญต่อสุขภาพและความสะดวกสบายของผู้อยู่อาศัย   

นอกจากน้ี จากสภาพการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม ความเส่ียงในการเกิดพิบัติภัยตาม

ธรรมชาติต่างๆ ส่งผลให้สถาปนิกและวิศวกรโครงสร้าง ให้ความส�ำคัญมากยิ่งขึ้นกับประเด็นความ

แข็งแรงของโครงสร้างพื้นฐานในแต่ละส่วนของโครงสร้างอาคาร ตลอดจนคุณสมบัติของวัสดุที่ใช้ใน

การก่อสร้างอาคารซึง่ต้องได้มาตรฐาน เพือ่เสรมิสร้างให้อาคารหรอืสิง่ปลูกสร้างต่างๆ มคีวามแขง็แรง

เพียงพอท่ีจะสามารถรองรับผลกระทบอันเกิดจากการเกิดพิบัติภัยธรรมชาติได้ เช่น แผ่นดินไหว 

อุทกภัย เป็นต้น ทั้งนี้ เพื่อความปลอดภัยของผู้อยู่อาศัยหรือผู้ปฏิบัติงานในอาคารนั้นๆ 

Unisearch Journal ฉบับนี้จึงได้รวบรวมงานวิจัยที่น่าสนใจเกี่ยวกับงานด้านการออกแบบ

โครงสร้างและงานด้านสถาปัตยกรรม ซ่ึงมีประเด็นที่หลากหลายครอบคลุมทั้งเรื่องการออกแบบที่

มุ่งเน้นความสวยงาม ประโยชน์ของการใช้สอย การค�ำนึงถึงส่ิงแวดล้อม และความปลอดภัยของ

โครงสร้างอาคารจากหลากหลายโครงการมาให้ผู้อ่านทุกท่านได้ศึกษา นอกจากนั้น ยังได้น�ำเสนอ

บทสัมภาษณ์จากมุมมองของสถาปนิกผู้คร�่ำหวอดในวงการวิชาชีพและวงการวิชาการถึงทิศทาง

การออกแบบโครงสร้างและสถาปัตยกรรมของประเทศไทยในอนาคต เพือ่การพฒันางานด้านการออกแบบ
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“บทความ ข้อเขียน หรือความคดิเหน็ต่างๆ ในวารสารน้ีเป็นทรรศนะของผูเ้ขยีน 
กองบรรณาธิการไม่มีส่วนในความเห็นในข้อเขียนเหล่านั้น”
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บทความ

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรรจน์ เศรษฐบุตร 
ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ด้วยความมุ่งมั่นในการให้บริการพลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ 
เพือ่คณุภาพชวีติ เศรษฐกจิและสงัคมทีย่ั่งยืน การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค (กฟภ.)
จึงมีนโยบายผลักดันให้อาคารของ กฟภ. เป็นอาคารท่ีอนุรักษ์พลังงานและ
เป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม เพือ่เป็นตวัอย่างทีด่แีก่สาธารณะทางด้านการใช้พลงังาน
อย่างมีประสิทธภิาพ โดยในปี 2554 กฟภ. ได้ว่าจ้าง Chula Unisearch ให้เป็น
ท่ีปรกึษาในการศกึษาแนวทางการปรบัปรงุอาคาร 4 (LED) โซน A ท่ีส�ำนกังานใหญ่ 
การไฟฟ้าส่วนภมูภิาค ให้เป็นอาคารเขยีวตามมาตราฐานของ Leadership in Energy and 
Environmental Design for Existing Building Operations and Maintenances (LEED 
EBOM) รวมถึงท�ำการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนเบื้องต้นของการปรับปรุงอาคารให้เป็น
อาคารเขียวตามมาตรฐาน LEED ในระดับ Gold และ Platinum โดยพิจารณาทั้งในส่วนของการ
ออกแบบสถาปัตยกรรม วศิวกรรม และการตกแต่งภายในทีเ่พิม่จากส่วนของการประหยดัพลังงาน เพือ่
ให้เป็นอาคารเขียวในระดับสากล
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การออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้า
ส ่วนภูมิภาคให ้ เป ็นอาคารเขียว (Green Building)

เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED

การศึกษาแนวทางการปรับปรุงอาคาร
คณะผู้วิจัยได้ศึกษาแนวทางการปรับปรุงอาคารของ กฟภ. 

โดยวิธีการดังนี้ 

1)  ตรวจสอบสถานภาพปัจจบุนัของอาคาร และส�ำรวจพืน้ที่

ภายในอาคาร 4 (Audit of Existing Condition) ด้วยการ

ตรวจสอบกายภาพของอาคาร เพื่อวิเคราะห์เปรียบเทียบกับการ

ออกแบบตามเกณฑ์ LEED  โดยประกอบด้วย การส�ำรวจการใช้

พื้นที่ท�ำงาน อุปกรณ์เครื่องเรือน การใช้วัสดุตกแต่งภายใน ชนิด

และจ�ำนวนอุปกรณ์เครื่องใช้ไฟฟ้า ไฟฟ้าแสงสว่าง ระบบ

ปรับอากาศ เปลือกอาคาร การใช้น�้ำและสุขภัณฑ์ คุณภาพอากาศ

ภายในและความน่าสบาย แสงสว่างภายใน และมุมมองออกสู่

ภายนอก รวมถึงการส�ำรวจด้านการบริหารจัดการอาคารในด้าน

ต่างๆ ได้แก่ ด้านการท�ำความสะอาด การจัดการขยะ การใช้

พลังงาน การใช้น�้ำ การท�ำความสะอาดพื้นที่ภายนอกอาคาร 

การจัดการแมลงและสิ่งมีชีวิตรบกวน การจัดการที่จอดรถยนต์ 

และการเดินทางของพนักงานในอาคาร 

2)  ประเมินอาคาร (Post-Occupancy Evaluation POE) 

โดยท�ำแบบสอบถามเพื่อประเมินความคิดเห็นของผู้ใช้อาคารต่อ

สถานภาพ และการบริหารจัดการของอาคาร 4 ในปัจจุบัน 

3) ประเมินผลอาคารเขียว (LEED credit assessment) 

โดยประเมินผลที่ได้จากการปรับปรุง (Impact Analysis) พื้นท่ี

ภายในอาคารให้เป็นอาคารเขียว ทั้งทางด้านแสงไฟฟ้าและ

พลังงาน (Lighting & Energy Simulation) พร้อมทั้งประเมิน

ค่าใช้จ่ายและผลตอบแทนเบื้องต้น (Preliminary Cost and 

Benefit Analysis)
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ผลการส�ำรวจอาคาร
ภายหลงัการศกึษาแนวทางการปรบัปรงุอาคารสามารถสรปุ

ผลการส�ำรวจอาคารได้ดังนี้

1) ผลการส�ำรวจด้านกายภาพของอาคารโดยรวม

อาคาร 4 นั้น เริ่มด�ำเนินการก่อสร้างเมื่อ พ.ศ. 2540 แล้ว

เสรจ็ใน พ.ศ. 2544 และเริม่เปิดใช้อาคารใน พ.ศ. 2546 โครงสร้าง

อาคารเป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ความสูง 24 ชั้น มีพื้นที่ใช้สอย

ภายในอาคาร 21,000 ตารางเมตร รองรับผู้ใช้งานประจ�ำทั้งส้ิน 

1,555 คน และผู้มาติดต่อเฉลี่ย 88 คน/วัน

พืน้ทีส่�ำนกังาน ซ่ึงเป็นพืน้ทีส่่วนใหญ่ของอาคาร 4 มกีารวาง

ผังแบบพื้นที่ท�ำงานรวม (Open plan) และมีการใช้คอมพิวเตอร์

เป็นอุปกรณ์หลักในการท�ำงาน มีการใช้พัดลมส่วนตัวหากมีความ

จ�ำเป็นต้องท�ำงานล่วงเวลา มคีวามหนาแน่นของโต๊ะท�ำงานสงู ผนงั

มีหน้าต่างโดยรอบ แต่มีการกั้นห้องท�ำงานส่วนตัวอยู่ริมหน้าต่าง 

ซึง่จะบดบงัมมุมองของเจ้าหน้าทีภ่ายในส�ำนกังานไปยงัทศันยีภาพ

ภายนอกอาคาร และบดบังแสงสว่างธรรมชาติส่องเข้าถึงพื้นที่

ภายในให้น้อยลง 

ด้านค่าก�ำลงัไฟฟ้าส่องสว่างภายในอาคาร (Lighting Power 

Density หรอื LPD) พบว่าอาคารมค่ีา LPD เฉลีย่ 6.04 วตัต์/ตาราง

เมตร ซึง่ต�ำ่กว่าค่ามาตรฐานของอาคารประเภทส�ำนกังานทีร่ะบใุน

พระราชบัญญัติส่งเสริมการอนุรักษ์พลังงาน พ.ศ. 2552 ที่ก�ำหนด

ไว้ 14 วัตต์/ตารางเมตร ทั้งนี้ พบว่าเป็นผลมาจากการที่อาคาร

ด�ำเนนิการเปลีย่นหลอดไฟ LED แล้วในหลายพืน้ที ่ซ่ึงมส่ีวนส�ำคญั

ที่ช่วยให้โครงการมีค่าประสิทธิภาพการใช้พลังงานสูง และท�ำ

คะแนน LEED ในส่วนหมวดพลังงานได้สูง

ในส่วนของระบบปรับอากาศ อาคารใช้ระบบชนิดรวมศูนย์

ประกอบด้วยเครื่องท�ำน�้ำเย็น (Water Chiller) ขนาด 450 ตัน

ความเย็น จ�ำนวน 4 เครื่อง ใช้สารท�ำความเย็นชนิด R-123 

ส่งน�้ำเย็นไปยังเครื่องเป่าลมเย็น (Air handling unit หรือ AHU) 

ในแต่ละชัน้ ซึง่มกีารเตมิอากาศบรสิทุธิจ์ากภายนอกเข้าไป แต่จาก

การส�ำรวจพบว่า บางพื้นที่ยังไม่มีการเติมอากาศบริสุทธิ์จาก

ภายนอก ซึ่งจะต้องท�ำการติดตั้งอุปกรณ์เพิ่มเติม เนื่องจากเป็น

ข้อบงัคบัของเกณฑ์ LEED เพือ่รกัษาคณุภาพอากาศภายในอาคาร

อาคาร 4 มีระบบเปลือกอาคารที่มีประสิทธิภาพการกัน

ความร้อนทีด่ ีและไม่จ�ำเป็นต้องท�ำการปรบัปรงุเพือ่เพิม่ประสทิธภิาพ

การกันความร้อน อย่างไรก็ดี ควรมีการทาสีเซรามิคโค้ตติ้งบน

หลังคาเพิ่มเติม เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการสะท้อนรังสีอาทิตย์

ของผิวภายนอกหลังคา 

เม่ือน�ำผลส�ำรวจที่ได้มาวิเคราะห์ตามแนวทาง LEED ใน

หมวดการประหยัดน�้ำแล้ว คณะผู้วิจัยเห็นว่า อาคาร 4 มีศักยภาพ

ในการลดการใช้น�้ำประปาได้ด้วยการเปล่ียนสุขภัณฑ์เป็นรุ ่น

ประหยัดน�้ำ ติดตั้งมิเตอร์และระบบปรับรอบเติมน�้ำในหอระบาย

ความร้อน (Cooling Tower) และตดิตัง้มเิตอร์ย่อย เพือ่ส�ำรวจการ

ใช้น�้ำแยกตามประเภท และหาแนวทางลดการใช้น�้ำเพิ่มเติม

2) ผลการส�ำรวจคุณภาพอากาศภายในอาคาร และ

ความน่าสบาย

จากการน�ำค่าอุณหภูมิและความช้ืนในอาคารมาเทียบกับ

แผนภูมิไซโครเมตริก (psychrometric chart) เพื่อเปรียบเทียบ

ช่วงสภาวะน่าสบายตามมาตรฐาน ASHRAE 55-2004 (American 

Society of Heating, Refrigerating, and Air-Conditioning 

ภาพที่ 1:  ผลการวัดค่าแยกตามชั้น เทียบกับช่วงสภาวะน่าสบายตามมาตรฐาน ASHRAE
ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) 

เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)
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ภาพที่ 2:  ค่าความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ของพื้นที่ส�ำนักงานชั้นต่างๆ และชั้นผู้บริหาร
ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) 

เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)

ภาพที่ 3:  ผลการวิเคราะห์การเห็นมุมมองสู่ภายนอกของชั้น 11
ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงาน

การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) 
เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)

พื้นที่ที่ไม่ได้มุมมองภายนอก

Engineers) พบว่า อุณหภูมิและความชื้นในพื้นท่ีส�ำนักงาน

ส่วนใหญ่อยู่ในช่วงสภาวะน่าสบาย หรือ Comfortzone ซ่ึงคือ 

กรอบเส้นประสีแดงในภาพที่ 1

 ด้านระดับความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO
2
) 

ในอาคาร พบว่า พื้นที่ส่วนใหญ่ของอาคาร 4 อยู่ในระดับที่ไม่เกิน

ค่ามาตรฐานที่ยอมรับได้ที่ 980 ppm (part-per-million) แต่ก็ยัง

พบว่า มีบางพื้นที่ที่มีค่าความเข้มข้นเกินค่ามาตรฐาน ซึ่งมีความ

จ�ำเป็นต้องติดตั้งระบบน�ำเข้าอากาศบริสุทธิ์ที่มีประสิทธิภาพการ

ระบายอากาศสูงขึ้น

ผลการประเมนิด้านความส่องสว่างภายในอาคารจากการน�ำ

ผลการตรวจวดัมาเปรยีบเทยีบกบัค่าความส่องสว่างมาตรฐานของ

สมาคมไฟฟ้าแสงสว่างแห่งประเทศไทย (TIEA) และ Illuminating 

Engineering Society of North America (IESNA) พบว่า พื้นที่

ท�ำงานส่วนใหญ่มีแสงสว่างเพียงพอต่อการท�ำงาน และจากการ

สอบถามผู้ใช้อาคารส่วนส�ำนักงาน พบว่า ผู้ใช้อาคารส่วนมาก

รู้สึกว่าความสว่างอยู่ในระดับที่ก�ำลังพอดี 

ด้านการเปิดมุมมองออกสู่ทิวทัศน์ภายนอกมีผลต่อสภาวะ

ทางจิตใจของผู้ใช้งานอาคาร พบว่า การวางผังให้ห้องท�ำงานส่วน

บุคคลอยู่ริมหน้าต่าง บดบังมุมมองจากส่วนส�ำนักงานภายใน

ออกสูท่ศันยีภาพภายนอก อย่างไรก็ตาม มพีืน้ทีใ่ช้งานประจ�ำเกนิกว่า 

45 เปอร์เซ็นต์ ที่ผ่านตามเกณฑ์การเปิดมุมมองออกสู่ทิวทัศน์

ภายนอก 

3)	 ผลการส�ำรวจการบริหารจัดการอาคาร

ด้านการท�ำความสะอาด พบว่า ไม่มีนโยบายและแผนการที่

ชดัเจนในด้านการท�ำความสะอาดทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม จงึควร

มีการจัดท�ำนโยบายการท�ำความสะอาดท่ีเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ซึ่งเป็นข้อบังคับในการยื่นประเมิน LEED EBOM นอกจากนี้ 

อาคาร 4 ยังสามารถได้คะแนนเพิ่มเติม หากมีการน�ำนโยบายมา

จัดท�ำเป็นแผนและปฏิบัติตามอย่างสม�่ำเสมอ  

ด้านการจัดการขยะ พบว่า ไม่มีมาตรการในการตรวจวัด

ปริมาณขยะ และการวิเคราะห์แนวทางการลดการเกิดขยะภายใน

อาคาร การรีไซเคิล หรือน�ำกลับมาใช้ที่ชัดเจน 

ด้านการจัดการพลังงาน พบว่า มีการจัดจ้างบริษัทจาก

ภายนอกเข้ามาจดัการงานระบบอาคาร และจดัท�ำแผนการด�ำเนนิ
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ตารางที่ 1:  ผลการค�ำนวณการลดค่าไฟฟ้า

ทางเลือกการจ�ำลอง
Total EUI 

(kWh)
Reduce EUI    

(kWh)
Saving 
(baht)*

Saving %

อาคารปัจจุบัน 2,005,305 -

ทางเลือกที่ 1 เติมอากาศบริสุทธิ์ตามข้อบังคับ LEED 2,190,616 -

ทางเลือกที่ 2 ทางเลือกที่ 1 + Daylight dimmer 2,176,981 13,635 53,995 0.6%

ทางเลือกที่ 3 ทางเลือกที่ 1 + Occupancy sensor 2,184,990 5,626 22,279 0.3%

ทางเลือกที่ 4 ทางเลือกที่ 1 + เพิ่ม COP ของ Chiller 2,004,305 186,311 737,792 8.5%

ทางเลือกที่ 5 ทุกทางเลือกรวมกัน 1,985,721 204,895 811,384 9.4%

	
หมายเหตุ: *1 kWh = 3.96 บาท

ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)

งานระบบอาคาร (M&E Operating schedule) ครอบคลุมการ

เปิด-ปิดงานระบบ การส�ำรวจการท�ำงานและสภาพของงานระบบ  

การซ่อมบ�ำรุงตามข้อร้องเรียน และการจดบันทึกการด�ำเนินงาน

และผลการด�ำเนินงาน 

ด้านการจัดการแมลงและสิ่งมีชีวิตรบกวน พบว่า ยังไม่มี

มาตรการในการก�ำจดัสตัว์รบกวนทีเ่ป็นมติรต่อสิง่แวดล้อม คอื ไม่มี

มาตรการในการป้องกันสัตว์รบกวน และไม่มีนโยบายในการใช้

สารเคมีที่มีความเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

4)	 การจ�ำลองแสงสว่างธรรมชาติและการใช้พลังงานเพื่อ

ก�ำหนดแนวทางการปรับปรุงอาคาร 

อาคารมีพื้นที่ได้รับแสงสว่างธรรมชาติน้อยมาก เนื่องจาก

คุณสมบัติกระจกของอาคาร อย่างไรก็ดี มีพื้นที่บริเวณริมหน้าต่าง

บางส่วนได้รบัแสงสว่างธรรมชาตมิากเกนิไป ซึง่อาจท�ำให้เกิดภาวะ

แสงบาดตา (glare) รบกวนการท�ำงาน

ถึงแม้จากการท�ำการจ�ำลองระดับแสงสว่างธรรมชาติตาม

แนวทางปรับปรุงจะแสดงให้เห็นว่ามีพื้นที่ผ่านเกณฑ์เพิ่มขึ้น 

แต่ก็ยังไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นต�่ำ ซ่ึงก�ำหนดให้ต้องมีพื้นที่ใช้งานประจ�ำ 

50 เปอร์เซ็นต์ มีระดับความสว่างอยู่ในช่วงที่เกณฑ์ LEED EBOM 

ก�ำหนด เนื่องจากกระจกอาคารมีค่าการสะท้อนรังสีอาทิตย์

แสงสว่างออกไปค่อนข้างมาก

ทางด้านการใช้พลังงาน คณะผู้วิจัยน�ำข้อมูลที่ได้จากการ

ส�ำรวจสภาพอาคารในปัจจุบันมาสร้างแบบจ�ำลองอาคาร 4 ใน

ภาพที่ 4:  การจ�ำลองแสงสว่างธรรมชาติด้วยโปรแกรม Dialux
ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) 

เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)
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ตารางที่ 2:  แนวทางการปรับปรุงอาคาร

ระดับ Gold ระดับ Platinum

การปรับปรุงส่วนภายภาพอาคาร

พื้นที่ภายนอกอาคาร • ทาสีหลังคาด้วยสีเซรามิคโค้ตต้ิงสีอ่อนบนหลังคา เพื่อลดการ
สะสมความร้อนและถ่ายเทความร้อนเข้าสู่ภายในอาคาร

• ปรับลานด้านข้างอาคารด้านทิศใต้ให้เป็นพื้นที่สีเขียว โดย
ปลูกพืชพรรณที่ต้องการน�้ำน้อย และใช้ระบบรดน�้ำแบบ
หยด เพื่อเพิ่มพื้นที่สีเขียว และลดการใช้น�้ำประปาในการ
ดูแลพืชพรรณ 

• เพิ่มบ่อหน่วงน�้ำ เพื่อลดปัญหาน�้ำท่วม

พื้นที่ภายในอาคาร • ติดตั้งระบบพรมดักฝุ่นฝังในพื้นทุกทางเข้าอาคาร • ตดิตัง้ระบบปิดไฟอตัโนมตัเิวลากลางคนืภายในอาคาร และ
ไม่ส่องไฟออกนอกอาคารขึน้ท้องฟ้า เพือ่ลดมลพษิในด้าน
แสงรบกวนกับพื้นที่โดยรอบโครงการในเวลากลางคืน

การปรับปรุ งระบบ
สุภาภิบาล

• เปลี่ยนก็อกน�้ำเป็นแบบอัตโนมัติ ใช้น�้ำไม่เกิน 0.81 ลิตร/รอบ 
• ติดตั้งมิเตอร์วัดน�้ำแยกตามประเภทการใช้งาน 
• ติดตั้งเครื่องวัดค่าประจุ (conductivity meter) วัดแร่ธาตุในน�้ำ 

เพื่อลดการใช้น�้ำของหอระบายความร้อน

• เปลีย่นฟลชัวาล์วโถปัสสาวะเป็นรุน่ทีใ่ช้น�ำ้ไม่เกนิ 2.2 ลติร/
ครั้ง

• ปรับฟลัชวาล์วชักโครกให้ใช้น�้ำไม่เกิน 5.2 ลิตร/ครั้ง

การปรับปรุ งระบบ
ปรับอากาศและการ
ระบายอากาศ

• เพิ่มระบบเติมอากาศบริสุทธิ์ ส�ำหรับบางพื้นที่ 
• ตรวจสอบและบ�ำรุงรักษางานระบบอากาศและงานอาคารที่

เกี่ยวข้อง

• ติดตั้งเครื่องวัดปริมาณลมใน AHU และเครื่องวัด
คาร์บอนไดออกไซด์ในห้องประชุม และห้องท่ีใช้เครื่อง
ปรบัอากาศแยกส่วน และเครือ่งเป่าลมเยน็เพือ่ให้สามารถ
ตรวจวัดและแสดงผลคุณภาพอากาศภายในอาคาร 

• ควบคุมคุณภาพอากาศเม่ือมีการปรับปรุงพื้นท่ีภายใน
อาคาร เพื่อลดผลกระทบจากมลพิษทางอากาศต่อผู้ใช้
อาคาร ในช่วงที่มีการปรับปรุงพื้นที่ภายในอาคาร 

• ตดิตัง้ระบบแสดงสภาวะน่าสบายภายในอาคารและระบบ
แจ้งเตือน

โปรแกรม VisualDOE 4.1  และจ�ำลองทางเลือกในการปรับปรุง

อาคารเพื่อให้เกิดการประหยัดพลังงาน 5 แนวทาง ซึ่งมีผลการ

จ�ำลองดังแสดงในตารางที่ 1

จากผลการจ�ำลองพบว่า การปรับปรุงระบบไฟฟ้าแสงสว่าง

และระบบท�ำความเย็น ไม่ท�ำให้เกิดการลดการใช้พลังงานของ

อาคารมากนัก เนื่องจากอาคารมีประสิทธิภาพการใช้พลังงานที่ดี

อยู่แล้ว ดังนั้น จึงควรจะมุ่งเน้นไปที่การลงทุนปรับปรุงอาคารด้วย

วิธีการปรับการบริหารจัดการอาคารเพื่อลดการใช้พลังงานแทน  

แนวทางการปรับปรุงอาคาร
เพือ่ให้สอดคล้องกบัเป้าหมายทีก่�ำหนดไว้ จงึได้แบ่งแนวทาง

การปรับปรุงอาคาร 4 ตามมาตรฐาน LEED ออกเป็น 2 ระดับ คือ

1)  ระดับ Gold หมายถึง การปรับปรุงที่จะท�ำให้อาคาร 4 

ผ่านการประเมินที่ระดับ Gold 

2)  ระดับ Platinum หมายถึง การปรับปรุงที่เพิ่มเติมจาก

ระดับ Gold และจะท�ำให้อาคาร 4 ผ่านการประเมินที่ระดับ 

Platinum

โดยได้ท�ำการเสนอแนวทางการปรับปรุงใน 2 ด้าน คือ การ

ปรับปรุงส่วนภายภาพอาคาร และการปรับปรุงส่วนการบริหาร

จัดการ ซึ่งในส่วนของการบริหารจัดการนั้น อาคาร 4 มีศักยภาพ

ที่จะบริหารจัดการอาคารเขียวได้ตามแนวทางของเกณฑ์ LEED 

EBOM แต่ปัจจุบันยังไม่มีการลงรายละเอียดและช้ีแจงวิธีการ

มากนัก ดังนั้น จึงควรมีการจัดโครงการเพื่ออบรมและให้ความรู้

พนักงานที่เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการอาคารเขียวต่อไป

ทั้งนี้ หาก กฟภ. ตัดสินใจที่จะปรับปรุงกายภาพและการ

บรหิารจดัการอาคาร 4 และน�ำเข้ายืน่ประเมนิ LEED EBOM กฟภ. 

ควรมีการจัดตั้งโครงการเพื่ออบรมและให้ความรู ้พนักงานที่

เกี่ยวข้องกับการบริหารจัดการอาคารเขียว รวมทั้งมีนโยบายและ

การรณรงค์เพื่อขอความร่วมมือจากทุกภาคส่วนในการปรับให้

อาคาร 4 มีความเป็นอาคารเขียวทั้งส่วนประสิทธิภาพอาคาร และ

การบริหารจัดการอาคารต่อไป นอกจากนี้ ควรมีการจัดตั้ง

หน่วยงานเพือ่ท�ำหน้าทีร่ับผดิชอบการด�ำเนินการด้านอาคารเขียว

โดยเฉพาะ เพือ่ให้การด�ำเนนิการในส่วนทีเ่กีย่วข้องกบัการปรบัปรงุ

อาคารให้เป็นอาคารเขียว เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพ
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ระดับ Gold ระดับ Platinum

การปรับปรุงการใช ้
พลังงาน

• ปรับปรุงระบบควบคุมอาคารอัตโนมัติ(BAS) ปัจจุบันให้ควบคุม
ระบบไฟฟ้าแสงสว่างด้วย

• ตดิมเิตอร์ย่อย เพือ่วดัการใช้งานระบบปรบัอากาศ ไฟฟ้าแสงสว่าง 
อุปกรณ์เสียบปลั๊ก ฯลฯ

• ติดตั้งสวิตช์กระตุกที่โคมไฟทุกดวง และอาจพิจารณาจัด
เฟอร์นเิจอร์ให้เหมาะสมกบัต�ำแหน่งดวงโคม เพือ่แยกการควบคมุ
การใช้ไฟฟ้าแสงสว่างแต่ละบุคคล

-

ก า ร ป รั บ ป รุ ง แ ส ง
ธรรมชาติและมุมมอง
ออกสู่ภายนอก

• ด้านแสงธรรมชาต ิสามารถท�ำคะแนนได้ยาก เนือ่งจากคณุสมบตักิระจก ท�ำให้แสงธรรมชาตเิข้ามาภายในได้น้อย อย่างไรกต็าม 
อาจท�ำการปรับปรุงเพื่อพัฒนาคุณภาพพื้นที่ท�ำงานและเพิ่มประสิทธิภาพการท�ำงานของพนักงาน

• ป้องกันแสงบาดตา (glare) โดยการใช้ม่านหรือใช้หิ้งสะท้อนแสงแบบปรับได้ (adjustable light shelf)
• ปรับการจัดผังพื้นที่ท�ำงานให้ห้องท�ำงานส่วนบุคคลอยู่ด้านในและพื้นที่ท�ำงานรวมอยู่ติดกระจก เพื่อเพิ่มพื้นที่ได้รับแสงสว่าง

ธรรมชาติและมุมมองออกสู่ภายนอก

การปรับปรุงส่วนการบริหารจัดการ

• จัดท�ำแผนและคู่มือ รวมทั้งด�ำเนินการจัดการด้านความสะอาด
และสัตว์รบกวนโดยเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม

• จัดการอบรมพนักงานท�ำความสะอาด เรื่องการใช้ บ�ำรุงรักษา 
และทิง้วสัด ุอปุกรณ์ สารเคมใีนการท�ำความสะอาด รวมถงึจดัท�ำ
รายการสารเคมีที่ใช้ในอาคาร

• จัดท�ำนโยบาย แผน และคู่มือการจัดซื้อที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม
และเหมาะกับสรีระผู้ใช้งาน รวมถึงท�ำการเก็บข้อมูลการจัดซื้อ 
โดยครอบคลุมถึงอุปกรณ์ส�ำนักงาน เฟอร์นิเจอร์ วัสดุ อุปกรณ์
ท�ำความสะอาด และอาหารและเครื่องดื่ม

• จัดท�ำนโยบาย แผน และคู่มือ รวมทั้งด�ำเนินการจัดการขยะ
มลูฝอย ตรวจวดัปรมิาณ และรไีซเคลิขยะมลูฝอยอย่างเหมาะสม 
เพื่อส่งเสริมการลดปริมาณขยะ และการน�ำขยะไปใช้ประโยชน์

• ก�ำหนดพืน้ทีส่บูบหุรีห่่างจากประตหูน้าต่าง และก�ำหนดนโยบาย
ห้ามสูบบุหรี่ภายในอาคาร

• ท�ำการส�ำรวจปัญหา และท�ำแผนทดสอบและปรับแต ่ง
ประสิทธิภาพของงานระบบ (commissioning) และด�ำเนินงาน
ตามแผน

• จดัท�ำรายงานการใช้พลงังานและค่าการปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์
ไปยังองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก

• ท�ำการส�ำรวจความน่าสบายของผู้ใช้อาคารในช่วงประเมินผล 
(performance period) เพื่อช่วยระบุความรู้สึก ความต้องการ
ของผู้ใช้อาคารใน และปรับปรุงอาคารได้อย่างเหมาะสมต่อการ
ใช้งานและมีประสิทธิภาพ

• อบรมพนักงานเรื่องการจัดการงานระบบอาคาร และ
ประเมินผลที่ได้จากการปรับปรุงอาคารหรือการจัดการ
อาคาร เพือ่ปรบัปรงุประสทิธภิาพการใช้พลงังาน และเพิม่
ประสิทธิภาพการบริหารจัดการงานระบบอาคาร

• จัดซื้อวัสดุก ่อสร ้างที่มีแหล ่งผลิตภายในประเทศ 
เพื่อส่งเสริมวัสดุภัณฑ์ภายในประเทศ ลดการขนส่งสินค้า

ที่มา:  โครงการการออกแบบ (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) เพื่อรับการรับรองมาตรฐาน LEED (2556)

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ “ออกแบบรายละเอียด (Detail Design) อาคารส�ำนักงานการไฟฟ้า

ส่วนภูมิภาคให้เป็นอาคารเขียว (Green Building) เพื่อการรับรองมาตรฐาน LEED” ซึ่งได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการศึกษา

โครงการจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค กระทรวงมหาดไทย
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บทความ

รองศาสตราจารย์ ดร. ปัญญา จารุศิริ
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สันติ ภัยหลบลี้

หน่วยปฏิบัติการวิจัยธรณีวิทยาแผ่นดินไหวและธรณีแปรสัณฐาน 
ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

หลังจากประเทศไทยและประเทศต่างๆ รอบมหาสมุทรอนิเดีย ได้รับผลกระทบจากพิบัติภัยสึนามิ ซึ่งเป็นผล
มาจากแผ่นดินไหวขนาด 9.0 ริกเตอร์ เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม พ.ศ. 2547 ภาครัฐและภาคประชาชนต่างตระหนัก
ถึงความส�ำคัญของพิบัติภัยท่ีเกิดขึ้น ซึ่งนอกจากชีวิตและทรัพย์สินที่สูญเสียไปกับคลื่นสึนามิแล้ว ทรัพยากรทาง
กายภาพอย่างพื้นท่ีตามแนวชายฝั่งยังถูกกัดเซาะเสียหายอย่างรุนแรง ด้วยเหตุนี้ เพ่ือเป็นการประเมินพิบัติภัย
สึนามิที่อาจจะเกิดขึ้นได้อีกในอนาคต งานวิจัยนี้จึงมุ่งเน้นในการประเมินพิบัติภัยแผ่นดินไหวตามแหล่งก�ำเนิด
แผ่นดินไหวท่ีอาจส่งผลกระทบด้านพิบัติภัยสึนามิต่อแนวชายฝั่งของประเทศไทย โดยมีกรอบการท�ำงานหลักคือ 
1) วเิคราะห์พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหว และ 2) ประเมินพื้นที่เสี่ยงที่จะเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต
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การวิเคราะห์ข้อมูลแผ่นดินไหวเพื่อศึกษาผลกระทบจาก

แหล่งก�ำเนิดแผ่นดินไหว
จากสถิติการเกิดสึนามิ ในอดีต องค ์กรการบริหาร

สมุทรศาสตร์และบรรยากาศแห่งชาติ สหรัฐอเมริกา (Nation 

Oceanic and Atmospheric Administration หรือ NOAA) 

สรปุว่า สาเหตหุลกัทีท่�ำให้เกดิสนึาม ิคอื การเกดิแผ่นดนิไหวใต้น�ำ้

ที่ท�ำให้แผ่นเปลือกโลกมีการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งและยกมวลน�้ำ

อย่างทนัททีนัใด ซึง่ในทางธรณแีปรสณัฐาน (Geotectonics) แหล่ง

ก�ำเนิดที่สร้างแผ่นดินไหวในลักษณะนี้ คือ แนวมุดตัวของแผ่น

เปลอืกโลก (Subduction zone) ดงันัน้ ในขัน้ต้น ผูว้จิยัจงึได้ส�ำรวจ

แนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกต่างๆ ท่ีอาจส่งผลกระทบด้าน

พบิตัภิยัสนึามต่ิอทัง้ฝ่ังทะเลอนัดามนัและอ่าวไทย โดยผลจากการ

สืบค้นข้อมูลเชิงเอกสารพบว่า มีแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลกที่

ส�ำคญั 13 แนว (ภาพที1่) ได้แก่ 1) เขตมดุตวัอนัดามนั (Andaman 

Subduction Zone) 2) ร่องลึกมหาสมุทรลูซอนตะวันออก (East 

Luzon Trench) 3) ร่องลึกมหาสมุทรสุลาเวสีตะวันออก (East 

Sulawesri Trench) 4) เขตมุดตัวฮัลมาฮีรา (Halmahera 

Subduction Zone) 5) ร่องลึกมหาสมุทรมะนิลา (Manila 

พิบัติภัยสึนามิ

ภาพที่ 1:  แผนที่แสดงแนวมุดตัวของแผ่นเปลือกโลก (เส้นสีเขียว) 
ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ ที่อาจส่งผลกระทบด้านพิบัติภัยสึนามิต่อ

ประเทศไทย
ที่มา:  โครงการศึกษาออกแบบระบบโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะ

ชายฝั่งจากคลื่นสึนามิ (2556)
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Trench) 6) ร่องลึกมหาสมุทรมินาฮาสสา (Minahassa Trench) 

7) ร่องลึกมหาสมุทรเนกรอส (Negros Trench) 8) ร่องลึก

มหาสมุทรปาลาวัน (Palawan Trench) 9) เขตมุดตัวฟิลิปปินส์ 

(Philippine Subduction Zone) 10) ร่องลึกมหาสมุทรริวกิว 

(Ryukyu Trench) 11) เขตมดุตวัซันกลิดบัเบิล้ (Sangihe Double 

Subduction Zone) 12) ร่องลกึมหาสมทุรซลู ูอาชเิพลาโก (Sulu 

Archipelago Trench) และ 13) ร่องลึกมหาสมุทรซูลู (Sulu 

Trench)

ฐานข้อมลูแผ่นดนิไหวและความสมบรูณ์ 
ในการวิเคราะห์พฤติกรรมและพื้นท่ีเสี่ยงต ่อการเกิด

แผ่นดินไหว ผู ้วิจัยใช้ฐานข้อมูลแผ่นดินไหว (Earthquake 

Catalogue) ที่วัดจากเครื่องมือตรวจวัด 3 เครือข่าย ได้แก่ 

เครือข่ายตรวจวัด 1) International Seismological Centre 

2) National Earthquake Information Center และ 3) Global 

CMT Catalogue โดยพบว่า พื้นท่ีศึกษามีบันทึกเหตุการณ์

แผ่นดินไหวย้อนหลัง 50 ปี (ค.ศ. 1960-2010) และมีแผ่นดินไหว

มากกว่า 300,000 เหตุการณ์ โดยกระจายตัวตามแนวมุดตัวของ

แผ่นเปลือกโลกดังกล่าว อย่างไรก็ตาม เพื่อให้ข้อมูลแผ่นดินไหวที่

ได้มานัน้สือ่ถงึพฤตกิรรมการเกดิแผ่นดนิไหวอย่างแท้จรงิ ผูว้จิยัจงึ

ปรับปรุงฐานข้อมูลแผ่นดินไหวตามขั้นตอนที่มีการน�ำเสนอไว้ใน

งานวิจัยในอดีต ดังนี้

1) ปรับเทียบมาตราตรวจวัดแผ่นดินไหว เน่ืองจากฐาน

ข้อมลูแผ่นดนิไหวในแต่ละเครอืข่ายมกีารรายงานขนาดแผ่นดนิไหว

ในมาตราที่แตกต่างกัน เช่น Body-wave magnitude (mb) 

Surface-wave magnitude (Ms) หรือ Moment magnitude 

(Mw) ผูว้จิยัจงึปรบัเทยีบความสมัพนัธ์ระหว่างมาตราตรวจวดัต่างๆ 

และแปลงข้อมูลทั้งหมดให้เป็นมาตราเดียวกันคือ Mw

2) การคัดเลือกแผ่นดินไหวหลัก โดยปกติแผ่นดินไหวที่

ตรวจวัดได้ประกอบด้วยแผ่นดินไหวน�ำ (foreshock) แผ่นดินไหว

หลัก (mainshock) และแผ่นดินไหวตาม (aftershock) แต่

เนื่องจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวหลักเกิดจากกิจกรรมทางธรณี

แปรสณัฐานโดยตรง ในขัน้ตอนต่อมาผูว้จิยัจงึก�ำจดัแผ่นดินไหวน�ำ

และแผ่นดนิไหวตามออกจากฐานข้อมลูแผ่นดนิไหวโดยใช้แบบจ�ำลอง

ทางคณิตศาสตร์ของ Gardner และ Knopoff (1974) ซึ่งเป็นที่

ยอมรับและใช้กันอย่างกว้างขวางทั่วโลก

3) ก�ำจดัการปนเป้ือนของแผ่นดนิไหวจากกจิกรรมมนษุย์ 

Habermann (1987) ได้น�ำเสนอแนวคิดในการตัดเหตุการณ์

แผ่นดินไหวที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น การระเบิดเหมือง 

การทดลองระเบิดนิวเคลียร์ ตลอดจนการปรับปรุงเครือข่าย

ตรวจวัด ซึ่งในงานวิจัยนี้พบและก�ำจัดข้อมูลแผ่นดินไหวบางส่วน

ที่บ่งชี้ว่าเป็นผลมาจากกิจกรรมของมนุษย์ดังกล่าว

พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหว 
ปัจจบุนันกัแผ่นดนิไหววทิยาพบว่า แผ่นดนิไหวขนาดเลก็จะ

มีอัตราการเกิดสูงกว่าแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ ซึ่งจากการศึกษาเชิง

สถิติ Gutenberg และ Richter (1944) สรุปว่าในพื้นที่ใดๆ ของ

โลก อตัราการเกดิแผ่นดนิไหวมคีวามสมัพนัธ์กบัขนาดแผ่นดนิไหว

ดังแสดงในสมการ (1)

โดย N คือ อัตราการเกิดแผ่นดินไหวที่มีขนาด ≥M ค่า a 

และ b คือ ค่าคงที่ซึ่งจะแตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่ โดยในทาง

ธรณีแปรสัณฐาน ค่า a จะสื่อถึงอัตราการเกิดแผ่นดินไหวโดยรวม 

ในขณะที่ ค่า b นั้นจะสื่อถึงสัดส่วนระหว่างแผ่นดินไหวขนาดใหญ่

และขนาดเล็ก ส่วนค่า α และ β นั้นสัมพันธ์กับค่า a และ b ใน

รูปของ α = exp(a ln(10))  และ β = b ln(10) ตามล�ำดับ

ต่อมาได้มีการน�ำสมการ (1) ไปประยุกต์ใช้วิเคราะห์

พฤติกรรมการเกิดแผ่นดินไหวแตกต่างกันไป เช่น ล่าสุด Yadav 

และคณะ (2011) น�ำเสนอความสัมพันธ์ที่อาศัยค่าคงที่ α และ β 

มาประเมินขนาดแผ่นดินไหวสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้นได้ (U
t
) ใน

แต่ละช่วงเวลาที่สนใจพิจารณา (t) ดังแสดงในสมการ (2)

นอกจากนี้ จากค่าคงที่ α และ β ดังกล่าว Yadav และคณะ 

(2011) ยังได้น�ำเสนอความสัมพันธ์เพื่อประเมินคาบอุบัติซ�้ำ (T
m
) 

ของแผ่นดินไหวในแต่ละขนาด (M) ดังแสดงในสมการ (3)

ซึ่งหลังจากได้ข้อมูลแผ่นดินไหวที่สมบูรณ์จากขั้นตอน

ทีผ่่านมา ผู้วจิยัแบ่งพืน้ทีศึ่กษาออกเป็นจดุศึกษาย่อยขนาด 1x1 องศา 

โดยแต่ละจดุศึกษา ผู้วจิยัเลือกข้อมลูแผ่นดนิไหวในรศัม ี10 กโิลเมตร 

มาหาความสัมพันธ์ตามสมการ (1) จากนั้นใช้ค่า α และ β 

ทีไ่ด้ในแต่ละจดุมาประเมนิขนาดแผ่นดนิไหวสงูสดุทีอ่าจเกดิขึน้ได้

ในอีก 50 ปีข้างหน้าตามสมการ (2) (ภาพที่ 2 ก) และคาบอุบัติซ�้ำ

ของแผ่นดินไหวขนาด 7.0 ริกเตอร์ ตามสมการ (3) (ภาพที ่2 ข)

ผลการประเมินบ่งชี้ว่า ในอีก 50 ปีข้างหน้า พื้นที่ศึกษามี

โอกาสเกิดแผ่นดินไหวขนาดสูงสุดไม่เกิน 8.8 ริกเตอร์ โดยในเขต

มุดตัวอันดามันส่วนที่อาจส่งผลกระทบสึนามิต่อประเทศไทยนั้น 

ut =
 ln(αt)

β

TM   
=

 exp(βM)
α

log(N) = a − bM ln(N) = ln α − βM หรือ (1)

(2)

(3)
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แผ่นดินไหวสูงสุดที่สามารถเกิดได้มีขนาดประมาณ 6.0 (หมู่เกาะ

นิโคบาร์-ภาคตะวันตกของพม่า) จนถึง 8.0 ริกเตอร์ (หัวเกาะ

สมุาตรา-หมูเ่กาะนโิคบาร์) ในขณะทีบ่รเิวณร่องลกึมะนลิา ประเทศ

ฟิลิปปินส์ ที่อาจส่งผลกระทบต่ออ่าวไทย มีโอกาสเกิดได้ในช่วง 

7.0-7.5 ริกเตอร์ (ภาพที่ 2ก)

ในกรณีของการประเมินคาบอุบัติซ�้ำ พบว่า เขตมุดตัว

อนัดามนัสามารถเกดิแผ่นดนิไหวขนาด 7.0 รกิเตอร์ ในทกุๆ 50 ปี 

โดยประมาณ ซึ่งถือว่าเป็นผลดีต่อสถานการณ์พิบัติภัยสึนามิตาม

ฝั่งทะเลอันดามันของไทย ในขณะที่ร่องลึกมหาสมุทรมะนิลาน้ัน

แสดงคาบอุบัติซ�้ำอยู่ในช่วง 11-15 ปี  (ภาพที่ 2 ข)

พื้นที่เสี่ยงต่อการเกิดแผ่นดินไหวใน
อนาคต

จากสมการ (1) ถงึแม้ว่าโดยทัว่ไปค่า b โดยรวมของแผ่นดนิไหว

ทั่วโลกจะมีค่าใกล้เคียง 1 (Frolich และ Davis, 1993)  แต่จาก

งานวจิยัในอดตี เช่น Wiemer และคณะ (1998)  Gerstenbergeret 

และคณะ (2001) ฯลฯ พบว่า เมือ่พจิารณาแผ่นดนิไหวในพืน้ทีห่รอื

ช่วงเวลาเฉพาะใดๆ ค่า b จะเปลี่ยนแปลงทั้งในเชิงพื้นที่และเวลา 

ซึ่งต่อมา Nuannin และคณะ (2005) น�ำเสนอแนวคิดในการ

ประเมินพื้นที่เสี่ยงที่จะเกิดแผ่นดินไหวในอนาคต โดยพบว่าหาก

ค่า b ต�่ำ มีโอกาสสูงที่จะเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ตามมา ดังนั้น 

งานวิจัยนี้จึงประเมินและจัดท�ำแผนที่ค ่า b จากฐานข้อมูล

แผ่นดินไหวที่บันทึกระหว่าง ค.ศ. 1960-2010 ตามแนวทางที่

น�ำเสนอไว้โดย Nuannin และคณะ (2005) ทั้งนี้ ผลการประเมิน

แสดงพื้นที่ที่มีค่า b ต�่ำเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่ข้างเคียง คือ 

บริเวณตอนเหนือของเกาะสุมาตรา ซึ่งในทางภูมิศาสตร์ หากเกิด

แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ในบริเวณนี้ มีโอกาสที่จะสร้างพิบัติภัย

สึนามิตามแนวชายฝั่งทะเลอันดามันของประเทศไทยได้ ส่วนใน

กรณีของร่องลึกมหาสมุทรมะนิลาในประเทศฟิลิปปินส์ ค่า b นั้น

มีความแตกต่างไม่มากนักเมื่อเทียบกับพื้นที่ข้างเคียง (ภาพที่ 3)

บทสรุป
หากเปรยีบเทยีบกนัในพืน้ทีศึ่กษา พบว่า เขตมดุตวัอนัดามนั

และร่องลึกมหาสมุทรมะนิลา ซึ่งอาจส่งผลกระทบด้านพิบัติภัย

สึนามิต่อพื้นที่ชายฝั่งอันดามันและอ่าวไทยตามล�ำดับ มีศักยภาพ

หรือพฤติกรรมการเกิดแผ ่นดินไหวต�่ ำกว ่ าแหล ่งก� ำ เนิด

แผ่นดินไหวอื่นๆ ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้นี้  (ภาพที่ 2) 

อย่างไรก็ตาม ผลจากการประเมินแหล่งก�ำเนิดแผ่นดินไหวใน

อนาคต (ภาพที่ 3) บ่งชี้ว่าเขตมุดตัวอันดามันโดยเฉพาะบริเวณ

เหนอืเกาะสุมาตรามโีอกาสเกดิแผ่นดนิไหวได้ในอนาคต (ค่า b ต�ำ่) 

และอาจส่งผลกระทบด้านพิบัติภัยสึนามิต่อแนวชายฝั่งอันดามัน

ของไทย ในขณะทีร่่องลึกมหาสมทุรมะนลิาทีอ่าจส่งผลกระทบด้าน

สึนามิในอ่าวไทยนั้น แสดงค่า b ต�่ำในบริเวณพื้นที่เล็กๆ และไม่

เด่นชัด ดังนั้น หน่วยงานที่เกี่ยวข้องควรมีการออกแบบระบบ

โครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังจากคลืน่สึนามติามแนวชายฝ่ัง

ของประเทศไทยอย่างมีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งแนว

ชายฝั่งอันดามันของไทยซึ่งมีโอกาสสูงที่จะเกิดแผ่นดินไหวขนาด

ใหญ่ได้อีกในอนาคต

ภาพที่ 2:  แผนที่แสดงการกระจายตัวในเชิงพื้นที่ของพื้นที่ศึกษา (ก) ขนาดแผ่นดินไหวสูงสุดที่สามารถเกิดขึ้น
ได้ในอีก 50 ปีข้างหน้า (ข) คาบอุบัติซ�้ำของแผ่นดินไหวขนาด 7.0 ริกเตอร์

ที่มา:  โครงการศึกษาออกแบบระบบโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่งจากคลื่นสึนามิ (2556)

(ก) (ข)
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บทความนี้เป็นส่วนหน่ึงของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“ศกึษาออกแบบระบบโครงสร้างป้องกนัการกดัเซาะชายฝ่ังจาก

คลื่นสึนามิ (2556)” ของกรมโยธาธิการและผังเมือง กระทรวง

มหาดไทย

 

ภาพที่ 3:  แผนที่แสดงการกระจายตัวของค่า b 
ที่แตกต่างกันในแต่ละพื้นที่

หมายเหตุ:  ประเมินจากข้อมูลแผ่นดินไหวในช่วง ค.ศ. 1960-2010 
ดาวสีแดงแสดงถึงเหตุการณ์แผ่นดินไหวที่มีขนาด 7.0 ริกเตอร์ขึ้นไป 

ที่ตรวจวัดได้ในช่วง ค.ศ. 2010-2012
ที่มา:  โครงการศึกษาออกแบบระบบโครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง

จากคลื่นสึนามิ (2556)
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บทความ

รองศาสตราจารย์ จามรี อาระยานิมิตสกุล
ชุติมา สุรเชษฐพงษ์

ภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

เนื่องด้วยถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร อยู่ใกล้เขตพระราชฐานและอยู่ในเส้นทางเสด็จพระราชด�ำเนิน รวมท้ัง
ยงัเป็นท่ีรองรับงานพระราชพธิต่ีางๆ ของส�ำนกังานพระพทุธศาสนาแห่งชาต ิส�ำนกังานเขตทววัีฒนา กรงุเทพมหานคร จงึมอบหมายให้ 
Chula Unisearch ท�ำการออกแบบปรบัปรงุฟ้ืนฟภูมูทิศัน์ถนนอทุยานให้เกดิความร่มรืน่สวยงาม และมเีอกลกัษณ์โดดเด่น โดยก�ำหนด
แนวคิดในการปรับปรุงภูมิทัศน์ถนนอุทยาน ให้สอดคล้องกับบริบทของพ้ืนที่โดยรอบ และแนวทางในการออกแบบพ้ืนท่ีให้เป็นถนนท่ีมี
ความงดงาม เสริมสร้างสภาพแวดล้อมท่ีดี เพิ่มพื้นท่ีสีเขียวให้เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวและพักผ่อนหย่อนใจให้กับประชาชนทั่วไป 
ในขณะที่ยังคงรักษาเอกลักษณ์ของถนนอุทยานไว้เช่นเดิม ทัง้นี้ พื้นที่โครงการประกอบด้วย ถนนอุทยานทัง้สาย โดยเริ่มต้นจากถนน
พุทธมณฑลสาย 4 สิ้นสุดท่ีถนนพุทธมณฑลสาย 3 ซึ่งตั้งอยู่ในพื้นที่เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร ระยะทางยาว 3,561 เมตร 
และอยู ่ในพื้นท่ีต�ำบลศาลายา อ�ำเภอพุทธมณฑล จังหวัดนครปฐม ระยะทางยาว 300 เมตร ซึ่งมีขอบเขตการด�ำเนินการ
และส่วนประกอบของโครงการ คือ

1)	 งานวางแผนแนวความคิดออกแบบผงับรเิวณ (Conceptual designs and detail designs) โดยด�ำเนนิการส�ำรวจสภาพ
พื้นที่จริงเพื่อศึกษาวิเคราะห์ข้อมูลทางกายภาพและสิ่งแวดล้อม เก็บรวบรวมข้อมูลโครงการและแผนพัฒนาพื้นที่ต่างๆ วิเคราะห์และ
ระบุสภาพปัญหาในพื้นท่ี อุปสรรค พร้อมเสนอแนวแก้ไขปัญหา จัดประชุมปรึกษาประสานงานก�ำหนดขอบเขตให้สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์และความต้องการ น�ำเสนอและสรุปแนวทางในการเลือกวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้าง รวมทัง้รายละเอียดการออกแบบ พัฒนา
แบบภูมสิถาปัตยกรรมขั้นสุดท้าย และสรุปการศึกษาโครงการ วางแนวคิดและออกแบบพัฒนาผังบริเวณ และออกแบบในรายละเอียด 

2)	 งานเขียนแบบก่อสร้าง (Construction drawing and documentations) โดยจัดท�ำแผนงานการด�ำเนินการ จัดท�ำ
รายละเอยีดประมาณราคาก่อสร้างและเอกสารประกอบการประมลู (B.O.Q.)จดัท�ำแบบส�ำหรบัก่อสร้างและแบบขยายในรายละเอยีด

บทน�ำ

การออกแบบปรับปรุงฟื้นฟู

ภูมิทัศน์ถนนอุทยาน 
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แนวคิดการออกแบบ

ภาพที่ 1-2: แสดงตัวอย่างบรรยากาศแสดงแนวความคิดโดยรวม (Conceptual Images)
ทีม่า: Budapestdailyphoto (2013) และ Whereisbudapest (2013)

แนวคิดในการออกแบบ ประกอบด้วย การออกแบบ

แนวทางและแนวความคิด (Theme and concept) เพื่อให้เกิด

ความร่มรื่นสวยงาม และมีเอกลักษณ์โดดเด่นตามความหมายของ

ชือ่ “อทุยาน” โดยฟ้ืนฟใูห้เป็นถนนทีส่วยงาม ด้วยการเพิม่พืน้ทีส่เีขยีว

รมิเส้นทางสญัจร ให้ความส�ำคญักบัทางเดนิเท้าและทางจกัรยานที่

ร่มร่ืน เพ่ิมการรับรู้ เน้นพืน้ที ่และช่วยชะลอความเรว็ในการใช้ยวดยาน

พาหนะ นอกจากนั้น ยังมีความมุ ่งหมายในการเสริมสร้าง

ภาพลักษณ์ และอ�ำนวยความสะดวกในพระราชพิธีที่พุทธมณฑล 

โดยมีแนวความคิดที่เชื่อมโยงกับทางพุทธศาสนา (A Buddhism 

Approach) ได้แก่ แนวคิดทางพุทธศาสนาที่เชื่อมโยงมาสู่การ

ออกแบบพืชพรรณ เช่น พรรณไม้ในพุทธศาสนาหรือพุทธประวัติ

พรรณไม้ทีส่ือ่ถงึความเช่ือโบราณ พรรณไม้สือ่ธรรมะ เช่น พรรณไม้

ผลัดใบ แสดงถึงความไม่เที่ยงแท้แน่นอน และแนวคิดทาง

พทุธศาสนาทีเ่ชือ่มโยงมาสูก่ารออกแบบองค์ประกอบภมูทิศัน์ เช่น 

ประติมากรรมประดับ ลวดลายพื้นและลาน เป็นต้น (ภาพที่ 1-2)

แนวความคดิในการเลอืกใช้วสัดุ (Material concept) โดย

จะเลอืกใช้วสัดกุ่อสร้าง (Hardscape) เพือ่ตอบวตัถุประสงค์ในการ

ใช้สอยเป็นหลัก คือ ดูแลรักษาง่าย คงทน สวยงาม มีมาตรฐาน 

ได้แก่ แผ่นหินแกรนิตลวดลายต่างๆ ท่ีสามารถสื่อถึงบรรยากาศ

ทางพุทธศาสนาได้ โดยจะน�ำมาใช้ตามความเหมาะสมของ

การใช้งาน เช่น ลานรอบประติมากรรม ลานกิจกรรม ลานหน้า

น�้ำพุ ขั้นบันไดและลานต่อเนื่อง เป็นต้น

แนวความคิดในการเลือกใช้วัสดุพืชพรรณ (Softscape) 

จะเลอืกใช้ไม้ยนืต้นเพือ่ให้เชือ่มโยงกบัแนวคดิทางพทุธศาสนา คอื

ต้นไม้ในพุทธประวัติ ต้นไม้ที่สื่อถึงพิธีกรรมและความเชื่อ รวมทั้ง

ต้นไม้ที่สื่อถึงหลักธรรม ได้แก่

1) ต้นมะขามป้อม ซึ่งเป็นไม้สมุนไพรที่จัดเป็นโอสถตั้งแต่

สมัยพุทธกาล ซึ่งพระภิกษุสามารถเก็บไว้ฉันได้ในยามวิกาล

2) ต ้นตาล เป ็นไม ้ที่ ได ้ถูกกล ่าวถึงในพุทธประวัติ 

ในเหตุการณ ์หลังจากที่พระพุทธองค ์ทรงตรัสรู ้แล ้วและ

ได้แสดงธรรมให้กับพระเจ้าพิมพิสารและประชาชนจ�ำนวนมากไป

ยังสวนตาลหนุ่ม จนได้ประกาศพระองค์เป็นอุบาสก

3) ต้นจิกหรือมุจลินทร์ เป็นไม้ในพุทธประวัติที่เกี่ยวพันกับ

เรื่องราวของพญานาคนามว่า ‘มุจลินท์’

4) ต้นราชพฤกษ์ เป็นไม้มงคลที่นิยมใช้ประกอบพิธีที่ส�ำคัญ 

ดอกเป็นพวงระย้าสีเหลืองสด อันเป็นสีแห่งพระพุทธศาสนา และ

ชื่อที่เป็นมงคลเพื่อให้มีความเจริญรุ่งเรือง ทั้งนี้ ต้นราชพฤกษ์

ยังเป็นต้นไม้เดิมที่ปลูกอยู่ในถนนอุทยาน

5) ต้นกัลปพฤกษ์ ซึ่งเป็นสัญลักษณ์แห่งชัยชนะและความ

อสิระแห่งผล รวมทัง้ยงัมคีวามเช่ือว่า ต้นกลัปพฤกษ์เป็นต้นไม้ของ

เทพเจ้า เพราะเป็นต้นไม้ทีศั่กดิสิ์ทธิ ์ไม้ทพิย์มคุีณวเิศษตามต�ำนาน

พระพุทธเจ้าในสมัยโบราณ

ส่วนแนวความคิดในการเลือกใช้ไม้พุ ่ม และไม้คลุมดิน 

จะเลือกใช้พรรณไมเ้พื่อประโยชนใ์ช้สอยทีท่นทาน และดแูลรักษา

ง่าย รวมทั้งเพิ่มการรับรู้และเน้นพื้นที่ ได้แก่ โมก ชาฮกเกี้ยน 

ไทรยอดทอง พุดศุภโชค พุด กระดุมเลื้อย เกล็ดแก้ว หลิวไต้หวัน 

ฟ้าประดิษฐ์ และผักเป็ดแดง 

นอกจากนัน้ ยงัใช้ไม้น�ำ้ คอื บวัหลวง เพือ่ให้เชือ่มโยงแนวคดิ

ทางพทุธศาสนาเช่นกนั เนือ่งจากดอกบวัเกีย่วข้องทางพทุธประวตัิ

ตั้งแต่บุพนิมิตของพระนางสิริมหามายา พระมารดา และค�ำสอน

ในเรื่องบัว 4 เหล่า อีกทั้ง ดอกบัวยังเปรียบเสมือนดอกไม้ประจ�ำ

พระพุทธศาสนาที่ประชาชนมักใช้ในการถวายและบูชาอีกด้วย

(ภาพที่ 1) (ภาพที่ 2)
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ผลงานการออกแบบ

ภาพที่ 3:  แสดงผังแนวความคิดโดยรวม (Conceptual plan)
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

ภาพที่ 4-6:  แสดงผังบริเวณขยาย ZONE 1, ZONE 3 และ ZONE 4
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

ภาพที่ 7:  แสดงผังบริเวณขยาย ZONE 2
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

มีการน�ำเสนอผังแสดงแนวความคิดโดยรวม (Conceptual 

plan) ของบริเวณพื้นที่ 4 โซน ที่จะด�ำเนินการในปัจจุบัน ได้แก่ 

1) COMMON ZONE บริเวณพื้นที่โดยรวมของขอบริม

พื้นที่และเกาะกลางถนน ซึ่งมีแนวความคิดที่จะเพิ่มพื้นที่สีเขียวที่

เรียบง่าย ชัดเจน สวยงาม และร่มรื่นริมเส้นทางสัญจร โดยการ

ปลกูต้นไม้ใหม่เสรมิต้นไม้เดมิ (ต้นไม้เดมิ ได้แก่ ต้นราชพฤกษ์ และ

ต้นโมก)

2) ZONE 1 บริเวณทางเข้าจากถนนพุทธมณฑลสาย 4 ซึ่ง

มแีนวคดิเพิม่การรบัรู ้และเน้นพืน้ทีเ่พือ่กจิกรรมพเิศษ โดยการจดั

ภูมิทัศน ์ลานกิจกรรมท่ีมีพรรณไม ้ ท่ี เ ช่ือมโยงแนวคิดทาง

พุทธศาสนา

3) ZONE 2 บริเวณทางเข้าจากถนนพุทธมณฑลสาย 3 ที่

มีแนวคิดเพิ่มการรับรู้เก่ียวกับบริเวณทางเข้ามากย่ิงข้ึนด้วยการมี

ซุม้ประต ูและเน้นพืน้ทีเ่พือ่กจิกรรมพเิศษ โดยการจดัภมูทิศัน์ลาน

กิจกรรมที่มีพรรณไม้ที่เชื่อมโยงแนวคิดทางพุทธศาสนา 

4) ZONE 3 บริเวณสระน�้ำพุใหญ่ ที่มีแนวคิดเพิ่มการรับรู้

และเน้นพื้นที่เพื่อการชมทิวทัศน์และพักผ่อนหย่อนใจ โดยการจัด

ภูมิทัศน์ที่ลานกิจกรรมบริเวณด้านหน้าและด้านข้างของสระน�้ำพุ

ใหญ่

5) ZONE 4 บริเวณสระน�้ำพุเล็ก ที่มีแนวคิดเพิ่มการรับรู้

และเน้นพืน้ทีเ่พือ่การชมทวิทศัน์ โดยการจดัภูมทิศัน์ในบรเิวณด้าน

หน้าและด้านข้างของสระน�้ำพุเล็ก

นอกจากนี ้ยงัมโีครงการทีจ่ะด�ำเนนิการในอนาคต ได้แก่ การ

ด�ำเนินการออกแบบรายละเอียดของงานในบริเวณส่วนกลางบน

สะพานที่อยู่ระหว่างสระน�้ำพุใหญ่ บริเวณด้านหน้าและด้านหลัง

ของสระน�้ำพุใหญ่ และบริเวณโดยรอบสระน�้ำพุเล็ก

(ภาพที่ 4) (ภาพที่ 5) (ภาพที่ 6)
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เนื่องจากบริเวณทางเข้าพุทธมณฑลสาย 3 เป็นจุดเริ่มต้น

ของถนนอุทยานซึ่งมุ ่งตรงไปพระศรีศากยะทศพลญาน องค์

พระประธานพุทธมณฑล โครงการจึงน�ำเสนอแนวคิดหลักส�ำหรับ

รายละเอียดของงานที่ส�ำคัญ (Detail designs) คือ งานซุ้มประตู 

(Gateway) โดยน�ำเสนอใน 3 ทางเลือก ได้แก่

ซุ้มประตูทางเลือกที่ 1 รูปแบบตาลปัตร เป็นแนวคิดที่สื่อ

ถึงการแสดงธรรมเทศนาในพระพุทธศาสนาที่มีความหมายและ

แรงบันดาลใจมาจากใบตาล รูปทรงของผลงานมาจากรูปทรงของ

ใบตาล ซึง่สามารถประยกุต์ใช้ประกอบกบัพระบรมฉายาลักษณ์ได้

ในวันเฉลิมฉลองที่ส�ำคัญ

ซุม้ประตทูางเลอืกที ่2 รปูแบบดอกบวั เป็นแนวคดิทีส่ือ่ถงึ

การสักการะพระพุทธเจ้าด้วยดอกบัว ซึ่งเป็นแรงบันดาลใจในการ

สร้างผลงานประติมากรรม รูปทรงของผลงานมาจากรูปทรงของ

ดอกบัวจ�ำนวน 9 ดอก ที่สื่อความหมายถึงรัชสมัยของรัชกาล

ปัจจบุนั การประกอบกนัของรปูทรงองิรปูทรงของต้นไม้ เพือ่สือ่ถงึ

ความเจริญเติบโตของพุทธศาสนาในประเทศไทยสืบไป

และ ซุ้มประตูทางเลือกที่ 3 รูปแบบหัวเม็ด เป็นแนวคิดที่

สือ่ถงึความเป็นศนูย์กลางทางพทุธศาสนาและความเป็นสูงสดุ โดย

ประยุกต์ใช้เน้นทางเข้าให้ประกอบกับถนนและเสาหงส์

ทั้งนี้ ส�ำนักงานเขตทวีวัฒนาได้สรุปผลการคัดเลือกแนวคิด

ซุ้มประตู คือ ซุ้มประตูทางเลือกที่ 3 รูปแบบหัวเม็ด ทั้งนี้ เพื่อให้

ผลงานการออกแบบมีความสอดคล้องกับบริบทของพื้นที่ จึงได้

พัฒนางานออกแบบยอดหัวเม็ดให้มีรูปทรงประยุกต์เป็นประเภท 

“หัวเม็ดบัว” ที่สื่อถึงการสักการะพระพุทธเจ้าด้วยดอกบัว และใช้

เป็นโครงโลหะสีทองเหลือง แขวนกระดิ่งใบโพธิ์ หรือ ระฆังใบโพธิ์

ตามโครงแนวนอนเพื่อสร้างความเคล่ือนไหวจากการส่ันสะเทือน

ภาพที่ 8:  แสดงซุ้มประตูทางเลือกที่ 1 รูปแบบ “ตาลปัตร”
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

ภาพที่ 9:  แสดงซุ้มประตูทางเลือกที่ 2 รูปแบบ “ดอกบัว”
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

ภาพที่ 10-11:  แสดงซุ้มประตูทางเลือกที่ 3 รูปแบบ “หัวเม็ด”
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

(ภาพที่ 10) (ภาพที่ 11)
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โดยลมอันก่อให้เกิดการไหลของเสียง ทั้งช่วงเสาและฐานมีรูปทรง

ประยุกต์เป็นประเภท “ใบเสมา” (หรือ ใบสีมา หรือเรียกซุ้มนั้นว่า 

ซุม้สมีา หรือ ซุม้เสมา) ทีส่ือ่ถงึหลกัปักเขตในครัง้โบราณ เพือ่ก�ำหนด

ความพร้อมเพรียงของสงฆ์ในการท�ำพิธีกรรมทางพุทธศาสนา

เป็นการบอกเขตทีเ่รยีกว่า “นมิติ” โดยมลีกัษณะเป็นกลบีบวั หรอื

ยอดบัวตูม ความสูงโดยรวมของเสา 9 เมตร ที่สื่อถึงรัชสมัยของ

รัชกาลปัจจุบันคือ รัชกาลที่ 9

ผลงานซุ ้มประตูนี้ จะแสดงให ้ เห็นถึ งความสัมพันธ ์

ทีเ่กีย่วเนือ่งกนัระหว่างถนนอทุยานกบัตวัผลงาน ทีก่่อให้เกดิความ

ประทบัใจและเป็นทีจ่ดจ�ำในเชิงสญัลกัษณ์ของสถานทีแ่ห่งนีใ้ห้แก่

ผู้สัญจรและประชาชนทั่วไป อีกทั้งยังส่งเสริมภาพลักษณ์ของ

สถานที่แห่งนี้ให้มีความสมบูรณ์ทั้งความสวยงามและยกระดับ

ความส�ำคัญของสถานที่ยิ่งขึ้น

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“ที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟ ื ้นฟู ภู มิทัศน ์ถนนอุทยาน 

เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร” ซึ่งได ้รับการสนับสนุน

งบประมาณจากส�ำนักงานเขตทวีวัฒนา

ภาพที่ 12: แสดงทัศนียภาพแสดงบรรยากาศโดยรวม
ที่มา:  โครงการที่ปรึกษาออกแบบปรับปรุงฟื้นฟูภูมิทัศน์ถนนอุทยาน เขตทวีวัฒนา กรุงเทพมหานคร

เอกสารอ้างอิง และบรรณานุกรม
ธรรมจักร. ต้นจิก ไม้พญานาค. [ออนไลน์]. 2550b. แหล่งที่มา: http://www.dhammajak.net/board/viewtopic.php?t=13373 

[15 ธันวาคม 2557]
ธรรมจกัร. ตาล ทีม่าของตาลปัตร. [ออนไลน์]. 2550a. แหล่งท่ีมา: http://www.dhammajak.net/board/viewtopic.php?t=13668 

[15 ธันวาคม 2557]
ประโยชน์ดอทคอม. มะขามป้อม [ออนไลน์]. 2555. แหล่งท่ีมา http://prayod.com/มะขามป้อม-malacca-tree/ [15 ธนัวาคม 2557]
ผมเพื่อนพง. 3 ไม้มงคล กัลปพฤกษ์ ชัยพฤกษ์ ราชพฤกษ์. [ออนไลน์]. 2555. แหล่งที่มา: http://www.pompernpong.net/board/

index.php?topic=3019.0 [15 ธันวาคม 2557]
Budapestdailyphoto. Summer in Budapest. [Online]. 2013. Available from: http://farm7.static.flickr.com/ 

6001/5929494494_6202962c55_z.jpg [18 December 2014]
Whereisbudapest. Heroes Square. [Online]. 2013. Available from: http://whereisbudapest.info/wp-content/

uploads/2013/01/fifoto.eu_where_is_budapest_DSC_0120.jpg [18 December 2014]



18 UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 2 ฉบับที่ 1 (ม.ค. - เม.ย. 2558)

บทความ

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. อรรจน์ เศรษฐบุตร 
ภาควิชาสถาปัตยกรรมศาสตร์ คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

จากการทีภ่าคท่ีอยูอ่าศยัมแีนวโน้มการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกท่ีสงูขึน้อย่างต่อเนือ่ง อนัเป็นผลมาจากการเพิม่ขึน้ของจ�ำนวนประชากร 
โดยเฉพาะในเขตเมอืงใหญ่ ตลอดจนสภาพการแข่งขนัในตลาดอสังหาริมทรัพย์ที่น�ำรูปแบบสถาปัตยกรรมจากตะวันตกมาปลูกสร้างบ้านให้
ทันสมยัตามค่านยิมของสงัคม โดยไม่ได้ค�ำนงึถงึสภาพภมูอิากาศท่ีแตกต่างกนั ส่งผลให้สิน้เปลอืงพลงังานในการท�ำความเยน็ภายในตวัอาคาร 
ประกอบกับผลกระทบจากภาวะโลกร้อนท่ีทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น ท�ำให้เกิดการตื่นตัวในการออกแบบท่ีอยูอ่าศยัทีช่่วยลดการปล่อย
ก๊าซเรอืนกระจก รวมทัง้การก่อสร้างที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมมากขึ้น

บทน�ำ
บ้านและอาคาร  ตึกแถว คาร์บอนต�่ำ 
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การจัดท�ำแบบก่อสร้าง แบบรายละเอียด

บ้านและอาคาร  ตึกแถว คาร์บอนต�่ำ 
ใน พ.ศ. 2554 องค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก 

(องค์การมหาชน) และบริษัท ปูนซิเมนต์ไทย จ�ำกัด (มหาชน) ได้

ด�ำเนินโครงการประกวดแนวคิดการออกแบบบ้านและอาคาร

ตึกแถวคาร์บอนต�่ำ เพื่อส่งเสริมให้มีการออกแบบบ้านและอาคาร

ตกึแถวทีช่่วยลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยแบบทีไ่ด้รบัรางวลั

ดังกล่าวจะได้รับการเผยแพร่ให้กับประชาชนทั่วไป พร้อมทั้ง

รณรงค์ให้ผูป้ระกอบอาชพีทางสถาปัตยกรรม ผูป้ระกอบการธรุกจิ

ด้านทีอ่ยูอ่าศยั และผูท้ีต้่องการซือ้หรอืสร้างบ้านและอาคารตกึแถว 

เกิดความตระหนักและเห็นความส�ำคัญต ่อการลดภาวะ

โลกร้อนจากภาคที่อยู ่อาศัย รวมถึงได้ทราบหลักเกณฑ์ท่ีควร

ค�ำนึงถึงในการออกแบบที่อยู่อาศัยที่ช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือน

กระจก จากการด�ำเนนิการโครงการดงักล่าว คณะกรรมการตดัสนิ

ได้มอบรางวัลชนะเลิศให้กับผลงาน 3 ผลงาน (ภาพที่ 1-3)

ภาพที่ 1:  ทัศนียภาพภายนอกแบบบ้านแบบที่ 1 ชื่อบ้าน “บ้าน บ้าน”
ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้าน

และอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ
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ภาพที่ 2:  ทัศนียภาพภายนอกบ้านแบบที่ 2 ชื่อบ้าน “Under Tree”
ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้าน

และอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ

ทั้งนี้ เพื่อให้ผลงานแนวคิดการออกแบบดังกล่าวถูกพัฒนา

เป็นแบบก่อสร้างจรงิ พร้อมทัง้มผีลการวจิยัรองรบัถงึความสามารถ

ในการลดก๊าซเรือนกระจก องค์การบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก 

(องค์การมหาชน) จงึได้มอบหมายให้ Chula Unisearch ด�ำเนนิ

โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและอาคาร

ตกึแถวคาร์บอนต�ำ่ โดยมรีายละเอยีด การด�ำเนนิงาน 4 ส่วน ได้แก่ 

1) การจดัท�ำแบบก่อสร้าง 2) การจ�ำลองการใช้พลงังานของอาคาร

ด้วยโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3) การประเมินค่าการปล่อยก๊าซเรือน

กระจกของอาคาร และ 4) การจัดท�ำคู่มือการออกแบบบ้าน

คาร์บอนต�่ำ

การศกึษาค่าการใช้พลงังานของอาคาร
แนวคิดของบ้านทั้งสามหลังถูกน�ำมาพัฒนาเพื่อจัดท�ำแบบ

ก่อสร้าง พร้อมทัง้ท�ำการศกึษาการใช้พลงังานของอาคารทัง้ 3 หลงั

โดยการประเมินค่าการใช้พลังงานจากเครื่องปรับอากาศ อุปกรณ์

ไฟฟ้า และแสงสว่าง ด้วยการจ�ำลองทางคอมพิวเตอร์ ซึ่งค่าการใช้

พลังงานทีไ่ด้จากการจ�ำลองจะถกูน�ำมารวมกบัค่าการประเมนิการใช้

พลังงานในการก่อสร้างอาคาร การผลิตวัสดุ และการก่อสร้าง

อาคาร ทั้งนี้ อายุการใช้งานของอาคารจะถูกก�ำหนดไว้ท่ี 30 ปี 

(อรรจน์ เศรษฐบตุร, 2556) โดยค่าการใช้พลังงานทัง้หมดจะถกูน�ำ

มาประเมินเป็น “ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก” ด้วยวิธีแปลงค่า

จากข้อมูลขององค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก อย่างไร

กต็าม ขอบเขตของการศกึษานี ้ไม่รวมการประเมนิค่าการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกในช่วงการย่อยสลายท�ำลายอาคาร และในช่วงการขนส่ง

วัสดุก่อสร้าง เนื่องจากข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วน

ดงักล่าวมจี�ำกดั ประกอบกบัไม่สามารถก�ำหนดวธิกีารรือ้ถอนท�ำลาย

อาคารในการวจิยันีไ้ด้ ทัง้นี ้ข้อมลูจากงานวจิยัโดย สุดตาภา ใจแสน 

(2555) พบว่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในช่วงการรื้อถอนมี

ค่าน้อยมาก คือ มีสัดส่วนเพียงประมาณ 1 เปอร์เซ็นต์ ของการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดอายุอาคาร ดังนั้น ค่าการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกจากการรื้อถอนท�ำลายอาคารจึงไม่ได้น�ำมาพิจารณา

เป็นประเด็นส�ำคัญ อีกทั้งไม่ทราบสถานที่ก่อสร้าง จึงไม่สามารถ

ก�ำหนดระยะทางที่ใช้ในการขนส่งวัสดุได้

การประเมินค่าพลังงานการผลิตวัสดุ
ก่อสร้างอาคาร (Embodied Energy)

การค�ำนวณค่าพลังงานการผลิตวัสดุก ่อสร ้างอาคาร 

(Embodied Energy) จะค�ำนึงถึง ประเภทวัสดุและส่วนประกอบ

ในเนื้อวัสดุ ซึ่งมีความซับซ้อนมากกว่าการถอดแบบเพื่อท�ำบัญชี

วัสดุในรูปแบบของแบบแจกแจงปริมาณวัสดุ (Bill of Quantity) 

ในการก่อสร้างทั่วไป เพราะจะต้องใช้ผู ้เช่ียวชาญที่สามารถ

วเิคราะห์จ�ำแนกวสัดเุพือ่ค�ำนวณค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกจาก

การผลติวสัดตุามมาตรฐานสากล จากนัน้ข้อมลูปรมิาณวสัดอุาคาร

นีจ้ะน�ำไปค�ำนวณกบัข้อมลูมาตรฐานค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ของวัสดุต่างๆ ซึ่งในปัจจุบันพบว่า ข้อมูลมาตรฐานค่าการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกของวสัดตุ่างๆ ส�ำหรบัในประเทศไทยยงัมอียูอ่ย่าง

จ�ำกัด จึงต้องใช้ข้อมูลจากสถาบันการวิจัยเฉพาะทาง ได้แก่ 

Inventory of Carbon & Energy (ICE) จัดท�ำโดย Sustainable 

Energy Research Team (SERT) แห่ง University of Bath 
ภาพที่ 3:  ทัศนียภาพภายนอกตึกแถวชื่อ “Vertigo”

ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้าน
และอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ
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ภาพที่ 4:  การจ�ำลองการใช้พลังงานด้วยโปรแกรม DOE 2.1E ของแบบบ้าน Under Tree
ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ

ประเทศองักฤษ โดยอ้างองิจากตารางของข้อมลูวสัดกุบัการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกของวัสดุแต่ละประเภท (SERT, 2011) ซึ่งตาราง

ข้อมลูทีใ่ช้ในงานวจิยันีเ้ป็นข้อมลูของเวอร์ช่ันที ่2 ทีไ่ด้ประกาศใช้ใน 

พ.ศ. 2554

การประเมินการใช้พลังงานช่วงการ
ใช้สอยอาคาร (Operation Energy)

ค่าการใช้พลังงานช่วงการใช้สอยอาคาร (Operation 

Energy) มาจากผลจากการจ�ำลองการใช้พลังงานด้วยโปรแกรม 

DOE 2.1E (อรรจน์ เศรษฐบุตร, 2554) ซึ่งจะได้ค่าการใช้พลังงาน

ต่อปี ภายใต้สมมตฐิานและข้อมลูการใช้งานทีไ่ด้จากงานวจิยัต่างๆ 

ในประเทศ (อรรจน์ เศรษฐบุตร, 2551) ซึ่งผลการใช้พลังงานต่อปี

สามารถน�ำมาค�ำนวณเป็นการใช้พลงังานจากการใช้สอยอาคาร 30 ปี 

ซึ่งเป็นสมมติฐานช่วงชีวิตของอาคารหลังหนึ่ง 

การแปลงค ่ าการใช ้พลังงานเป ็น 
ค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

การแปลงค่าพลังงานช่วงการก่อสร้างอาคาร และค่าการใช้

พลงังานช่วงการใช้สอยอาคาร ให้เป็นค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ช่วงการก่อสร้างอาคาร (Embodied GHG Emission) และค่าการ

ปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการใช้สอยอาคาร (Operation GHG 

Emission) จะเป็นการน�ำค่าการใช้พลังงานในหน่วย กิโลวัตต์

ชัว่โมง (kWh) มาคณูกบัค่าตวัประกอบการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 

(Emission Factor) ซึง่ปัจจบุนัจะมค่ีาประมาณ 0.5812 kgCO
2
eq 

ต่อ 1 kWh (องค์การบรหิารจดัการก๊าซเรอืนกระจก (อบก), 2556) 

และเม่ือท�ำการแปลงหน่วยแล้วจะน�ำค่าทั้งสองมารวมกันเป็นค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของทั้งอาคาร (Total Life GHG) ทั้งนี้ 

ได้ตั้งสมมติฐานว่าค่าตัวประกอบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

(Emission Factor) มีค่าคงที่ตลอดช่วงชีวิตอาคาร

การเปรียบเทียบค่าการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกกับปัจจัยที่เกี่ยวข้อง

ผลรวมของการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอาคารทั้ง 3 หลัง 

ถกูน�ำไปวเิคราะห์เปรยีบเทยีบกบัปัจจยัต่างๆ ทีส่่งผลต่อการปล่อย

ก๊าซเรอืนกระจกของอาคาร ทัง้ในแง่การก่อสร้าง การใช้งานอาคาร 

โดยค่าทีไ่ด้จะสะท้อนถงึการเพิม่หรอืลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก 
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ตารางที่ 1:  การถอดปริมาณวัสดุ และการค�ำนวณค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการก่อสร้าง (Embodied GHG) ของบ้านพักอาศัยคาร์บอนต�่ำ 2 ชั้น

วัสดุ
ปริมาณที่ใช้ในอาคาร 

หน่วย

น�้ำหนัก 

กก./หน่วย

Embodied Energy 

MJ/kg

Embodied GHG 

kgCO
2
eq

คอนกรีต 93.89 m3 2,400.00 0.75 27,283.85

เหล็ก RB6 3,918.64 m 0.22 17.40 2,421.76

เหล็ก DB12 6,442.80 m 2.47 17.40 44,703.75

คอนกรีตมวลเบา 20.02 m3 750.00 3.50 8,484.57

ปูนฉาบ 10.68 m3 2,403.00 0.82 3,396.78

ฝ้ายิปซั่มบอร์ด 153.24 m2 6.25 1.80 278.32

เคร่าฝ้า 191.55 m 5.00 21.50 3,324.40

พื้นไม้ลามิเนท 0.90 m3 900.00 11.00 1,435.91

พื้นกระเบื้องเซรามิค 16.42 m2 1.93 12.00 61.40

พื้นระเบียงไม้ 54.93 m2 14.00 10.00 1,241.56

คานเหล็ก 150x50x20 มม. 42.70 m 26.00 21.50 3,853.57

ตงเหล็ก 125x50x20 มม. 146.10 m 23.60 21.50 11,968.06

สเตนเลส 0.11 m3 7,850.00 56.70 8,169.19

เหล็กราวกันตก 369.30 m 21.00 21.50 26,919.37

วงกบและบานกรอบอลมูเินยีม (Powder coated) 275.65 m 0.16 214.00 1,542.80

ลูกฟักกระจกใส 36.39 m2 14.60 15.00 1,286.62

วงกบประตูไม้ 0.11 m3 510.00 10.00 86.45

ประตูไม้ 12.29 m2 408.00 10.00 8,092.05

Total Embodied GHG 154,550.41
 

* หมายเหตุ:  1 MJ = 0.28 kWh; 1 kWh = 0.5812 kqCO
2
eq

ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ

ซึ่งจะสามารถน�ำไปปรับปรุงและพัฒนาการออกแบบและการ

ก่อสร้างอาคารให้สามารถลดการใช้พลงังานและลดการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกลงได้ ทัง้นี ้วธิกีารพจิารณาจะเป็นไปตามหลกัการและ

ขั้นตอนต่อไปนี้

1) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อตารางเมตรของพืน้ทีอ่าคาร 

(TonCO
2
eq/m2) คือ การวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกต่อหนึง่หน่วยพืน้ทีอ่าคาร ซึง่บ่งบอกถงึการใช้พลงังาน

ในการผลิตวัสดุ การก่อสร้าง และการใช้สอยอาคารต่อหนึ่งหน่วย

พื้นที่อาคารว่ามีค่าเท่าไหร่ เทียบกับค่ามาตรฐานได้อย่างไร

2) การปล่อยก๊าซเรอืนกระจกต่อผูใ้ช้อาคาร (TonCO
2
eq/คน) 

คือ การเปรียบเทียบความหนาแน่นของผู้อยู่อาศัยในอาคารแต่ละ

หลังเทียบกับการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของอาคาร ซึ่งน�ำไปใช้

พิจารณาว่า อาคารมีขนาดใหญ่เกินไปหรือไม่เมื่อเทียบกับจ�ำนวน

ผู้อาศัย และมีผลอย่างไรต่อการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

3) เปรียบเทียบผลงานวิจัยที่มีความใกล้เคียงกับโครงการนี้

โดยอ้างองิงานวจิยัทีท่�ำการศกึษาแบบบ้านจดัสรรทัว่ไป ซึง่พฒันา

ค่าดัชนีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหนึ่งหน่วยผู้ใช้อาคารใน

ประเทศไทย  เพื่อวิเคราะห์ว่ามีความแตกต่างกันอย่างไร

ผลการศึกษา
จากการวิเคราะห์ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

วัสดุและการปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการใช้สอยอาคาร 
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ตารางที่ 2:  การเปรียบเทียบการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (GHG) อาคารพักอาศัยคาร์บอนต�่ำ 3 หลังกับแบบบ้านทั่วไป

 หน่วย
บ้านคาร์บอนต�่ำ 

1 ชั้น
บ้านคาร์บอนต�่ำ 

2 ชั้น
ตึกแถว

คาร์บอนต�่ำ
บ้านทั่วไป

พื้นที่อาคาร ตร.ม. 90.00 123.00 225.00 230.00 

จ�ำนวนผู้ใช้อาคาร คน 4.00 4.00 4.00 4.00 

ความหนาแน่นผู้ใช้อาคาร ตร.ม./คน 22.50 30.75 56.25 57.50

ระยะก่อสร้าง

Embodied GHG TonCO
2
eq 47.60 154.55 492.18        278.00 

Embodied GHG ต่อผู้ใช้อาคาร TonCO
2
eq/คน 11.90 38.64 123.05        69.50 

Embodied GHG ต่อพืน้ทีใ่ช้สอย TonCO
2
eq/m2 0.53 1.26 2.19 1.21 

ระยะการใช้งาน

Operation GHG TonCO
2
eq 39.82 46.34 141.76 312.80

Operat ion GHG ต ่อพื้นที่
ใช้สอย-ปี

TonCO
2
eq/m2-yr 0.015 0.013 0.021 0.045

รวม 2 ระยะ

Total Life GHG TonCO
2
eq 87.43 200.89 633.95 590.80

Embodied ต่อ Total Life GHG % 54% 77% 78% 47%

Total Life GHG ต่อพื้นที่ใช้สอย TonCO
2
eq/m2 0.97 1.63 2.83 2.57

Total Life GHG ต่อผู้ใช้อาคาร TonCO
2
/คน 21.86 50.22 158.49 147.70

ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ

(Operation GHG) ของอาคารทั้ง 3 หลัง พบว่า อาคารที่ชนะการ

ประกวดแบบทั้ง 3 หลัง มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต�่ำกว่าค่า

มาตรฐานของบ้านท่ัวไป โดยการออกแบบและการเลือกวัสดุ

ก่อสร้างเป็นปัจจัยหลักที่ส่งผลต่อค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

ช่วงการก่อสร้างอาคาร เนื่องจากวัสดุที่ต้องใช้พลังงานในการผลิต

แปรรูปสูงจะก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในปริมาณมาก 

ดังนั้น การออกแบบและก่อสร้างอาคารจึงควรเลือกใช้วัสดุที่มีค่า

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการก่อสร้างอาคารต�่ำ ในส่วนผล

การประเมนิค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในช่วงการใช้สอยอาคาร

พบว่า การออกแบบอาคารโดยค�ำนึงถึงการประหยัดพลังงานจะ

ช่วยลดค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการใช้สอยอาคารลงได้ 

โดยการใช้พลงังานทีส่่งผลต่อค่าการใช้พลงังานของอาคารสูงสดุมา

จากการปรบัอากาศภายในอาคาร ซึง่หากสามารถออกแบบอาคาร

ให้มกีารใช้ระบบปรบัอากาศให้น้อยทีส่ดุ กจ็ะส่งผลให้ค่าการปล่อย

ก ๊าซเรือนกระจกช ่วงการใช ้สอยอาคารลดลงด ้วยเช ่นกัน 

อย่างไรก็ดี การออกแบบจัดสรรพื้นที่ใช้สอยอาคารให้มีการใช้

ทรัพยากรร่วมกันอย่างเต็มที่ ก็จะช่วยลดค่าการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกต่อผูใ้ช้อาคารและต่อตารางเมตรลงได้อย่างมนียัส�ำคญั

ด้วยเช่นกัน

การเปรียบเทียบค่าการปล่อยช่วงการใช้สอยอาคาร โดย

เปรียบเทียบอาคารคาร์บอนต�่ำทั้ง 3 หลังกับบ้านทั่วไป (ภาพที่ 5)

จะเหน็ได้ว่า อาคารคาร์บอนต�ำ่ทัง้ 3 หลงัทีม่กีารออกแบบโดยค�ำนงึ

ถึงวิธีธรรมชาติ หรือ Passive Design จะมีค่าการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกช่วงการใช้สอยอาคาร ต�่ำกว่าอาคารทีอ่อกแบบด้วยวธิี

กล หรอื Active Design เพยีงอย่างเดยีวได้มากกว่า 50 เปอร์เซน็ต์ 

ซึง่จะส่งผลให้สัดส่วนค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกช่วงการก่อสร้าง

อาคาร ต่อค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดช่วงชีวิตอาคาร 

สูงขึ้นด้วยเช่นกัน

อย ่างไรก็ดี  การพิจารณาค ่าสัดส ่วนการปล ่อยก ๊าซ

เรื อนกระจกช ่ ว งการก ่ อสร ้ า งอาคารต ่อค ่ าการปล ่อย
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ก๊าซเรือนกระจกตลอดช่วงชีวิตอาคารเพียงอย่างเดียว ไม่สามารถ

อธิบายได้ว่าอาคารที่มีค่าสัดส่วนการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของ

วสัดตุ่อค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจกของทัง้อาคารมาก คอื อาคาร

ทีม่กีารปล่อยก๊าซเรือนกระจกในส่วนค่าการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก

ช่วงการใช้สอยอาคารน้อยเสมอไป ทัง้นี ้อาจพจิารณาได้ว่า อาคาร

มีค่าการปล่อยก๊าซเรือนกระจกช่วงการก่อสร้างอาคารสูง ซึ่งย่อม

หมายถึง อาคารมีการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเลือกใช้วัสดุ

ในระยะการก่อสร้างสูงเช่นกัน ดังนั้น ในการออกแบบอาคาร

คาร์บอนต�ำ่จงึจ�ำเป็นต้องค�ำนงึถึงการเลอืกใช้วสัดทุีม่ค่ีาการปล่อย

ก๊าซเรือนกระจกช่วงการก่อสร้างอาคารต�่ำ แต่ยังคงช่วยประหยัด

พลังงาน เพื่อให ้อาคารมีการปล ่อยก ๊าซเรือนกระจกต�่ ำ

ตลอดช่วงชีวิตอาคาร

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและ

อาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ” ซึ่งได้รับการสนับสนุนงบประมาณ

จากองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน)
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ที่มา:  โครงการจัดท�ำแบบก่อสร้างและแบบรายละเอียดบ้านและอาคารตึกแถวคาร์บอนต�่ำ
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บทความ

รองศาสตราจารย์ ดร. พูลศักดิ์ เพียรสุสม
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา คณะวิศวกรรมศาตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ด้วยภารกิจด้านการส่งเสริมโอกาสในการเข้าถึงกระบวนการยุติธรรมทางปกครองของประชาชน ด้วยการเพิ่ม
ช่องทางในการเข้าถงึ และเสรมิสร้างประสทิธภิาพด้านการบรหิารจดัการ โดยเฉพาะการจดัสภาพแวดล้อมของศาลปกครอง
ให้เอื้อต่อการให้บริการประชาชนและผู้ปฏิบัติงาน ให้สามารถเร่งรัดงานคดีปกครอง และสามารถสนับสนุนการด�ำเนินงาน
ของตุลาการศาลปกครองได้อย่างมีประสิทธภิาพ ตามแผนยุทธศาสตร์ศาลปกครอง ส�ำนักงานศาลปกครองจึงได้วางแผน
ในการก่อสร้างที่ท�ำการศาลปกครองในภูมิภาคไว้ทัง้สิ้น 8 แห่ง ประกอบด้วย ศาลปกครองขอนแก่น ศาลปกครองเพชรบุรี 
ศาลปกครองภูเก็ต ศาลปกครองสุพรรณบุรี ศาลปกครองนครสวรรค์ ศาลปกครองพิษณุโลก ศาลปกครองอุดรธานี และ
ศาลปกครองยะลา โดยได้มอบหมายให้ Chula Unisearch เป็นท่ีปรกึษาในการส�ำรวจศึกษาวิจยั และให้ค�ำปรกึษาด้านเทคนคิ
วิศวกรรมและสถาปัตยกรรม โครงการก่อสร้างศาลปกครองในภูมิภาค จ�ำนวน 3 แห่ง ได้แก่ อาคารที่ท�ำการศาลปกครอง
เพชรบุรี  ศาลปกครองขอนแก่น และศาลปกครองภูเก็ต โดยให้คงรักษารูปแบบสถาปัตยกรรมภายนอกให้ใกล้เคียงกับอาคาร
เดิมให้มากที่สุด

การออกแบบก่อสร้างอาคาร
ที่ท�ำการศาลปกครองในภูมิภาค

บทน�ำ
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แนวคิดในการออกแบบด้านสถาปัตยกรรม
แนวคิดการออกแบบอาคารศาลปกครองในส่วนภูมิภาคทั้ง 3 แห่ง ค�ำนึงถึงภาพลักษณ์และรูปลักษณ์

ที่แสดงถึงความเป็นมิตรกับประชาชนและสิ่งแวดล้อม ด้วยภาพลักษณ์ของอาคารที่อยู่ท่ามกลางสภาพแวดล้อม

ธรรมชาติ โดยการจัดภูมิสถาปัตยกรรม องค์ประกอบ ต้นไม้ พืชพรรณ ให้ผู้ปฏิบัติงานและผู้ใช้อาคารได้รับ

มุมมองและคุณภาพชีวิตที่แวดล้อมด้วยธรรมชาติ ในขณะเดียวกันในการออกแบบภูมิสถาปัตยกรรมมีการค�ำนึง

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม ตั้งแต่แนวคิดรวมของการออกแบบไปจนถึงขั้นตอนการออกแบบในรายละเอียด เช่น 

การออกแบบสวนและต้นไม้ ทั้งในระดับพื้นดินและบนโครงสร้างอาคาร การเลือกวัสดุก่อสร้าง การเลือกชนิด

ต้นไม้พื้นถิ่นท่ีดูแลรักษาง่ายและส่งผลดีต่อระบบนิเวศน์ของพื้นที่ การเลือกใช้ระบบไฟฟ้าหรือการให้แสงสว่าง

ที่ประหยัดพลังงาน เป็นต้น 

นอกจากนี้ มีการสร้างภาพลักษณ์ของโครงการด้วยการก�ำหนดพื้นที่ว่างด้านหน้า ซึ่งเกิดจากระยะถอยร่น

ของอาคารเพื่อความปลอดภัยส�ำหรับเหตุฉุกเฉิน และเพื่อเป็นทางสัญจร ให้เป็นจุดจอดรับส่ง ประกอบด้วยถนน 

ทางเท้า และลานทีอ่อกแบบให้เป็นพืน้ทีส่เีขยีวเปิดโล่ง ซึง่เป็นการเพิม่ความสวยงาม ความน่าสนใจ เป็นทีห่มายตา

ให้รับรู้ได้ส�ำหรับผู้ที่สัญจรผ่านไปมา ทั้งทางถนน ทางเดิน และรถไฟฟ้า อันเป็นการสร้างทิวทัศน์ที่ดี สร้างความ

ร่มรื่น อีกทั้งเป็นการเพิ่มพื้นที่กิจกรรมและพื้นที่พักผ่อนให้กับโครงการและเมืองอีกด้วย

การพัฒนาสู่การเป็นอาคารประหยัดพลังงาน (อาคารเขียว)
การออกแบบอาคารทีท่�ำการศาลปกครองให้เป็นอาคารเขยีวนัน้ มวีตัถปุระสงค์เพือ่ลดการใช้พลังงาน และ

เพิ่มประสิทธิภาพของอาคารในการลดการปล่อยมลพิษออกสู่ส่ิงแวดล้อม โดยในการออกแบบได้เลือกใช้วัสดุ

อุปกรณ์ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และวัสดุก่อสร้างที่มุ่งเน้นในเรื่องการประหยัดพลังงาน รวมทั้งมีการวางระบบ

การจัดการของเสีย เช่น ระบบบ�ำบัดน�้ำเสีย และระบบการจัดการขยะมูลฝอยที่มีประสิทธิภาพ ตลอดจนมีการ

พัฒนาเทคโนโลยีด้านการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อมทั้งภายในและภายนอกอาคาร เพื่อส่งเสริมให้เกิดการ

คิดค้นเทคโนโลยี กลยุทธ์ หรือวิธีการที่มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลในการใช้ทรัพยากรอย่างคุ้มค่า สามารถ

อนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งส่งเสริมคุณภาพชีวิตของผู้ใช้อาคารให้ดียิ่งขึ้นด้วย

Conceptual Design งานวิศวกรรมโครงสร้าง 
โครงสร้างอาคารถูกออกแบบให้เป็นโครงสร้างคอนกรีต ประกอบด้วย คอนกรีตเสริมเหล็ก และ

คอนกรีตอัดแรง ก่อสร้างด้วยวิธีหล่อคอนกรีตในที่ ไม่ใช้ชิ้นส่วนส�ำเร็จรูป ฐานรากเป็นฐานแผ่หรือเสาเข็ม

คอนกรีตอัดแรง ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับสภาพของชั้นดิน โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

• ฐานราก ในกรณีที่สภาพของชั้นดินมีความแข็งแรง คือสามารถรับแรงแบกทานปลอดภัย (allowable 

bearing capacity) ได้มากกว่า 10 ตันต่อตารางเมตร จะใช้ฐานรากเป็นระบบฐานแผ่ แต่หากชั้นดินมีความ

แขง็แรงน้อยกว่านี ้จะใช้ระบบเสาเขม็คอนกรตีอดัแรงรปูสีเ่หลีย่มตนัขนาด 40×40 เซนตเิมตร โดยความยาวและ

ก�ำลังรับน�้ำหนักปลอดภัยของเสาเข็มจะถูกก�ำหนดให้เหมาะสมตามข้อมูลการขุดเจาะส�ำรวจดินในบริเวณ

สถานที่ก่อสร้าง

• โครงสร้างชัน้จอดรถ มกีารออกแบบให้พืน้คอนกรตีเสรมิเหล็กหล่อในที ่หนาประมาณ 15-20 เซนตเิมตร 

ใช้คานคอดินคอนกรีตเสริมเหล็ก และเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก

• โครงสร้างชั้น 1, 2, 3 และดาดฟ้า ถูกก�ำหนดให้พื้นเป็นระบบแผ่นพื้นท้องเรียบ (Flat Slab) 

คอนกรตีอดัแรง หนาประมาณ 22-28 เซนตเิมตร คานกว้าง (Band Beam) คอนกรตีอดัแรง เสาคอนกรตีเสรมิเหลก็ 

• ผนังลิฟต์ ผนังรับน�้ำหนัก ถังเก็บน�้ำ และอื่นๆ การออกแบบก�ำหนดให้ผนังลิฟต์เป็นผนัง

คอนกรีตเสริมเหล็ก หนาประมาณ 20-25 เซนติเมตร ผนังรับน�้ำหนักใช้ผนังคอนกรีตเสริมเหล็ก หนาประมาณ 

20-25 เซนติเมตร ถังเก็บน�้ำเป็นโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก พื้นถังหนาประมาณ 20-25 เซนติเมตร และผนัง

ถงัเกบ็น�ำ้หนาประมาณ 20-25 เซนตเิมตร ส่วนบนัไดถกูก�ำหนดให้เป็นโครงสร้างคอนกรตีเสรมิเหลก็ รองรบัด้วย

คานคอนกรีตเสริมเหล็ก
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3

พื้นที่ก่อสร้าง
เนือ่งจากทีด่นิทีศ่าลปกครองใช้ก่อสร้างทีท่�ำการเป็นพืน้ทีร่าชพสัด ุทีไ่ด้รบัจากกรมธนารกัษ์ ซึง่เป็นพืน้ทีโ่ล่ง 

อยูน่อกเขตเมอืง และไม่ได้เป็นบรเิวณทีพ่กัอาศยัของประชาชน ทัง้นี ้จากการส�ำรวจพบว่า พืน้ทีก่่อสร้างทีท่�ำการ

ศาลปกครองเพชรบุรี และที่ท�ำการศาลปกครองภูเก็ต ไม่ติดกับแหล่งน�้ำ หรือทางน�้ำสาธารณะ (ภาพที่ 1 และ

ภาพที่ 3) ในขณะที่ด้านหลังของพื้นที่ก่อสร้างที่ท�ำการศาลปกครองขอนแก่นติดกับแหล่งน�้ำธรรมชาติ (ภาพที่ 5) 

แต่อย่างไรก็ตาม บริเวณใกล้เคียงพื้นที่ก่อสร้างที่ท�ำการศาลปกครองทั้ง 3 แห่ง ไม่มีโบราณสถาน หรือโรงเรียน 

ท�ำให้สามารถก่อสร้างได้โดยไม่ต้องมีมาตรการลดผลกระทบด้านส่ิงแวดล้อม ในขณะที่ ระดับของพื้นดิน 

อาจต�ำ่กว่าระดบัของถนนหน้าพืน้ทีก่่อสร้าง จงึมคีวามจ�ำเป็นทีต้่องมกีารถมดนิ เพือ่ยกระดบัของถนนภายในพืน้ที่

ก่อสร้างและระดับของชั้นล่างของอาคารที่ท�ำการ ให้สูงกว่าระดับถนนหน้าพื้นที่ก่อสร้าง

ภาพที่ 3:  ภาพแสดงพื้นที่ก่อสร้างอาคารที่ท�ำการศาลปกครองภูเก็ต
ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 5:  ภาพแสดงพื้นที่ก่อสร้างอาคารที่ท�ำการศาลปกครองขอนแก่น
ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 4:  การจัดผังบริเวณเบื้องต้น ที่ท�ำการศาลปกครองภูเก็ต
ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 6:  การจัดผังบริเวณเบื้องต้น ที่ท�ำการศาลปกครองขอนแก่น
ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 1:  ภาพแสดงพื้นที่ก่อสร้าง 
อาคารที่ท�ำการศาลปกครองเพชรบุรี

ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 2:  การจัดผังบริเวณเบื้องต้น  
ที่ท�ำการศาลปกครองเพชรบุรี

ที่มา:  พูลศักดิ์ เพียรสุสม และคณะ (2555)
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8 แนวทางการปรับปรุงและออกแบบก่อสร้าง
จากแนวคดิในการออกแบบด้านสถาปัตยกรรมและโครงสร้างวศิวกรรม ประกอบกบัแนวทางในการพฒันา

ให้เป็นอาคารเขียว สามารถสรุปแนวทางการปรับปรุงและการออกแบบก่อสร้างที่ท�ำการศาลปกครองในภูมิภาค

ทัง้ 3 แห่ง ให้เป็นอาคารทีม่รีปูแบบสถาปัตยกรรมซึง่มคีวามสง่างาม มพีืน้ทีใ่ช้สอยมากขึน้ (ภาพที ่7 และภาพที ่8) 

ได้ดังนี้

1. มีการยกระดับพื้นชั้นที่ 1 ขึ้น 2.50 เมตร เพื่อให้มีที่จอดรถใต้อาคารส�ำหรับผู้เข้ามาติดต่อราชการ

2. ขยายพื้นที่ ทั้งด้านซ้ายและด้านขวาของอาคาร ออกไปข้างละ 4.00 เมตร พร้อมทั้งปรับเปลี่ยนระเบียง

ชั้นที่ 2 และชั้นที่ 3 เพื่อเพิ่มพื้นที่ใช้สอยภายในอาคารและภายในห้องให้มากขึ้น

3. ปรับเปลี่ยนช่องเปิดพื้นชั้นที่ 2 และชั้นที่ 3 บริเวณเหนือห้องโถง ที่เป็นช่องเปิด รวมถึงช่องเปิดส�ำหรับ

ช่องแสง (ช่องสกายไลท์) ที่ชั้นดาดฟ้า  

4. เพิ่มประตู หน้าต่าง และช่องแสง บริเวณด้านหน้าของอาคาร ตั้งแต่ชั้นที่ 1 ถึงชั้นที่ 3 เพื่อให้โปร่งขึ้น 

และเพิ่มพื้นที่ใช้ประโยชน์บริเวณโถง

ด้วยรูปแบบของท่ีท�ำการศาลปกครองดังกล่าว ท�ำให้ประชาชนผู้ใช้บริการสามารถเข้าถึงบริการของศาล

ปกครองได้สะดวกยิ่งขึ้น

กิตติกรรมประกาศ
บทความน้ีเป็นส่วนหน่ึงของผลการศึกษาวิจัย “โครงการที่ปรึกษาทางวิศวกรรมและสถาปัตยกรรม

โครงสร้างการก่อสร้างอาคารที่ท�ำการศาลปกครองในภูมิภาค 3 แห่ง (ศาลปกครองขอนแก่น ศาลปกครอง

เพชรบุร ีศาลปกครองภเูกต็)” ซึง่ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณในการศกึษาโครงการจากส�ำนกังานศาลปกครอง

ภาพที่ 7:  ด้านหน้าของอาคารที่ท�ำการศาลปกครอง
ที่มา:  พูลศักดิ์  เพียรสุสม และคณะ (2555)

ภาพที่ 8:  ผังพื้นชั้นที่ 2 อาคารที่ท�ำการศาลปกครอง
ที่มา:  พูลศักดิ์  เพียรสุสม และคณะ (2555)

เอกสารอ้างอิง
พลูศักด์ิ เพยีรสุสม และคณะ. รายงานโครงการทีป่รกึษาทางวศิวกรรมและสถาปัตยกรรมโครงสร้างการก่อสร้าง

อาคารที่ท�ำการศาลปกครองในภูมิภาค 3 แห่ง (ศาลปกครองขอนแก่น ศาลปกครองเพชรบุรี 
ศาลปกครองภูเก็ต). 2555.
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งานออกแบบ       สถาปัตยกรรมกับงานวิจัยในอนาคต
รองศาสตราจารย์ นาวาโท ไตรวัฒน์ วิรยศิริ วุฒิสถาปนิกสาขาสถาปัตยกรรมหลัก (วสถ.361) ปัจจุบัน

เป็นอาจารย์ประจ�ำคณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อาจารย์มีประสบการณ์เป็นสถาปนิก 
กองออกแบบ กรมวิศวกรรมโยธา ฐานทัพเรือสัตหีบ และกรมช่างโยธา ทหารเรือ และเป็นอดีตกรรมการสภา
สถาปนกิ อาจารย์มผีลงานในงานวจิยับรกิารวชิาการและการออกแบบสถาปตัยกรรมมาอย่างหลากหลาย ไม่ว่า
จะเป็น งานวจิยัความเป็นไปได้และรายละเอยีดโครงการ อาทเิช่น โครงการศนูย์เวชศาสตร์ผูส้งูอายแุละโรงพยาบาล
บางขุนเทียน ของส�ำนักการแพทย์ กรุงเทพมหานคร โครงการศูนย์ราชการพหลโยธิน ของกรมธนารักษ์ งาน
ออกแบบ เช่น โครงการอาคารส�ำนักงานใหม่ การไฟฟ้านครหลวง เขตคลองเตย โครงการอาคารส�ำนักงาน
แห่งใหม่ของส�ำนกังบประมาณ  โครงการศนูย์เรยีนรูช้มุชน กลุม่ ปตท. พ้ืนทีร่ะยอง ของบรษิทั ปตท. จ�ำกดั (มหาชน) 
และ โครงการสนามกีฬามาตรฐานประเภทต่างๆ ของการกีฬาแห่งประเทศไทย ฯลฯ จากประสบการณ์ที่สั่งสมมา
เป็นเวลานาน รองศาสตราจารย์ นาวาโท ไตรวัฒน์ ได้ให้มุมมองถึงทิศทางการออกแบบสถาปัตยกรรมของ
ประเทศไทยในอนาคต

แนวคิดการออกแบบงานสถาปัตยกรรม : อดีต-ปัจจุบัน-อนาคต
“...งานออกแบบจ�ำเป็นต้องติดตามและพิจารณาเทคโนโลยีใหม่ๆ  

ที่สามารถน�ำมาสร้างสรรค์งานออกแบบให้ทันสมัย สนองตอบการใช้งานและการท�ำงานรูปแบบใหม่ๆ  

มีความยืดหยุ่นในการปรับเปลี่ยน หรือปรับปรุงแก้ไขในอนาคตได้เมื่อต้องการ...”

การออกแบบอาคารสถาปัตยกรรมในยคุทีผ่่านมา จะเน้นถงึการใช้สอยพืน้ฐาน ใช้รปูทรงทีส่ร้างได้โดยง่าย

ด้วยเครือ่งมอืเครือ่งจกัรพืน้ฐานซึง่ยงัไม่มกีารพฒันาเทคโนโลยมีากนกั อาคารส่วนใหญ่มขีนาดไม่ใหญ่หรอืสงูมากนกั 

แต่เน่ืองจากปัจจุบัน รวมถึงในอนาคตข้างหน้า ทรัพยากร โดยเฉพาะที่ดินที่ตั้งโครงการก่อสร้างต่างๆ ที่มีอยู่ 

เริ่มมีจ�ำกัดมากขึ้น งานออกแบบสถาปัตยกรรมจึงมักท�ำเป็นโครงการขนาดใหญ่ขึ้นเรื่อยๆ ท�ำให้งานออกแบบมี

ความยุ่งยากซับซ้อนและมีประเด็นที่ต้องค�ำนึงถึงมากมาย การก่อสร้างต้องใช้ความรู้หลากหลายประมวลเข้า

ด้วยกัน เพื่อท�ำให้อาคารมีประสิทธิภาพ มีเอกลักษณ์สวย สง่างาม ก่อให้เกิดความพึงพอใจในการใช้อาคารที่มี

ความสร้างสรรค์ไม่มีใครเหมือน

รองศาสตราจารย์     นาวาโท ไตรวัฒน์ วิรยศิริ
ทิศทาง รูปแบบ แนวคิด 
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นอกจากนี้ การออกแบบในปัจจุบันต้องได้รับการสร้างสรรค์ให้มีความแปลกใหม่ แตกต่าง โดยใช้

เทคโนโลยีและนวัตกรรมต่างๆ ที่ทันสมัย มีรูปแบบ และองค์ประกอบ รูปทรงที่ใหม่แปลกตา ไม่ธรรมดา เช่น 

อาคารท่ีเอียงหรือบิด แกนระนาบต่างๆ ไม่เป็นระนาบแนวราบ หรือระนาบแนวดิ่งแบบธรรมดา หรืออาคาร

ไม่เป็นรปูทรงสีเ่หลีย่ม สามเหลีย่ม ทรงกลมแบบทรงกระบอกธรรมดา เพือ่ให้เข้ากบัยคุสมยัแห่งโลกข้อมลูข่าวสาร

ทีม่คีวามเจรญิก้าวหน้า แต่ในขณะเดยีวกนัยงัต้องค�ำนงึถงึหลกัส�ำคญัต่างๆ ได้แก่ หลกัการของระเบยีบ กฎหมาย

ต่างๆ เช่น ด้านการควบคมุอาคาร ด้านสิง่แวดล้อม ด้านพลงังาน เป็นต้น หลกัการด้านความปลอดภยัของสาธารณะ 

ผู้ใช้อาคาร ผู้เกี่ยวข้องกับอาคาร ทั้งด้านสุขภาพ ร่างกาย ชีวิต และทรัพย์สิน สุนทรียภาพ ความสวยงาม ศิลปะ 

วัฒนธรรม ความพึงพอใจ การใช้องค์ประกอบที่สื่อสารกับผู้ใช้สาธารณะได้ ประโยชน์ใช้สอยของอาคารมีความ

ถกูต้องเหมาะสมกบัการใช้งาน การใช้วตัถแุละเทคโนโลยทีีท่นัสมยั โดยมกีารลงทนุเหมาะสมตามสภาพและความ

ประสงค์ของเจ้าของโครงการและผูใ้ช้ การค�ำนงึถงึสิง่แวดล้อม เหล่านีค้อืหลกัการส�ำคญัทีถ่อืเป็นแนวปฏบิตัหิลกั

ในการออกแบบสถาปัตยกรรมทุกๆ อาคาร 

อย่างไรกด็ ีปัจจยัทีส่่งผลกระทบต่อแนวคดิในการออกแบบทางสถาปัตยกรรมทัง้ปัจจบุนัและในอนาคต คอื 

งบประมาณในการลงทนุก่อสร้างภายใต้ข้อกฎหมายและประเดน็ต่างๆ ทีเ่กีย่วข้อง เช่น ปัญหาส่ิงแวดล้อม ปัญหา

การขนส่งจราจร ปัญหาโลกร้อน น�้ำท่วม ความจ�ำกัดของทรัพยากร ค่าพลังงานที่เพิ่มสูงขึ้น เป็นต้น

ทิศทางการพัฒนางานออกแบบของไทย
“...การพัฒนางานออกแบบขึ้นอยู่กับขนาด ประเภทโครงการ และงบประมาณในการด�ำเนินโครงการ 

ยิ่งงบประมาณจ�ำกัด การออกแบบให้มีคุณภาพ ประสิทธิภาพในประเด็นต่างๆ ที่จ�ำเป็น ยิ่งท�ำได้ยากมากขึ้น...”

เนือ่งจากประเทศไทยเป็นประเทศหนึง่ทีม่โีครงการออกแบบ

และก่อสร้างอาคารขนาดใหญ่พเิศษ (พืน้ทีม่ากกว่า 10,000 ตาราง

เมตร) และอาคารสูง (สูงกว่า 23 เมตร หรือเกิน 8 ชั้น) เป็นจ�ำนวน

มาก แม้จะเทยีบไม่ได้กบัประเทศจนีซึง่มปีระชากรมากทีส่ดุในโลก 

หรอืสงิคโปร์ทีเ่ป็นเมอืงและประเทศเศรษฐกจิเปิดในระดบัภมูภิาค 

แต่การออกแบบและก่อสร้างของสถาปนิกและวิศวกรไทยก็มี

พัฒนาการเพิ่มข้ึนเป็นอย่างมากจนสามารถเทียบเท่าสากลใน

ภูมิภาคนี้ โดยในช่วงเวลาที่ผ่านมา มีการเปิดสถานศึกษาวิชาชีพ

ทางด้านสถาปัตยกรรมทัง้ภาครฐัและเอกชนเพิม่ขึน้เป็นจ�ำนวนมาก 

เพื่อผลิตสถาปนิกผู้ออกแบบและปฏิบัติวิชาชีพด้านก่อสร้างที่มี

คุณภาพ

ประเทศไทยมกีารพฒันางานออกแบบทัง้ทางด้านเทคโนโลยี

อาคาร ด้านนวตักรรมวสัด ุการประหยดัพลงังาน การค�ำนงึถงึสิง่แวดล้อม รวมทัง้ด้านปรชัญา ทฤษฎกีารออกแบบ 

การใช้รูปทรงและองค์ประกอบสถาปัตยกรรมที่แปลกใหม่มากขึ้น ด้วยความก้าวหน้าของเทคโนโลยีด้าน
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คอมพิวเตอร์ออกแบบ ท�ำให้ผู้ออกแบบของไทยสามารถสร้างรูปทรงตามแนวโน้มที่เกิดขึ้นกับสถาปัตยกรรมใน

ระดับโลก ขาดแต่เพียงโอกาสและการสนับสนุนเงินลงทุนจากเจ้าของโครงการ ที่จะลงทุนสร้างอาคารรูปทรงที่

สร้างสรรค์นั้นขึ้นมา

ประเด็นทางเศรษฐกิจ พลังงาน ภาวะโลกร้อน เหตุการณ์น�้ำท่วม แผ่นดินไหว องค์รวมของส่ิงแวดล้อม 

ล้วนมีผลกระทบต่อคุณภาพชีวิต ความปลอดภัย การด�ำรงชีวิต การลงทุนและค่าใช้จ่ายในการใช้และดูแลสภาพ

อาคาร สถาปัตยกรรมต่างๆ ทีส่ร้างสรรค์ขึน้มา สถาปนกิหรอืวศิวกรจงึต้องมแีนวความคดิในการออกแบบทีค่�ำนงึ

ถึงประเด็นข้างต้นนี้เป็นอย่างมาก โดยเฉพาะแนวความคิดการออกแบบสถาปัตยกรรมในปัจจุบัน ซ่ึงให้ความ

ส�ำคญัในการใช้วสัดทุีค่�ำนงึถงึสิง่แวดล้อม ประหยดัพลงังาน ความปลอดภยั ผ่านเกณฑ์อาคารเขยีวยัง่ยนื (GREEN 

Building) ทั้งในระดับประเทศ หรือระดับนานาชาติ (Leadership in Energy and Environmental Design 

หรอื LEED) เนือ่งจากมกีารก�ำหนดเป็นมาตรฐาน ส่งเสรมิ แนะน�ำให้ท�ำ และบ้างกไ็ด้รบัการพฒันาเป็นข้อกฎหมาย

แล้ว เช่น การจัดท�ำรายงานผลกระทบสิ่งแวดล้อม (EIA) หรือเกณฑ์ส่งเสริมการประหยัดพลังงานของสถาบัน

อาคารเขียวไทย ที่ได้รับการส่งเสริมตามกฎหมายผังเมือง กรุงเทพมหานคร เป็นต้น ประเด็นเหล่านี้ จะท�ำให้เกิด

ความตื่นตัวและส่งผลต่อการพัฒนาความรู้ในอนาคตของสถาปนิก วิศวกร ผู้ออกแบบ และผู้ด�ำเนินการก่อสร้าง 

ที่ต้องเร่งพัฒนาให้ทันสมัยเสมอ

งานวิจัยกับการออกแบบ
“...เมื่อสถาบันการศึกษาได้มีโอกาสรับท�ำงานวิจัยและบริการวิชาการให้หน่วยงานต่างๆ ก็มีโอกาสที่จะน�ำ

องค์ความรู้วิชาการหลากหลายด้านมาใช้ผสมผสานกับงานออกแบบ ก�ำหนดรูปแบบ องค์ประกอบ ฯลฯ...”

ที่ผ่านมา งานวิจัยเพื่อพัฒนางานออกแบบในประเทศไทยยังมีจ�ำนวนค่อนข้างน้อย และต้องยอมรับว่า

นักวิชาชีพ บริษัท สถาปนิก วิศวกร ในประเทศไทยได้รับค่าบริการวิชาชีพในอัตราที่ต�่ำมาก อาจเป็นเพราะอัตรา

ค่าบริการวิชาชีพออกแบบและควบคุมงานก่อสร้างของภาครัฐตามระเบียบพัสดุ ภาคราชการก�ำหนดอัตราไว้ต�่ำ

มากเกอืบจะทีส่ดุในโลก ท�ำให้ไม่มค่ีาใช้จ่ายในการวจิยัและพฒันาด้านการออกแบบและก่อสร้าง หรอืพฒันาวสัดุ

และเทคนคิวธิใีหม่ๆ ซึง่แตกต่างจากประเทศอืน่ๆ ดงันัน้ งานวจิยัเพือ่พฒันางานออกแบบของไทยส่วนใหญ่จงึอยู่

ในโครงการส�ำคัญๆ ของภาครัฐ หรือวิสาหกิจ ที่มีทุน/งบประมาณ และเห็นความส�ำคัญในการวิจัย อีกส่วนหนึ่ง

อยู่ในภาคสถาบันการศึกษา ซ่ึงมีพันธกิจหน้าที่สร้างงานวิจัย โดยเฉพาะมหาวิทยาลัยเก่าแก่ที่มีการผลิตบัณฑิต

มานาน และมกีารเปิดการสอนในระดบับณัฑติศกึษา ปรญิญาโท ปรญิญาเอก ซึง่ต้องเน้นการวจิยัมากในระดบัชาติ 

และระดับนานาชาติ

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยส่วนใหญ่ก็เป็นที่รับรู้กันเพียงแต่ในวงวิชาการ มิได้ถูกน�ำไปใช้งานด้านวิชาชีพหรือ

ก่อสร้างจริง มีเพียงส่วนน้อยเท่านั้นที่ได้น�ำไปสู่การปฏิบัติก่อสร้างอาคารจริงตามผลงานวิจัย อาทิเช่น งานด้าน

การออกแบบอาคารประหยดัพลังงานของศาสตราจารย์ ดร. สุนทร บญุญาธกิาร ทีไ่ด้รบัการยอมรบักนัในประเทศ

และในสากลระดบัหนึง่ และเป็นผลให้งานวจิยัด้านพลงังานทีไ่ด้รบัการพฒันาน�ำไปใช้ในการก่อสร้างจรงิมากทีส่ดุ

ส�ำหรับงานวิจัยด้านอื่นๆ ที่มีการวิจัยพัฒนาอยู่ ได้แก่ งานวิจัยด้านการบริหารจัดการงานออกแบบ การ
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พฒันาขัน้ตอนปฏบิตังิานออกแบบ กฎหมายระเบยีบปฏบิตัใินการควบคมุอาคาร การตรวจสอบอาคารเพือ่ความ

ปลอดภัย การพัฒนากฎหมาย งานวิจัยด้านประวัติศาสตร์สถาปัตยกรรมและชุมชน ด้านคอมพิวเตอร์ออกแบบ

สถาปัตยกรรม ด้านการอนุรักษ์สถาปัตยกรรมและชุมชน งานวิจัยด้านการบริหารจัดการการใช้งานดูแลบ�ำรุง

รักษาอาคาร (Facility Management) งานวิจัยเหล่านี้ส่วนใหญ่เน้นด้านวิชาการ ยังไม่สามารถน�ำไปใช้กับงาน

ออกแบบก่อสร้างจริงได้มากนัก ในขณะที่ งานวิจัยและบริการวิชาการที่หน่วยงานต่างๆ มอบหมายให้สถาบัน

การศึกษาเข้าไปศึกษา เช่น งานศึกษาความเป็นไปได้และก�ำหนดรายละเอียดโครงการเพื่อใช้ออกแบบโครงการ

ต่างๆ มโีอกาสทีอ่งค์ความรูท้างวชิาการหลากหลายด้านจะถกูน�ำมาใช้ผสมผสานกบังานออกแบบ ก�ำหนดรปูแบบ 

องค์ประกอบ เทคนคิวธิกีารด้านการประหยดัพลงังาน การค�ำนงึถงึส่ิงแวดล้อม ไปจนถงึการบรหิารจดัการอาคาร 

เทคนคิวธิกีารจดัจ้างบรหิารควบคมุงาน การก่อสร้าง และการใช้งานอาคาร นบัว่าเป็นการน�ำผลงานวจิยับางส่วน

ไปใช้ในงานโครงการก่อสร้างจริงเท่านั้น

สถาปนิกวิศวกร ผู้ออกแบบไทย กับความสามารถในการแข่งขันกับ
ต่างประเทศ

“...การที่สถาปนิก วิศวกรของไทย จะสามารถแข่งขันกับคู่แข่งจากต่างประเทศในระดับที่สูงขึ้นได้นั้น  

ย่อมต้องการการวิจัยพัฒนาและการส่งเสริมจากภาครัฐและเอกชนอีกมาก...”

ในปี 2558 การท�ำข้อตกลงกันของประเทศในกลุ่มอาเซียนให้เป็นเขตเศรษฐกิจเสรีอาเซียน หรือ ASEAN 

Economic Community (AEC) จะเริ่มมีผลท�ำให้มีการเปิดเสรีการค้าและบริการมากขึ้น งานวิชาชีพด้านการ

ออกแบบและก่อสร้าง เป็นงานบริการสาขากลุ่มแรกที่จะมีการเปิดตลาดเสรี ภายใต้ข้อตกลง Mutual 

Recognition Arrangement (MRA) ทีแ่ต่ละประเทศได้ท�ำร่วมกนั ท�ำให้ตลาดงานด้านการออกแบบสถาปัตยกรรม

และวิศวกรรมมีโอกาสและความเป็นไปได้ที่จะเปิดกว้างมากขึ้น โดยเฉพาะเม่ือมีการลงทุนด้านอุตสาหกรรม
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การผลติ การก่อสร้าง การท่องเทีย่ว อสงัหารมิทรพัย์ รวมถงึในการพฒันาเศรษฐกจิ การพฒันาด้านการคมนาคม

ขนส่งในพืน้ทีเ่มอืงและระหว่างเมอืง ตลอดจนพืน้ทีบ่รเิวณชายแดนระหว่างประเทศทีก่่อสร้างเขตเศรษฐกจิพเิศษ

ในประเทศต่างๆ เช่น มาเลเซีย ลาว พม่า เวียดนาม และประเทศไทย 

ส�ำหรบัประเทศไทยนัน้มจีดุแขง็ด้านการออกแบบสถาปัตยกรรมและวศิวกรรมไม่แพ้ประเทศอืน่ เนือ่งจาก

ประเทศไทยมีกระบวนการผลิตนักออกแบบภายใต้ระบบอุดมศึกษามาเป็นระยะเวลานาน และได้มาตรฐานเป็น

ทีย่อมรบัในระดบัสากล ท�ำให้มจี�ำนวนสถาปนกิ วศิวกรทีใ่ห้บรกิารทัง้ในแบบวชิาชพีอสิระ แบบนติบิคุคลวชิาชพี 

ที่มากพอในการแข่งขันกันให้บริการในตลาดเสรี ซึ่งจะท�ำให้เกิดประสิทธิภาพและคุณภาพในการสร้างสรรค์งาน

ออกแบบ ทั้งนี้ การพัฒนาด้านกายภาพของอาคาร ชุมชน และเมืองในช่วงที่ผ่านมา ท�ำให้นักออกแบบไทยมี

โอกาสสร้างสรรค์ผลงานเป็นจ�ำนวนมากให้ปรากฏและเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ประกอบกับต้นทุน

ค่าใช้จ่ายและค่าบรกิารวชิาชีพของไทยยงัค่อนข้างต�ำ่ จงึกล่าวได้ว่า นกัออกแบบไทยมคีวามสามารถและศกัยภาพ

ในการแข่งขันในการให้บริการและสามารถน�ำเสนองานต่อตลาดสากลในกลุ่ม AEC ได้มากในอนาคต

อย่างไรก็ตาม การที่สถาปนิก วิศวกร ผู้ออกแบบไทย สามารถแข่งขันกับต่างประเทศได้ในระดับหนึ่งนั้น

เป็นเพราะอตัราค่าบรกิารทีต่�ำ่ย่อมท�ำให้การลงทนุในการผลติผลงานเพือ่แข่งขนัมจี�ำกดั โดยเฉพาะการลงทนุวจิยั

พัฒนา และติดตามเทคโนโลยีท่ีก้าวหน้ายังท�ำได้น้อยมาก ในระยะยาว ประเทศไทยจึงเป็นผู้ให้บริการรายย่อย 

หรือผู้รับจ้างช่วง ในการสร้างสรรค์งานออกแบบในระดับรองเข้าสู่ตลาดมากกว่างานใหญ่ๆ ซึ่งมีมาตรฐานสากล 

นอกจากนี ้การพฒันาด้านการบรหิารจดัการในส่วนของการให้บรกิารวชิาชพีการออกแบบยงัมต้ีนทนุทีจ่�ำกดัมาก 

ในการพัฒนาระบบบริหารจัดการ (Management Policy) ท�ำให้สิ้นเปลืองค่าใช้จ่ายในกระบวนการผลิตงาน

ออกแบบหลายประการท่ีไม่จ�ำเป็น อีกทั้งการติดตามทบทวนขั้นตอนการท�ำงานยังเป็นไปได้ยาก ดังนั้น การที่

สถาปนิก วิศวกรของไทย จะสามารถแข่งขันกับคู่แข่งจากต่างประเทศในระดับที่สูงขึ้นได้นั้น ย่อมต้องการ

การวิจัยพัฒนาและการส่งเสริมจากภาครัฐและเอกชนอีกมาก ทั้งในเรื่องการสนับสนุน เงินทุนพัฒนา การปรับ

อัตราค่าบริการวิชาชีพภาคราชการ การสร้างความร่วมมือระหว่างนักออกแบบและผู้ลงทุนก่อสร้างชาวไทยใน

การไปท�ำงานในต่างประเทศ โดยได้รบัการส่งเสรมิจากภาครฐั เช่น มาตรการสนบัสนนุเงนิทนุกูย้มื อตัราดอกเบีย้ 

หรือมาตรการด้านภาษี เป็นต้น

รองศาสตราจารย์ นาวาโท ไตรวัฒน์ วิรยศิริ
ส�ำเรจ็การศกึษาสถาปัตยกรรมศาสตร์บณัฑติและสถาปัตยกรรมศาสตร์มหาบณัฑติ 

จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ผลงานที่ผ่านมา/ประวัติการท�ำงาน:
•	 วุฒิสถาปนิกสาขาสถาปัตยกรรมหลัก สถ.361ว.

•	 สถาปนกิ กองออกแบบ กรมวศิวกรรมโยธา ฐานทพัเรอืสัตหบี และกรมช่างโยธา 

ทหารเรือ

•	 กรรมการควบคมุการประกอบวชิาชพีสถาปัตยกรรม (ก.ส.) กระทรวงมหาดไทย

•	 กรรมการสภาสถาปนิก และประชาสัมพันธ์ สภาสถาปนิก  

•	 อนุกรรมการเปิดเสรีการค้าด้านบริการสถาปัตยกรรม สภาสถาปนิก 

•	 ประธานอนุกรรมการจัดสอบผู้ตรวจสอบอาคาร ตามกฎหมายควบคุมอาคาร 

สภาสถาปนิก

•	 อนุกรรมการและเลขานุการ คณะอนุกรรมการด้านกฎหมาย สภาสถาปนิก

•	 ผู้ช่วยอธิการบดี  จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ด้านบริหารระบบกายภาพ)
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การออกแบบกบั     การแก้ปัญหาสิง่แวดล้อม
โดย รศ. ด

ร. ทวีวงศ
์ ศรีบุรี “รอบตวัเรา”

ความหมายเกี่ยวกับการออกแบบท่ีมีอยู่มากมาย สามารถ

สรุปได้ดังนี้ 

1.	การออกแบบ คอื การคดิสร้างสรรค์สิง่ใหม่ๆ หรอืการ

ปรับปรุงดัดแปลงของเก่าท่ีมีอยู ่แล ้วให้ดียิ่งขึ้น 

มีรูปแบบที่อาจแปลกไปจากเดิม มีความสามารถใช้

ประโยชน์ได้มากขึน้ โดยมกีารวางแผนอย่างเป็นระบบ

ก่อนลงมือปฏิบัติ เริ่มตั้งแต่การเลือกใช้วัสดุก�ำหนด

โครงสร้างและวิธีการที่เหมาะสมตลอดจนค�ำนึงถึง

ความงามและประโยชน์ใช้สอย

2.	การออกแบบ คือ การสร้างสรรค์ผลงานขึ้นมาใหม่ 

ไม่ลอกเลียนแบบของเดิมท่ีมีมาก่อน เพื่อสนอง

ความต้องการด้านประโยชน์ใช้สอยหรอืความต้องการ

ด้านอื่น

3.	การออกแบบ คือ การสร้างสรรค์ผลงานในรูปแบบ

ต่างๆ ท้ัง 2 มิติ 3 มิติ เพื่อให้เกิดความสวยงาม 

น่าสนใจและสามารถน�ำมาใช้ให้เกิดประโยชน์รปูแบบ

ต่างๆ ตามความเหมาะสมกับสภาพต่างๆ

4.	การออกแบบ คือ การแก้ปัญหาและใช้หลักการด้าน

ศลิปะ เพือ่ให้ได้ผลติภณัฑ์ทีเ่กดิประโยชน์ใช้สอยและ

ความงาม

การออกแบบที่มีทั้งในการเรียนการสอนและการท�ำงานที่

พบเห็นในประเทศไทยและประเทศอื่นๆ สามารถแบ่งออกได้เป็น 

10 ประเภท ตามลักษณะของผลผลิต ดังนี้

1. 	การออกแบบโครงสร้าง (Structural Design) เป็นการ

ออกแบบของทัง้สถาปนกิและวศิวกร เพือ่ใช้เป็นโครงยดึเหนีย่วให้

อาคารหรือสิ่งก่อสร้างสามารถทรงตัวและรับน�้ำหนักอยู่ได้ หรือที่

เรียกว่า การออกแบบสถาปัตยกรรม หมายถึงการออกแบบ

สิง่ก่อสร้างประเภทต่างๆ และการออกแบบอาคาร เช่น ทีพ่กัอาศัย 

เข่ือน สะพาน อารามหรอืโบสถ์ เป็นต้น ซึง่เป็นโครงสร้างทีส่ามารถ

คงอยูไ่ด้อย่างคงทนและถาวร นกัออกแบบโครงสร้างเหล่านีเ้รยีกว่า 

สถาปนิก นอกจากนี้ การออกแบบโครงสร้างยังเป็นส่วนหนึ่งของ

งานประติมากรรมที่เน้นคุณภาพของการออกแบบสามมิติ อีกทั้ง

ยังหมายรวมถึง การออกแบบเครื่องเรือน ฉาก และเวทีอีกด้วย

2. 	การออกแบบหุน่จ�ำลอง (Modeling Design) เป็นการ

ออกแบบเพื่อเป็นต้นแบบส�ำหรับย่อหรือขยายผลงานตัวจริง หรือ

เพื่อศึกษารายละเอียดของสิ่งนั้นๆ เช่น หุ่นจ�ำลองบ้าน หุ่นจ�ำลอง

ผังเมือง หุ่นจ�ำลองเครื่องจักรกล และหุ่นจ�ำลองทางวิทยาศาสตร์ 

เป็นต้น

หุ่นจ�ำลองเหล่าน้ีอาจจะสร้างจากงานที่ออกแบบใหม่หรือ

สร้างเลียนแบบจากส่ิงที่มีอยู่แล้ว เพื่อศึกษาในรายละเอียดหรือ

ข้อมลูต่างๆ ทีเ่กีย่วข้อง เช่น หุน่จ�ำลองเพือ่ขยายหรอืย่อขนาดของ

อาคาร อนุสาวรีย์ เหรียญ ฯลฯ หุ่นจ�ำลองย่อส่วนจากสิ่งแวดล้อม 

เช่น ลูกโลก ภูมิประเทศ ฯลฯ หุ่นจ�ำลองเพื่อศึกษารายละเอียด

ต่างๆ ในโครงสร้างนั้นๆ เช่น หุ่นจ�ำลองร่างกายมนุษย์ที่แสดงถึง

อวัยวะภายใน เครื่องจักรกล เป็นต้น

3. 	การออกแบบตกแต่ง (Decorative Design) เป็นการ

ออกแบบเพื่อให้เป็นไปตามความต้องการในชีวิตประจ�ำวัน โดย

เฉพาะอย่างยิ่งการออกแบบเพื่อเสริมแต่งให้กับอาคารบ้านเรือน

และบรเิวณทีอ่ยูอ่าศยัโดยมุง่เน้นให้เกดิความสวยงาม น่าอยูอ่าศัย 

การออกแบบตกแต่งในที่นี้จึงหมายรวมถึง การออกแบบตกแต่ง

ภายนอกและการออกแบบตกแต่งภายใน โดยมีความหมาย

ที่แตกต่างกัน ดังนี้

o	 การออกแบบตกแต่งภายใน (Interior Design) 

หมายถึง การออกแบบตกแต่งที่เสริมและจัดสภาพ

ภายในอาคารให้สวยงาม น่าอยูอ่าศัย ซึง่หมายรวมถงึ 

ภายในอาคารบ้านเรือน ที่ท�ำงาน ร้านค้า โรงเรียน 

o	 การออกแบบตกแต่งภายนอก (Exterior Design) 

เป ็นการออกแบบตกแต ่ งภายนอกตัวอาคาร 

ค�ำว่า “ออกแบบ” หลายท่านจะคดิถงึผลผลติทีส่�ำเรจ็รปูไม่เหมอืนกนั ซึง่กแ็ล้วแต่ว่าแต่ละคนนัน้มคีวามเกีย่วข้อง

กับการออกแบบอะไรหรืออย่างไรบ้าง ดังที่มีนักวิชาการหลายท่านพยายามให้ความหมายของ “การออกแบบ” อย่าง

กว้างขวางและแตกต่างกันไปตามลักษณะงานหรืออาชีพนั้นๆ เช่น สถาปนิกหรือวิศวกร จะมองการออกแบบที่เกี่ยวกับ

โครงสร้างเพือ่ประโยชน์การใช้สอยเป็นหลกั จติรกรหรอืศลิปิน จะมองการออกแบบทีเ่กีย่วกบัการน�ำองค์ประกอบศิลป์

มาสร้างสรรค์ศิลปะเพื่อความงามเป็นหลัก เป็นต้น
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การออกแบบกบั     การแก้ปัญหาสิง่แวดล้อม
สิ่งก่อสร้าง และภายในรั้วที่สัมพันธ์กับตัวอาคาร เช่น 

สนาม ทางเดิน เรือนต้นไม้ บริเวณพักผ่อน และ

ส่วนอื่นๆ ของบริเวณบ้าน

4. 	การออกแบบผลติภณัฑ์ (Products Design) เป็นการ

ออกแบบเพื่อน�ำมาใช้สอยในชีวิตประจ�ำวัน โดยเน้นการผลิต

จ�ำนวนมากในรูปของสินค้า เพื่อให้มีผู้บริโภคในวงกว้าง กล่าวคือ

เป็นการออกแบบผลติภณัฑ์ชนดิต่างๆ ซึง่มขีอบเขตกว้างขวาง และ

แบ่งออกได้มากมายหลายลักษณะ นักออกแบบให้ความส�ำคัญกับ

ประโยชน์ใช้สอยและความสวยงามของผลิตภัณฑ์เป็นหลัก 

งานออกแบบประเภทนี้ ได้แก่ งานออกแบบเฟอร์นิเจอร์ ครุภัณฑ์ 

เครื่องสุขภัณฑ์ เครื่องใช้สอยต่างๆ เครื่องประดับและอัญมณี 

เครื่องแต่งกาย ภาชนะบรรจุผลิตภัณฑ์ และงานออกแบบผลิต

เครื่องมือต่างๆ เป็นต้น

5. 	การออกแบบสญัลกัษณ์และเครือ่งหมาย (Symbol & 

Sign) เป็นการออกแบบเพื่อสื่อความหมาย เป็นสัญลักษณ์หรือ

เครือ่งหมายทีท่�ำความเข้าใจกบัผูพ้บเหน็ โดยไม่จ�ำเป็นต้องมภีาษา

ก�ำกับ เช่น ไฟแดง ไฟเหลือง ไฟเขียว ตามสี่แยก หรือเครื่องหมาย

จราจรอื่นๆ 

เครือ่งหมาย (Symbol) คอื สือ่ทีแ่สดงความนยัเพือ่เป็นการ

ช้ีเตือนหรือก�ำหนดให้ประชาชนรู้ถึงข้อก�ำหนดหรืออันตราย เช่น 

เครื่องหมายจราจร เครื่องหมายสถานที่ เครื่องหมายที่ใช้กับ

เครือ่งกล เครือ่งหมายทีใ่ช้กบัเครือ่งไฟฟ้า เครือ่งหมายตามลกัษณะ

สิ่งของ เครื่องใช้ เป็นต้น

สญัลกัษณ์ (Sign) คอื สือ่ความหมายทีแ่สดงความนยัเพือ่บอก

ให ้ทราบถึง ส่ิงใดส่ิงหนึ่ ง  ซึ่ ง ไม ่มีผลในทางปฏิบัติ เหมือน 

“เครื่องหมาย” แต่มีผลทางด้านการรับรู้ ความคิดหรือทัศนคติท่ี

พงึมต่ีอสญัลักษณ์นัน้ๆ ตวัอย่างเช่น สัญลักษณ์ของชาต ิเช่น ธงชาติ 

สัญลักษณ์ขององค์กรต่างๆ เช่น สถาบันการศึกษา กระทรวง 

สมาคม พรรคการเมอืง และอืน่ๆ สญัลกัษณ์ของบรษิทัห้างร้านทาง

ธุรกิจ เช่น ธนาคาร บริษัท ห้างร้าน สัญลักษณ์ของสินค้าและ

ผลิตภัณฑ์ต่างๆ เช่น ตราสินค้าหรือผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจ�ำหน่ายตาม

ท้องตลาด สัญลักษณ์ที่เกี่ยวกับกิจกรรมต่างๆ ในสังคม เช่น 

การกีฬา การร่วมมือในสังคม การท�ำงาน ฯลฯ

6. 	การออกแบบสร้างสรรค์ (Creative Design) เป็นการ

ออกแบบเพื่อน�ำเสนอความงาม ความพึงพอใจ เน้นความคิด

สร้างสรรค์แปลกๆ ใหม่ๆ ให้เกิดความรู้สึกสะเทือนใจ เร้าใจ 
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ซึ่งการสร้างสรรค์นี้อาจจะเป็นการพัฒนาจากสิ่งที่มีอยู่เดิม หรือ

สร้างขึ้นใหม่ก็ได้ โดยงานออกแบบสร้างสรรค์นี้มี 5 ลักษณะ คือ 

o	 งานออกแบบจิตรกรรม (Painting) คือ งานศิลปะ 

ด้านการวาดเส้น ระบายสี เพื่อแสดงอารมณ์และ

ความรู้สึก ในลักษณะสองมิติ จ�ำเป็นต้องใช้ความคิด

สร้างสรรค์ในผลงานแต่ละชิ้นของผู้สร้าง 

o	 งานออกแบบประติมากรรม (Sculpture) คือ งาน

ศิลปะด้านการปั้น แกะสลัก เชื่อมต่อในลักษณะสาม

มิติ คือ มีทั้งความกว้าง ยาว และหนา 

o	 งานออกแบบภาพพมิพ์ (Printmaking) คอื งานศลิปะ

ที่ใช้กระบวนการพิมพ์มาสร้างสรรค์รูปแบบด้วย

เทคนิคการพิมพ์ต่างๆ เช่น ภาพพิมพ์ไม้ โลหะ หิน 

และอื่นๆ

o	 งานออกแบบสื่อประสม (Mixed Media) คือ งาน

ศลิปะทีใ่ช้วสัดหุลากหลายชนดิ เช่น กระดาษ ไม้ โลหะ 

พลาสติก เหล็ก หรือวัสดุอื่นๆ น�ำมาสร้างความผสาน

กลมกลืน ให้เกิดผลงานที่แตกต่าง 

o	 งานออกแบบภาพถ่าย (Photography) ปัจจุบันการ

ถ่ายภาพกลายเป็นเรื่องง่ายๆ ส�ำหรับผู้ท่ีสร้างสรรค์

งานถ่ายภาพ เพราะเทคโนโลยีการถ่ายภาพมีการ

พัฒนาไปอย่างรวดเร็ว ด้วยการลงทุนสร้างสรรค์ที่ไม่

แพงมาก การถ่ายภาพอาจเป็นภาพ คน สัตว์ สิ่งของ 

ธรรมชาติทั่วๆ ไป โดยมุ่งเน้นการสร้างสรรค์ เนื้อหา

ที่แปลกใหม่ เพื่อสนองความต้องการของผู้ถ่ายภาพ

7. 	การออกแบบสิ่งพิมพ์ (Printing Design) เป็นการ

ออกแบบเพื่อการผลิตงานสิ่งพิมพ์ชนิดต่างๆ ได้แก่ หนังสือ 

ปกหนังสือ ปกรายงาน หนังสือพิมพ์ โปสเตอร์ นามบัตร การ์ด

อวยพร หัวกระดาษจดหมาย แผ่นพับ แผ่นปลิว ลายผ้า และ

สัญลักษณ์ เครื่องหมายการค้า เครื่องหมายหน่วยงาน ฯลฯ

8. 	การออกแบบโฆษณา (Advertisement Design) 

เป็นการออกแบบเพือ่ชีแ้นะและชกัชวนเกีย่วกบัผลติภณัฑ์ บรกิาร

และความคดิ ไปยงักลุม่ชนโดยส่วนรวม เช่น การโฆษณาผลติภณัฑ์ 

โฆษณาขายอาหาร ขายสิ่งก่อสร้าง ฯลฯ หรือการโฆษณาบริการ

เช่น โฆษณาบริการท่องเที่ยว บริการซ่อมเครื่องจักรกล ฯลฯ หรือ

การโฆษณาความคดิ เช่น โฆษณาความคดิเหน็ทางวชิาการ ข้อเขยีน 

ข้อคิดเห็นในสังคม ความดีงามในสังคม ฯลฯ ซึ่งการโฆษณาเป็น

ปัจจยัส�ำคญัทีจ่�ำเป็นส�ำหรบัการด�ำรงชวีติของประชาชนและธรุกจิ 

เพราะจะช่วยกระตุ้นหรือเป็นแรงผลักดันอย่างหน่ึงในสังคม เพื่อ

ให้ประชาชนเกดิความต้องการและเปรยีบเทยีบสิง่ทีโ่ฆษณาแต่ละ

อย่าง ซึ่งส่งผลต่อการเลือกซ้ือ เลือกใช้บริการ หรือเลือกแนวคิด

นั้นๆ มาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจ�ำวันของเรา

9. 	การออกแบบพาณิชย์ศิลป์ (Commercial Design) 

เป็นการออกแบบเพือ่ใช้ฝีมอืแสดงความงามทีใ่ช้ในการตกแต่ง อาจ

จะเป็นสิ่งของเครื่องใช้เล็กๆ น้อยๆ โดยจะเน้นความสวยงามและ

ความน่ารักที่มีลักษณะเร้าใจต่อผู้พบเห็น และแสดงความสวยงาม

หรอืเน้นศลิปะมากกว่าประโยชน์ใช้สอย ลกัษณะของการออกแบบ

พาณิชย์ศิลป์ยังมุ ่งออกแบบในลักษณะของแฟชั่น ที่มีการ

เปลี่ยนแปลงไปเรื่อยๆ ตามสมัยนิยม

10. การออกแบบศลิปะประดิษฐ์ (Art Design Artificial) 

เป็นการออกแบบที่แสดงความวิจิตรบรรจง ให้เกิดความสวยงาม 

เพื่อให้ผู้พบเห็นเกิดความสุขสบายรื่นรมย์ มากกว่าการแสดงออก

ซึ่งความรู้สึกนึกคิดอื่นใด ความวิจิตรบรรจงในที่นี้หมายถึง การ

ตกแต่งสร้างสรรค์ลวดลายหรอืรปูแบบด้วยความพยายาม เป็นงาน

ฝีมอืทีล่ะเอยีด ประณตี เช่น การจดัผกัซึง่เป็นเครือ่งจิม้อาหารคาว

ของไทย การร้อยมาลยั การจดัพวงระย้าดอกไม้ การเยบ็ปักถกัร้อย

ตกแต่ง การประดิษฐ์เศษวัสดุ เป็นต้น

ส่ิงที่น่าสนใจและเป็นเรื่องที่ทุกๆ คนจะต้องให้ความสนใจ

อย ่างมากต ่อไปในอนาคตอันใกล ้ คือ การออกแบบทาง

สถาปัตยกรรม (Architecture Design) ที่จะเกี่ยวข้องกับปัญหา

ส่ิงแวดล้อมและการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 

Change) ซึ่งทุกๆ ประเทศก�ำลังประสบปัญหา และมีผลโดยตรง

ต่อการประหยัดพลังงานที่ราคาต่อหน่วยได้เริ่มแพงขึ้นตามล�ำดับ 

ดงันัน้ การพจิารณาการออกแบบอาคารทกุขนาด โดยเฉพาะอาคาร

ใหม่ จ�ำเป็นจะต้องค�ำนึงถึงการประหยัดพลังงานและมีความ

ปลอดภัยจากสภาพการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ

ปัจจุบัน สถาปนิก ที่ต้องออกแบบอาคารใหม่โดยเฉพาะ

อาคารสงูและใหญ่ ต่างเริม่ทีจ่ะหามาตรการทีจ่ะลดการใช้พลงังาน

และเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม ดังที่เราก็ได้ยินว่าอาคารรุ ่นใหม่

ออกแบบเป็นอาคารเขียว (Green Building) แต่ค�ำน้ีก็ยังไม่มี

ค�ำแปลที่มีความหมายที่ชัดเจน ดังนั้น จึงมีนักวิชาการให้

ความหมายของ Green Building ไว้ดังนี้

• อาคารประหยัดพลังงาน (Energy Efficient Building)

• อาคารประหยัดพลังงานและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม

• อาคารเขียว (Green Building)

• อาคารเพื่อการพัฒนาที่ยั่งยืน (Sustainable Building)

โดยในอาคารเหล่านีจ้ะมลีกัษณะและองค์ประกอบในตลอด

วงจรชีวิตอาคาร ดังนี้

• พยายามท�ำให้เกิดผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อมน้อยที่สุด 

ทั้งในช่วงการก่อสร้างและระหว่างการใช้งานอาคาร

• ประหยัดพลังงาน

• ประหยัดน�้ำ

• ใช้ทรัพยากรที่เกี่ยวข้องกับอาคารอย่างมีประสิทธิภาพ
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• ให้ความส�ำคัญกับสุขภาพและความสบายของผู้ที่อยู่ใน

อาคาร

การที่อาคารใดจะเป็นอาคารเขียว (Green Building) ได้ 

จ�ำเป็นจะต้องมีการประเมินตามมาตรฐานที่ก�ำหนด ซึ่งเกณฑ์การ

ประเมินอาคารเขียวของประเทศไทย เกิดจากการที่สถาปนิกและ

วิศวกรให้ความสนใจเป็นอย่างมาก เพราะอาคารที่ออกแบบ ทั้งที่

สร้างใหม่หรือปรับปรุงอาคารเดิม นอกจากจะต้องสวยงามและ

สามารถใช้ประโยชน์อย่างคุม้ค่าแล้ว ยงัต้องพจิารณาการประหยดั

ทุกๆ ด้าน ซึ่งการก�ำหนดเกณฑ์การประเมินได้จัดท�ำโดย

ความร่วมมอื ระหว่างวศิวกรรมสถานแห่งประเทศไทย และสมาคม

สถาปนิกสยามมีดังนี้

•  เกณฑ ์การประเมินความยั่ งยืนทางพลังงานและ

สิง่แวดล้อมไทย ส�ำหรบัการก่อสร้างและปรบัปรงุโครงการใหม่ โดย

สถาบนัอาคารเขยีวไทย (TGBI – Thai Green Building Institute)

• TREES – NC Version 1.0 (Thai’s Rating of Energy 

and Environmental Sustainability for New Construction 

and Major Renovation)

ในขณะเดียวกัน ประเทศสหรัฐอเมริกาก็ได้จัดท�ำเกณฑ์

ประเมินอาคารเขียวโดยมาตรฐาน Green Building ที่ก�ำลังเป็นที่

ยอมรับในประเทศไทยและหลายๆ ประเทศท่ัวโลก คือ LEED 

(Leadership in Energy and 

Environmental Design) มี

จุดเริ่มต ้นและพัฒนาจาก

ประเทศสหรัฐอเมริกา โดย

องค์กร USGBC (United 

States Green Building 

Council) ซึ่งเป็นการรวมตัว

กั นของผู ้ ที่ เ กี่ ย วข ้ อ ง กับ

อตุสาหกรรมการก่อสร้างและ

ออกแบบอาคารเพือ่พฒันาให้

เกิดอาคารเขียวขึ้นตั้งแต่ปี 

ค.ศ. 1993 โดยข้อดีของ 

LEED คือ เป็นเกณฑ์มีการใช้

งานมานานและปรับปรงุอย่าง

ต่อเนื่องโดยได้พัฒนาเกณฑ์

เป ็นหลายประเภทเพื่อให ้

เลือกใช้ได้เหมาะสม

อาคา ร เ ขี ย วที่ เ น ้ น

ป ระ โ ยชน ์ ท า งต ร งด ้ า น

สิ่งแวดล้อม จะต้องประกอบ

ด้วย

• ลดการใช้พลงังานทีไ่ม่สามารถสร้างทดแทนได้ เช่น น�ำ้มนั

• ลดผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อม ด้านน�้ำเสีย อากาศเสีย 

หน้าดิน

• ลดการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

• ลดปริมาณขยะ

นอกจากประโยชน์ทางตรงทีก่ล่าวมาแล้ว ยงัมปีระโยชน์ทาง

อ้อมอกีมากมาย เช่น สุขภาพของผู้ใช้อาคารทีด่ขีึน้ เพราะคณุภาพ

อากาศภายในอาคารดีขึ้น สภาวะสบายเพิ่มขึ้น ค่าใช้จ่ายระหว่าง

ใช้อาคารลดลง เช่น ค่าพลังงาน ค่าน�ำ้ ได้ค่าเช่าสูงขึน้ เพราะอาคาร

คณุภาพดกีว่า เป็นทีต้่องการของตลาด มกีารสนบัสนนุจากภาครฐั 

เช่น การลดภาษีโรงเรือน ภาพลักษณ์ขององค์กรที่มีต่อสังคม

การทีปั่ญหาสิง่แวดล้อมโดยเฉพาะการเปลีย่นแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ ท�ำให้ทุกคนต้องค�ำนึงถึงมาตรการการลดผลกระทบ

จากปัญหาดังกล่าว การออกแบบที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม 

ไม่ว่าจะเป็นออกแบบประเภทใดนอกเหนือจากอาคารเขียว 

(Green Building) จึงมีความจ�ำเป็นอย่างมากต่อไปในอนาคต 
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แนะน�ำโครงการ

การศึกษาและออกแบบระบบ

พิพิธภัณฑ์สถานแห่งชาติพระนคร โรงละครแห่งชาติ และวิทยาลัยนาฏศิลป์ เป็น 3 หน่วยงานในสังกัดกรม

ศลิปากร กระทรวงวฒันธรรม ตัง้อยูใ่นพืน้ทีบ่างส่วนของพระราชวงับวรสถานมงคล หรอื วงัหน้า ซึง่พืน้ทีด่งักล่าว

มีความส�ำคัญในด้านประวัติศาสตร์ เกี่ยวพันต่อวิถีชีวิตของประชาชนชาวไทยทั้งในอดีตจนถึงปัจจุบัน สมควรจะ

ได้รบัการอนรุกัษ์และพฒันา กรมศลิปากรเล็งเหน็ถงึความส�ำคญัดงักล่าว จงึได้มอบหมายให้  Chula Unisearch 

ท�ำการศกึษาและออกแบบระบบโรงละครแห่งชาต ิทัง้ในส่วนของพืน้ทีแ่ละกจิกรรมการใช้สอยอย่างเหมาะสมต่อไป

กรมศลิปากรจดัท�ำโครงการศกึษาและออกแบบระบบโรงละครแห่งชาต ิซึง่เป็นส่วนหนึง่ในโครงการอนรุกัษ์

และพฒันาพระราชวงับวรสถานมงคล (วงัหน้า) เนือ่งในวโรกาส สมเดจ็พระบรมโอรสาธริาช สยามมกฎุราชกมุาร 

ทรงมีพระชนมพรรษาครบ 5 รอบ ในปี 2555 ทั้งนี้ เพื่อเป็นการเฉลิมฉลองในวโรกาสมหามงคล และเพื่ออนุรักษ์

และพัฒนาโรงละครแห่งชาติให้เป็นสถานที่ส�ำคัญทางประวัตศิาสตร์แห่งกรุงรัตนโกสินทร์ ซึ่งโรงละครแห่งชาติมี

บทบาทหลกัในการส่งเสรมิ สบืสาน และอนรุกัษ์มรดกศลิปวฒันธรรมของชาตไิทยให้เป็นทีรู่จ้กัแก่อนชุนชาวไทย 

และประชาคมโลกสืบไป

นอกจากนี้ กรมศิลปากรยังมุ่งหวังที่จะพัฒนาศักยภาพของโรงละครแห่งชาติ และส�ำนักการสังคีต ให้ถึง

พร้อมในทุกๆ ด้าน อันเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพในการส่งเสริม สืบสาน และอนุรักษ์มรดกทางศิลปวัฒนธรรม

ของชาติไทยให้เป็นที่เชิดหน้าชูตาแก่อารยประเทศ ตลอดจนอนุรักษ์ บ�ำรุงรักษา สืบสาน และเผยแพร่มรดกทาง

วัฒนธรรมด้านสังคีตศิลป์ และนาฏยศิลป์ประจ�ำชาติ ซึ่งเป็นการเตรียมพร้อมสู่การเข้าร่วมเป็นสมาชิกสมาพันธ์

อาเซียน

โครงการศึกษาและออกแบบระบบโรงละครแห่งชาตินี้ ได้ก�ำหนดแนวทางการศึกษาและออกแบบระบบ

โรงละครแห่งชาติในส่วนห้องซ้อม ระบบอุปกรณ์เสียง แสง งานระบบไฟฟ้าและเครื่องกล เวทีโรงละครแห่งชาติ 

โรงละครแห่งชาติ
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ให ้มีความเหมาะสมต่อการท�ำงานของศิลปินส�ำนักการสังคีต 

โดยมุ่งเน้นทางการออกแบบสภาพทางสวนศาสตร์ (Acoustic) ที่มี

เทคโนโลยีที่เหมาะสมต่อยุคสมัย ครอบคลุมถึงกระบวนการวิธีการ

ตรวจพิสูจน์ผลลัพธ์ภายหลังการปรับปรุง ทั้งในส่วนสวนศาสตร์และ

ประสิทธิภาพของงานระบบต่างๆ เพื่อให้สถานที่ปฏิบัติงานของ

ส�ำนกัการสังคีตมปีระสิทธภิาพและศักยภาพสูงขึน้ สามารถใช้ประกอบ

การแสดงสงัคตีศลิป์ และนาฏยศลิป์ประจ�ำชาต ิรองรบัการเข้าร่วมเป็น

สมาชิกสมาพันธ์อาเซียนในอนาคตได้

ทั้งนี้ โครงการจักได้น�ำเสนอแนวคิดและหลักการใช้งานพื้นท่ี

ภายในโรงละครแห่งชาต ิทัง้ในส่วนจดัการแสดง ส่วนสนบัสนนุการแสดง 

ส่วนผูช้มการแสดง ได้แก่ การใช้พืน้ทีส่่วนผูช้ม การใช้พืน้ทีส่่วนเตรยีม

การแสดง หลังเวที การใช้พื้นที่ส่วนเวทีการแสดง ระบบเครื่องกล

ประกอบการแสดง ระบบแสงประกอบการแสดง ระบบแสงสว่างทัว่ไป 

ระบบอุปกรณ์ ระบบเสียง แสง และภาพ พร้อมทั้งออกแบบแนวคิด 

(Conceptual Design) ส�ำหรับใช้ในการปรับปรุงโรงละครแห่งชาติ

ในแต่ละส่วนพื้นที่ การจัดท�ำเอกสารแบบจ�ำลองแสดงค่าทาง

สวนศาสตร์ที่เหมาะสมต่อการใช้งานและลักษณะทางสถาปัตยกรรม 

ตลอดจนก�ำหนดแผนก่อสร้างและกระบวนการตรวจพิสูจน์ พร้อม

จดัท�ำข้อเสนอแนะทีเ่ป็นประโยชน์เพิม่เตมิเพือ่ให้โรงละครแห่งชาตเิป็น

สถานทีส่บืสาน อนรุกัษ์ และเผยแพร่มรดกทางศลิปวฒันธรรมของไทย

ได้อย่างทัดเทียมนานาประเทศต่อไป
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ข่าวกิจกรรมโครงการ

กรมส่งเสริมอุตสาหกรรมร่วมกับภาควิชานฤมิตศิลป์ คณะ

ศิลปกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ Chula 

Unisearch ด�ำเนินการจัดพิธีเปิด “โครงการพัฒนาและรวมกลุ่ม

ผู้ประกอบการผลิตภัณฑ์หนึ่งต�ำบลหนึ่งผลิตภัณฑ์ (Cluster 

OTOP) ประเภทผ้าและเครือ่งแต่งกาย พืน้ทีภ่าคตะวนัออกเฉยีงเหนอื 

ศิลป์ไหมวิจิตร สานสู่ธุรกิจสินปัญญาไทย หรือ I-San Talent 

Fashion 2014 Clustering I-San textile crafts and 

marketing” เมื่อวันจันทร์ที่ 15 กันยายน 2557 ณ Siam 

Square One โอกาสนี้ ดร. อรรชกา สีบุญเรือง อธิบดีกรมส่งเสริม

อุตสาหกรรม ให้เกียรติเป็นประธานในพิธีเปิดโครงการ โดยมี

คณุศริริตัน์ จติต์เสร ีรองอธบิดกีรมส่งเสรมิอตุสาหกรรม Mrs. Clair 

Camdessus, Country Directo-Ubrifrance Thailand and 

Myanmar ศาสตราจารย์ ดร. ธราพงษ์  วิทิตศานต์ รองอธิการบดี 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และผู้บริหารคณะศิลปกรรมศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ประกอบด้วย รองศาสตราจารย์ 

ดร. ศุภกรณ์ ดิษฐพันธุ์ คณบดี และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. พัดชา 

อุทิศวรรณกุล รองคณบดีฝ่ายบริหาร ให้เกียรติร่วมงานในครั้งนี้ 

โครงการนีม้วีตัถุประสงค์เพือ่ศกึษาและก�ำหนดรปูแบบในการ

พัฒนา Cluster OTOP ประเภทผ้าและเครื่องแต่งกายที่เหมาะสม

กับศักยภาพของพื้นที่เป้าหมาย โดยกระตุ้นและส่งเสริมให้เกิดการ

รวมกลุ่มของผู้ประกอบการ พร้อมก�ำหนดทิศทาง เป้าหมาย และ

กลยทุธ์ รวมทัง้แผนปฏิบตักิารทีช่ดัเจนในการเพิม่ขดีความสามารถ

ในการแข่งขัน ด้วยการแลกเปลี่ยนข้อมูล องค์ความรู้ การออกแบบ

และพัฒนาผลิตภัณฑ์ การสร้างสรรค์นวัตกรรมใหม่ๆ การพัฒนา

ช่องทางการตลาด หรอืแนวทางอืน่ๆ โดยใช้ความคดิสร้างสรรค์ เพือ่

พัฒนาให้เกิดอัตลักษณ์เฉพาะของภูมิภาคและภาพลักษณ์ที่เฉพาะ

ของตราสินค้า อันเป็นการสร้างมูลค่าเพิ่มและศักยภาพในการ

แข่งขันให้ผู้ประกอบการ OTOP อย่างต่อเนื่องและยั่งยืน

พิธีเปิดโครงการ "Cluster OTOP"
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Chula Unisearch ร่วมกับ ส�ำนักงานคณะกรรมการกิจการกระจายเสียง กิจการโทรทัศน์ และ

กิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ (กสทช.) จัดการบรรยายเรื่อง “Infrastructure Sharing & Local 

Loops Unbundling” ณ อาคารหอประชุม ชั้น 1 ส�ำนักงาน กสทช. เมื่อวันศุกร์ที่ 31 ตุลาคม 2557 

ที่ผ่านมา โอกาสนี้ นายก่อกิจ ด่านชัยวิจิตร รองเลขาธิการสายงานกจิการโทรคมนาคม กสทช. ให้

เกยีรตเิป็นประธานในพธีิเปิดงาน และได้รับเกียรติจาก Mr. Masanori  Kondo ผู้แทนจาก

กระทรวงกิจการภายในและการสื่อสาร ประเทศญี่ปุ่น (Ministry of Internal Affairs and 

Communications, Japan) เป็นวิทยากรบรรยายถ่ายทอดความรู้ให้แก่ผู้สนใจเข้าร่วมงาน 

ประกอบด้วย พนักงานของ กสทช. และผู้ประกอบกิจการโทรคมนาคม ทั้งจากภาครัฐ 

รัฐวิสาหกิจ และเอกชน โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อเสริมสร้างความเข้าใจในรายละเอียด

เกีย่วกบัการใช้โครงสร้างพืน้ฐานโทรคมนาคมร่วมกนั (Infrastructure Sharing) และการ

ให้บรกิารโครงข่ายแบบแยกส่วน (Local Loop Unbundling) ให้สามารถน�ำมาประยกุต์

ใช้กับการปฏิบัติงานให้เกิดประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น

การบรรยายเรื่อง “Infrastructure Sharing & Local Loops Unbundling”
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การอบรมสัมมนาหลักสูตร “Business Model Canvas”

Chula Unisearch จัดการฝึกอบรมสัมมนาหลักสูตร 

“Business Model Canvas”  ให้แก่ผูบ้รหิารระดบัสงูของสถาบนั

อาหาร กระทรวงอุตสาหกรรม ระหว่างวันที่ 29-30 ตุลาคม 2557 

ณ ห้องอโนมา โรงแรมอโนมา กรุงเทพฯ โดยได้รับเกียรติ

จาก ดร. ลภัสรดา จ่างแก้ว อาจารย์พิเศษคณะพาณิชยศาสตร์และ

การบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

เป ็นวิทยากรบรรยายถ ่ายทอด

ความรู้ โอกาสนี้ นายเพ็ชร ชินบุตร 

ผู ้ อ� ำ น วยก า รสถ าบั น อ าห า ร 

กระทรวงอุตสาหกรรม ให้เกียรติ

เข้าร่วมแสดงความยินดีแก่ผู ้ผ่าน

การอบรมจ�ำนวน 30 คน ในพิธมีอบ

วุฒิบัตร

หลกัสตูร “Business Model 

Canvas” เป็นหลกัสตูรทีจ่ดัขึน้เพือ่

สร้างความรู้ความเข้าใจในการใช้

เครือ่งมอื Business Model Canvas 

ส�ำหรับการวางแผนเชิงกลยุทธ์ได้

อย่างถกูต้อง และสามารถเชือ่มโยง

ข้อมลูส�ำหรบัการบรหิาร ตลอดจนเครือ่งมอืการวางแผนกลยทุธ์อืน่ๆ 

กบั Business Model Canvas ให้สามารถน�ำไปใช้ในหน่วยงานได้

อย่างมปีระสิทธภิาพและเกดิประสิทธผิลสูงสุด ซึง่ Chula Unisearch 

ได้รบัมอบหมายจากสถาบนัอาหาร กระทรวงอตุสาหกรรม ให้เป็น

ผูด้�ำเนนิการจดัการอบรมสมัมนาในครัง้นี้

สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย (สวสท.) 

ร ่วมกับ Chula Unisearch จัดการประชุมโต๊ะกลมเรื่อง 

“การวิเคราะห์ความเสี่ยงเกี่ยวกับน�้ำท่วม” เมื่อวันจันทร์ที่ 29 

กันยายน 2557 ณ ห้องประชุม 201 ชั้น 2 อาคารวิจัยจุฬาลงกรณ์

มหาวทิยาลยั โดยได้รบัเกยีรตจิาก ดร. ประเสรฐิ ตปนยีางกรู นายก

สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดล้อมแห่งประเทศไทย เป็นประธานในพิธี

เปิดงาน โดยมีผู ้ทรงคุณวุฒิประกอบด้วย รองศาสตราจารย์ 

ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู้อ�ำนวยการ ศูนย์บริการวิชาการแห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ดร. จรัสโรจน์ บถด�ำริห์ อดีตที่ปรึกษา

นายกรัฐมนตรี ฝ่ายข้าราชการประจ�ำด้านสังคม ส�ำนักเลขาธิการ

นายกรัฐมนตรี Mr. Simon Van de Sande จาก DEME Group 

(Belgium) และคุณปรีดา จิริสิทธิกร กรรมการผู้จัดการ หจก. 

โกลบอล โซลูชั่นโพรไวเดอร์ เข้าร่วมการประชุมเพื่อแลกเปลี่ยน

ความรู้และประสบการณ์เกี่ยวกับการสร้างแผนที่ความเสี่ยงและ

ความเป็นไปได้ของการเกดิน�ำ้ท่วม เพือ่ก�ำหนดการวางผังเมอืงและ

สาธารณูปโภค นโยบายป้องกันอุบัติภัย การขุดลอกและปรับปรุง

การไหลของคลองระบายน�ำ้ วสัดกุ่อสร้างช่องทางการระบายน�ำ้การ

รักษาเสถียรภาพด้วยวัสดุที่ทันสมัย และวิธีการติดตั้ง Modern 

Canal Lining Materials and Methods of Application 

ตลอดจนการวิเคราะห์ความเส่ียงและความเป็นไปได้ของการเกิด

น�้ำท่วมในประเทศไทย

การประชุมโต๊ะกลมเรื่อง "การวิเคราะห์ความเสี่ยงเกี่ยวกับน�้ำท่วม"
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ด้วยความมุ ่งมั่นในการให้บริการ

วิชาการแก่สังคม Chula Unisearch จึง

ให้ความส�ำคัญต่อการพัฒนาศักยภาพของ

องค์กรโดยการพฒันาระบบบรหิารคณุภาพ

จนได้รบัการรบัรองมาตรฐานระบบบรหิาร

คุณภาพ ISO 9001: 2008 ด้านการบริหาร

และการจัดการ จากบริษัท บูโร เวอริทัส 

(ประเทศไทย) จ�ำกัด (Bureau Veritas 

Certification (Thailand) Ltd.) 

ทั้งนี้ Chula Unisearch จะมุ่งมั่น

พัฒนาการให้บริการวิชาการแก่สังคม โดย

การตรวจสอบและปรับปรุงกระบวนการ

ด�ำเนินงานอย่างต่อเนื่อง เพื่อให้การให้

บริการวิชาการเป็นไปอย่างมีคุณภาพ

ประสิทธิภาพ คล่องตัว และเป็นที่ยอมรับ

ตามมาตรฐานสากล รวมทั้ง สามารถสร้าง

ความพึงพอใจสูงสุดให้แก่ผู ้รับบริการ 

นอกจากนี ้Chula Unisearch ยงัให้ความ

ส�ำคัญในการพัฒนาศักยภาพบุคลากรให้มี

ความรู ้  ทักษะ และความสามารถใน

หลากหลายศาสตร ์สาขาวิชา เพื่อให ้

สามารถรอง รับการเปลี่ ยนแปลงใน

ยุคโลกาภิวัฒน์นี้

เ มื่ อวันอั งคารที่  6  มกราคม 2558 

คณะผูบ้รหิารและพนกังานศนูย์บรกิารวชิาการแห่ง

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เข้าร่วมกิจกรรมท�ำบุญ

ตักบาตรเนื่องในโอกาสขึ้นพุทธศักราชใหม่ 2558 

ซึ่งมหาวิทยาลัยก�ำหนดจัดขึ้นเป็นประจ�ำทุกปี 

ณ ลานพระศรมีหาโพธิ ์บรเิวณหน้าอาคารจามจรุ ี4 

เพื่อความเป็นสิริมงคลของคณะผู้บริหารและ

พนักงานตลอดปีพุทธศักราชใหม่นี้ 

Chula Unisearch ได้รบั
การรับรองมาตรฐาน 
ISO 9001: 2008

งานตักบาตรปีใหม่ 2558

ข่าวกิจกรรมภายใน Chula Unisearch

รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู้อ�ำนวยการ ศูนย์บริการวิชาการ

แห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง ผู้อ�ำนวยการฝ่ายพัฒนาความ

ร่วมมือภาคอุตสาหกรรม ศูนย์บริการวิชาการฯ ให้การต้อนรับ Mr. Liu Junyi (General 

Manager) จาก Wuhan Optics Valley Bei Dou Holding Group Co., Ltd. จาก

สาธารณรัฐประชาชนจีน พร้อม

คณะผู้บริหาร เมื่อวันศุกร์ที่ 3 

ตลุาคม 2557 ในการเข้าเยีย่มชม 

พร้อมทั้งแนะน�ำบริษัทและการ

ด�ำเนินงานของหน่วยงาน ตลอด

จนหารือเกี่ยวกับโอกาสและ

แนวทางในการแลกเปลีย่นความ

ร่วมมือในการท�ำวิจัยเกี่ยวกับ

ระบบ GPS (Global Positioning System) และการประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่น กิจการ

ด้านสาธารณภัย การจัดการทรัพยากร ตลอดจนการบริหารระบบสาธารณูปโภค โดยจะ

ท�ำให้มหาวิทยาลัยมีโอกาสเข้าถึงข้อมูลระดับลึกจากกลุ่มดาวเทียม Bei Dou ของ

ประเทศจีน

Wuhan Optics Valley Bei Dou Holding Group 
เข้าเยี่ยมชม Chula Unisearch
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Chula Unisearch ได้ด�ำเนินการจัด “การสัมมนาบุคลากรเพื่อการมีส่วนร่วมพัฒนางาน” ประจ�ำปีงบประมาณ 2558 ขึ้นใน

ระหว่างวันที่ 13-14 พฤศจิกายน 2557 ณ โรงแรมดุสิตธานี หัวหิน จังหวัดเพชรบุรี โดยมีคณะผู้บริหารและบุคลากรเข้าร่วมงานจ�ำนวน 

70 คน ในการสัมมนาครั้งนี้ผู้บริหารและบุคลากรได้ร่วมกันเสนอแนะแนวทางการปรับปรุงพัฒนางาน และระดมความคิดเพื่อจัดท�ำคู่มือ

การบรหิารจดัการโครงการ และแนวทางความร่วมมอืในการปฏบิตังิาน รวมทัง้ได้แลกเปลีย่นเรยีนรูเ้กีย่วกบัปัญหาและอปุสรรคท่ีเกดิขึน้

จากการปฏิบัติงานหรือการบริหารจัดการโครงการท่ีผ่านมา อันท�ำให้เกิดความเข้าใจอันดีในการปฏิบัติหน้าที่ความรับผิดชอบร่วมกัน 

ซึ่งจะส่งผลให้การปฏิบัติงานหรือการบริหารจัดการโครงการต่างๆ เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป

การสัมมนาบุคลากรเพื่อการมีส่วนร่วมพัฒนางาน














