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“บทความ ข้อเขียน หรือความคิดเห็นต่าง ๆ ในวารสารนี้เป็นทรรศนะของผู้เขียน 
กองบรรณาธิการไม่มีส่วนในความเห็นในข้อเขียนเหล่านั้น”

ความมัน่คงทางอาหาร (food security) เป็นประเดน็ส�ำคญัท่ีท่ัวโลกต้องให้ความสนใจ เนือ่งจาก
ผลของการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพทรัพยากรธรรมชาติ 
อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณและความถี่ของฝน ฤดูกาลที่เปลี่ยนแปลงไป ประกอบกับ การเพิ่มขึ้นของ
จ�ำนวนประชากรโลก และปัญหาสิง่แวดล้อมจากการกระท�ำของมนษุย์ ปัจจัยต่าง ๆ เหล่านี ้มผีลกระทบ
โดยตรงต่อศักยภาพในการผลิตอาหารของพื้นที่เกษตรกรรมทั่วโลก ในขณะเดียวกัน ความปลอดภัย
ทางอาหาร (food safety) ซึ่งหมายถึง การจัดการให้อาหารและสินค้าทางการเกษตรที่น�ำมาเป็น
อาหารบริโภคส�ำหรับมนุษย์มีความปลอดภัย โดยไม่มีลักษณะที่เป็นอาหารไม่บริสุทธิ์ตามกฎหมาย 
ว่าด้วยอาหารและตามกฎหมายอืน่ทีเ่กีย่วข้อง เพือ่ให้ผูบ้รโิภคปลอดภยัจากอนัตรายทัง้ทางกายภาพ 
ชีวภาพ และทางเคมทีีม่าจากอาหาร ล้วนได้รบัความสนใจและมคีวามส�ำคญัมากยิง่ขึน้ ทัง้ในด้านของ
คณุภาพชวีติของประชากร ความมัน่คงของมนษุย์ การแข่งขันทางเศรษฐกิจในเวทีโลก และด้านสิง่แวดล้อม 

การน�ำความรู้และเทคโนโลยีที่เหมาะสมมาปรับปรุง พัฒนา และสร้างความมั่นคงทางอาหาร
และความปลอดภัยทางอาหาร ย่อมช่วยให้ประเทศสามารถผลิตอาหารได้อย่างเพียงพอ ปลอดภัย 
มคีณุค่าทางโภชนาการ และเพิม่ความสามารถในการแข่งขนัในตลาดโลกได้มากขึน้ ดงันัน้ การพฒันา
งานวจิยัของประเทศไทยซึง่เป็นประเทศเกษตรกรรม จงึมคีวามจ�ำเป็นและส�ำคญัยิง่ ทัง้เพือ่สนบัสนนุ
ความมั่นคงทางอาหาร การส่งเสริมระบบเกษตรกรรมแบบยั่งยืน การพัฒนาเกษตรกรรมสมัยใหม่ 
การฟื้นฟูและบ�ำรุงรักษาทรัพยากรธรรมชาติอันเป็นทุนในการผลิตสินค้าเกษตรกรรม รวมทั้ง 
การจัดการด้านความปลอดภัยทางอาหารตั้งแต่ต้นน�้ำ กลางน�้ำ และปลายน�้ำ ตลอดจนการน�ำไปสู่
การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารและยาต่าง ๆ  การพัฒนาและวิจัยเทคนิคการตรวจวิเคราะห ์
ความปลอดภยัของอาหารและสนิค้าทางการเกษตรให้ทันสมยั ได้มาตรฐาน และเป็นท่ียอมรบั จงึเป็นการ
ช่วยสร้างมูลค่าเพิ่มของสินค้าทางการเกษตรของประเทศไทย พร้อมท้ังเพิ่มขีดความสามารถ 
ในการแข่งขันของประเทศไทยให้ทัดเทียมนานาประเทศ น�ำไปสู่โครงสร้างทางเศรษฐกิจยุคใหม่ของ
ประเทศไทย ต่อไป
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บทความ

ในปัจจบุนั มวีธิกีารทางเคมวีเิคราะห์จ�ำนวนมากทีเ่ป็นทีย่อมรบั
ส�ำหรับการตรวจสอบสิ่งปนเปื้อนปริมาณน้อยในผลติภณัฑ์
ทางการเกษตร เช่น แก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรมิททรี 
(Gas Chromatography with Mass Spectrometry: GC-MS) 
ไอออนโครมาโทกราฟฟี (Ion Chromatography: IC)  
เทคนิคโครมาโทกราฟีของเหลวสมรรถนะสงู (High-Performance 
Liquid Chromatography: HPLC) คอมไบโซลดิเฟสเอกสแทรกชนั/
ดฟิฟิว รีเฟลกแทนซ์สเปกโทสโกปี (combined  solid-phase 
extraction/diffuse reflectance spectroscopy)  
เจลอิเล็กโตรโฟรีซิสควบคู่กับพลาสมาแมสสเปกโทรมิททรี 
(Gel Electrophoresis coupled to Inductively Coupled 
Plasma-Mass Spectrometry: GE coupled to ICP-MS) 
อะตอมมิกอิมิสชันสเปกโตรมิททรี (Atomic Emission 
Spectrometry: AES) อนิดักทฟีลคัีพเพลิพลาสมาอะตอมมกิ 
อิมิสชันสเปคโทรมิททรี (Inductively Coupled Plasma 
Atomic Emission Spectrometry (ICP-AES) แคพิลลาร ี
อิเล็กโทรโฟรีซิส (Capillary Electrophoresis: CE) ไอออน 
ซีแลคทฟีอเิลก็โทรดโพลาโรกราฟฟี (ion-selective electrode 

polarography) ไซคลกิโวลแทมเมทร ี(Cyclic Voltammetry: CV) 
อเิลก็โตรเคมคิลัอมิพแีดนซ์สเปคโทรสโกปี (Electrochemical 
Impedance Spectroscopy: EIS) ควอทซ์คริสตัล 
ไมโครบาลานซ์ (Quartz Crystal Microbalance: QCM) เป็นต้น 
(Li et al., 2010; Sun et al., 2011; Funari et al., 2013; 
Zhu et al., 2014) อย่างไรก็ตาม วิธีการเหล่านี้มีข้อจ�ำกัด
หลายประการ เช่น การมีขั้นตอนในการเตรียมตัวอย่าง 
หลายขั้นตอน การใช้ระยะเวลาในการวิเคราะห์ค่อนข้างนาน 
ต้องการเครื่องมือท่ีซับซ้อนและมีราคาแพง มีค่าใช้จ่ายใน 
การวเิคราะห์สงู และไม่สามารถท�ำการวเิคราะห์ตวัอย่างในพืน้ที่
ภาคสนามหรอืนอกห้องปฏบิตักิารได้ ดงันัน้ เพือ่แก้ไขข้อจ�ำกดั
ของวธิวีเิคราะห์เหล่านี ้จงึควรพฒันาวธิกีาร/เทคนคิการตรวจสอบ
สิ่งปนเปื้อนปริมาณเล็กน้อยในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรให้มี
ประสิทธิภาพ สะดวก และง่ายต่อการใช้งาน และสามารถ
ถ่ายทอดให้แก่ผู้ที่เกีย่วข้องได้ ดงันัน้เทคนคิเซอร์เฟสเอนฮานซ์
รามานสแกตเตอรงิ (Surface-Enhanced Raman Scattering: 
SERS) จงึเป็นเทคนคิทางเลอืกทีด่ทีีจ่ะน�ำมาใช้ในการตรวจหา
สิ่งปนเปื้อนปริมาณน้อยในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร

เทคนคิเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอรงิ
เพื่อการตรวจหายาฆ่าแมลงคาร์โบฟูแรน

ในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
อาจารย์ ดร. พร้อมพงศ์ เพียรพินิจธรรม

ภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

สิ่งปนเป้ือนในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรเป็นปัญหาส�ำคัญอย่างมาก โดยส่งผลกระทบต่อสุขภาพของประชากรไทย

ในวงกว้าง สารตกค้าง เช่น สารเคมี ยาฆ่าแมลง ยาก�ำจัดศัตรูพืช ที่พบในผัก ผลไม้ เนื้อสัตว์ อาหาร หรือผลิตภัณฑ์

ทางการเกษตรอื่น ๆ น�ำไปสู่ปัญหาสุขภาพ ก่อให้เกิดโรคต่าง ๆ และมะเร็งหลายชนิด เม็ดเงินจ�ำนวนมากต้องสูญเสียไป

ในแต่ละปีเพื่อการรักษาผู้ป่วยจากปัญหาสุขภาพเหล่านี้ นอกจากนี้ ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เช่น ข้าว ผัก และผลไม้

หลายชนิด ที่มีสิ่งปนเป้ือนไม่สามารถขายได้ในราคาสูงและไม่สามารถส่งออกไปยังกลุ่มประเทศพัฒนาแล้ว เช่น  

สหรฐัอเมรกิา ญี่ปุ่น หรอืสหภาพยุโรป ยิ่งไปกวา่นัน้ การตรวจพบเช้ือโรคตา่ง ๆ สารเคม ียาฆา่แมลง หรือยาก�ำจดัศตัรูพชื 

ที่ตกค้างในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรที่ส่งออกเพียงบางส่วน ส่งผลให้มีการยกเลิกหรือปฏิเสธค�ำสั่งซ้ือผลิตภัณฑ์อื่น ๆ 
 

ตามมาอีกด้วย ซ่ึงก่อให้เกิดปัญหากับการส่งออกสินค้าผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรของประเทศไทยเป็นอย่างมาก ดังนัน้ 

เพื่อเป็นการเพิ่มคณุภาพชีวติของประชากรไทยและป้องกนัการยกเลกิการสัง่ซ้ือผลติภณัฑท์างการเกษตรจากตา่งประเทศ 

ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรจึงควรได้รับการตรวจสอบเบื้องต้นโดยผู้ผลิตหรือโรงงานเสียก่อน

บทน�ำ
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ที่มาและหลักการของเทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์
รามานสแกตเตอริง

เทคนิครามานสเปกโทรสโกปี (Raman Spectroscopy) 
คือ เทคนิคตรวจวัดลักษณะเฉพาะของสารอันเกิดจากการสั่น
แต่ละชนิดของพันธะในโมเลกุล โดยการยิงแสงเลเซอร์ไป
ตกกระทบลงบนตัวอย่างแล้วบันทึกความเข้มแสงที่กระเจิง
กลับออกมาจากตัวอย่างที่แต่ละความยาวคลื่น แต่หากสารมี
ปริมาณน้อยมาก ความเข้มของแสงที่กระเจิงออกมาก็จะมี 
ค่าน้อยจนไม่สามารถวดัได้ หากโมเลกลุของตวัอย่างตดิอยูบ่น
พ้ืนผวิของโลหะทีข่รขุระหรอือนภุาคระดับนาโนเมตร (อนภุาค
ที่มีขนาดในมิติใดมิติหนึ่งเล็กกว่า 100 นาโนเมตร) ของโลหะ 
เมือ่พืน้ผวิโลหะถกูฉายแสง กลุม่หมอกอเิลก็ตรอน (plasmon) 
ที่มีความถี่เดียวกับแสงที่ตกกระทบ จะเกิดการสั่นพ้องบนผิว
ของอนุภาค การสัน่พ้องนีรู้จั้กกนัดีในชือ่ เซอร์เฟสพลาสมอน 
เรโซแนนซ์ (Surface Plasmon Resonance: SPR) ทั้งนี้ 
ความถี่ของการสั่นพ้องขึ้นอยู่กับ ความขรุขระของพื้นผิว หรือ
ขนาดและรูปร่างของอนภุาค เนือ่งจากความขรขุระของพืน้ผวิ 
ขนาดและรปูร่างของอนุภาคเป็นตัวก�ำหนดรูปแบบของการสัน่
ของกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนบนพื้นผิว การสั่นพ้องยังก่อให้เกิด
สนามไฟฟ้าปริมาณมหาศาลทัว่พืน้ผวิโลหะ ท�ำให้โมเลกลุทีต่ดิ
อยูบ่นพืน้ผวิโลหะรบัรูเ้สมอืนว่ามแีสงมาตกกระทบปรมิาณมาก
และท�ำให้เกิดการกระเจิงแสงปริมาณมากขึ้น และช่วยขยาย
สัญญาณของสเปกตรัมรามาน จึงเรียกว่า เซอร์เฟสเอนฮานซ์
รามานสแกตเตอริง ซึ่งสามารถน�ำไปใช้ในการวิเคราะห์และ
ศกึษาสารปริมาณน้อย โดยการเพิม่ขึน้ของสญัญาณรามานนัน้
อยู่ในช่วง 102–1014 เท่า (ภาพที่ 1) 

จากที่กล่าวมาแล้ว เทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามาน
สแกตเตอรงิสามารถท�ำได้ทัง้บนพืน้ผวิของโลหะทีข่รขุระหรอื
อนภุาคระดบันาโนเมตรของโลหะ แต่ในทางปฏบัิต ิการตรวจวัด
สารปรมิาณน้อยในเชิงปรมิาณ การใช้อนภุาคระดบันาโนเมตร
มีความสะดวกกว่า เพราะสามารถควบคุมการเพิ่มขึ้นของ
สัญญาณอันเนื่องจากเซอร์เฟสพลาสมอนเรโซแนนซ์ได้ง่าย 
ด้วยการควบคุมการสังเคราะห์อนุภาคให้มีขนาดและรูปร่าง
ตามต้องการ อย่างไรกต็าม การใช้อนภุาคระดบันาโนเมตรของ
โลหะในเทคนคิเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอรงิเพือ่การ
ตรวจวิเคราะห์สารนั้น จ�ำเป็นต้องเพิ่มความว่องไวและ 
ความจ�ำเพาะเจาะจงในการตรวจวดั เพือ่ให้โมเลกลุของสารที่
ต้องการตรวจวัดมาติดอยู่บนพื้นผิวของอนุภาค โดยท่ัวไปจะ
ออกแบบระบบหรือโมเลกุลแล้วดัดแปรพื้นผิวของอนุภาคให้
จับกับโมเลกุลเป้าหมายได้อย่างจ�ำเพาะและรวดเร็ว ที่ผ่านมา
มงีานวจิยัจ�ำนวนมากทีน่�ำเสนอการใช้เทคนคิเซอร์เฟสเอนฮานซ์
รามานสแกตเตอรงิในการตรวจหายาฆ่าแมลงและสิง่ปนเป้ือน
ชนิดต ่าง ๆ ในอาหารและผลิตภัณฑ ์ทางการเกษตร  
(Kang et al., 2002; Han et al., 2011; Tang et al., 2011; 
Liu et al., 2013; Fan et al., 2014; Yang et al., 2014)

คาร์โบฟูแรน (carbofuran) เป็นยาฆ่าแมลงที่มี 
ความเป็นพษิสงูชนดิหนึง่ (โครงสร้างทางเคม ีดงัแสดงในภาพที ่2) 
ถกูใช้อย่างแพร่หลายทางเกษตรกรรม โดยคาร์โบฟแูรนถกูน�ำ
เข้ามาใช้ในประเทศไทยมาอย่างยาวนาน ปริมาณการน�ำเข้า
สารคาร์โบฟูรานของประเทศไทยใน พ.ศ. 2551 มีปริมาณ
มากกว่า 10,000 ตัน/ปี โดยน�ำเข้ามาจากประเทศจีน 
อินโดนีเซีย และเวียดนามเป็นหลัก 

ภาพที่ 1 การเกิดเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงบนพื้นผิว
อนุภาคระดับนาโนเมตรของโลหะ

ที่มา : พร้อมพงศ์ เพียรพินิจธรรม (2558)
ภาพที่ 2 โครงสร้างทางเคมีของคาร์โบฟูแรน
ที่มา : พร้อมพงศ์ เพียรพินิจธรรม (2558)
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ปัจจบุนัคาร์โบฟแูรนถกูห้ามใช้และห้ามจ�ำหน่ายแล้วใน
หลายประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา แคนาดา ประเทศในเครือ
สหภาพยโุรป เมยีนมา มาเลเซยี เวยีดนาม และสงิคโปร์ เป็นต้น 
ส�ำหรบัประเทศไทย กรมวชิาการเกษตรได้ประกาศให้คาร์โบฟแูรน
เป็นสารเคมทีีอ่ยูใ่นบญัชทีีต้่องเฝ้าระวงัมาเป็นระยะเวลานานแล้ว 
แต่ยงัไม่มกีารยกเลกิการใช้ ถงึแม้ว่าจะมผีลงานวจัิยจ�ำนวนมาก
ทีร่ะบวุ่า มคีาร์โบฟแูรนตกค้างอยูใ่นสิง่แวดล้อมและผลติภณัฑ์
ทางการเกษตรเป็นจ�ำนวนมาก ซึ่งส่งผลกระทบโดยตรง 
ต่อสุขภาพของมนุษย์ ระบบนเิวศน์และอตุสาหกรรมการส่งออก
ของประเทศ ในงานวิจัยนี้จึงเลือกที่จะออกแบบซับสเตรต 
ส�ำหรับเทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงท่ีม ี
ความจ�ำเพาะและว่องไวเพื่อตรวจหายาฆ่าแมลงคาร์โบฟูแรน 
ที่ตกค้างในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร เพื่อน�ำเสนอวิธีการหนึ่ง
ในการตรวจสอบคาร์โบฟูแรนที่ง่ายและไม่ยุ่งยากซับซ้อน 

ข้ันตอนการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนด้วยเทคนิค
เซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริง

ในงานวิจัยนี้ใช้อนุภาคระดับนาโนเมตรของโลหะเงิน 
(silver nanoparticles: AgNPs) เป็นซบัสเตรตส�ำหรบัเทคนคิ
เซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอรงิ เนือ่งจากคาร์โบฟแูรน 
มโีครงสร้างทางเคมทีีไ่ม่เอือ้ต่อการดูดซบัโดยตรงบนพืน้ผวิของ
โลหะเงิน ในการตรวจวัดจึงจ�ำเป็นต้องเปลี่ยนคาร์โบฟูแรนให้
อยู่ในรูปที่สามารถยึดติดบนพื้นผิวของโลหะเงินได้ โดยการ 
ไฮโดรไลซ์ (hydrolysis) คาร์โบฟูแรนให้เป็นคาร์โบฟูแรนฟีนอล 
(carbofuran phenol) (โดยการละลายคาร์โบฟูแรน 
ในเอทานอล (ethanol) ซึง่มสีารละลายโพแทสเซยีมไฮดรอกไซด์ 
(potassium hydroxide: KOH) ความเข้มข้น 0.2 โมลาร์  
ทิ้งไว้ที่ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง) จากนั้น น�ำ 
คาร์โบฟแูรนฟีนอลท่ีเกดิขึน้ไปท�ำปฏกิริิยาไดเอโซเนียมคพัพลงิ 
(diazo-coupling) กบัไอออนไดเอโซเนยีม (diazonium ion) 
(เตรยีมจากการผสม 1 มลิลโิมลาร์ของพาราอะมโินไตรโอฟีนอล 
(p-aminothiophenol) กับ ร้อยละ 5 ของโซเดียมไนไตรต์ 
(sodium nitrite: NaNO

2
) ใน 0.1 โมลาร์ของ กรดไฮโดรคลอรกิ 

(hydrogen chlor ide: HCl) ด ้วยอัตราส ่วน 1:1  
โดยปริมาตร ที่ 0 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 1 นาที) ด้วย
อตัราส่วน 1:1 โดยปริมาตร ที ่0 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 1 นาที 
เกดิเป็นสารประกอบเอโซ (azo compound) ซึง่เป็นอนพุนัธ์
ของคาร์โบฟูแรนที่มีหมู ่ไทออล (Tthiol) (–SH) และ 
สามารถยึดเกาะกับพื้นผิวโลหะเงินได้ง่าย เมื่อผสมคอลลอยด์
ของอนภุาคระดบันาโนเมตรของโลหะเงินกบัสารประกอบเอโซ
ที่เกิดขึ้นด้วยอัตราส่วน 1:1 โดยปริมาตร เป็นเวลา 5 นาที 
สารประกอบเอโซนี้จะยึดเกาะกับพื้นผิวของอนุภาคระดับ

นาโนเมตรของโลหะเงิน (ภาพที่ 3) จากนั้นบันทึกสเปกตรัม
เซอร ์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงโดยใช ้เลเซอร ์
ความยาวคลื่น 780 นาโมเมตรท่ีมีก�ำลัง 14 มิลลิวัตต ์
ในการกระตุ้น

ผลการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนในสารละลายที่
เตรียมขึ้น

เมื่อวัดสเปกตรัมรามานจากสารละลายคาร์โบฟูแรน
ความเข้มข้น 1000 พีพีเอ็ม (ppm) ในเอทานอล พบว่า 
สเปกตรมัท่ีได้เหมอืนกบัสเปกตรมัของเอทานอลบรสิทุธิซ์ึง่เป็น
ตวัท�ำละลาย (ภาพท่ี 4) กล่าวคอื การใช้รามานสเปกโทรสโกปี
เพยีงอย่างเดยีวไม่สามารถตรวจวดัคาร์โบฟแูรนได้ แม้สารละลาย
คาร์โบฟูแรนมีความเข้มข้นสูงถึง 1000 พีพีเอ็ม แต่เมื่อ 

ภาพที่ 3 การท�ำปฏิกิริยาเพื่อให้คาร์ฟูแรนติดอยู่บนพื้นผิวของอนุภาค
ระดับนาโนเมตรของโลหะ

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)
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ท�ำปฏกิริยิาเปลีย่นคาร์โบฟแูรนให้เป็นคาร์โบฟแูรนฟีนอล แล้ว
ท�ำปฏิกิริยากับไอออนไดเอโซเนียมเกิดเป็นสารประกอบเอโซ
ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของคาร์โบฟูแรนฟีนอล และวัดสเปกตรัม 
เซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงโดยใช้อนุภาคระดับ
นาโนเมตรของโลหะเงนิ จะได้สเปกตรมัดงัภาพที ่5 ซึง่ปรากฏพคี
ในต�ำแหน่งทีแ่ตกต่างจากเอทานอลบรสิทุธิ ์และเมือ่เปรยีบเทยีบ
กับสเปกตรัมของไอออนไดเอโซเนียม จะพบว่า สเปกตรัม 
ทั้งสองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญ เห็นได้จากการ
ปรากฏของพีคที่ต�ำแหน่ง 1410 (เกี่ยวข้องกับการสั่นแบบ  
–N=N– stretching) 1379 (เกี่ยวข้องกับการสั่นแบบ  
C–C stretching และ C–H and O–H bending จากหมูฟี่นอล) 
และ 1201 cm-1 (เกี่ยวข ้องกับ C–N stretching,  
CCN (phenyl–N) in-plane bending, C–H และ O–H bending, 
และ C–C stretching จากหมู่ฟีนอล) ของสารประกอบเอโซ
ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของคาร์โบฟูแรน ดังนั้น วิธีการนี้จึงสามารถใช้
ในการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนได้

ในการศกึษาได้ทดสอบประสทิธภิาพของวธิกีารดงักล่าว 
โดยการวัดสเปกตรัมเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริง
ของตวัอย่างทีเ่ตรยีมจากคาร์โบฟแูรนความเข้มข้นต่าง ๆ  ได้ผล
ดังแสดงในภาพที่ 6 

การพิจารณาปริมาณคาร์โบฟูแรนจะค�ำนวณจาก
อัตราส่วนความเข้มของพีคที่ 1201 (จาก C–N stretching, 
CCN (phenyl–N) in-plane bending, C–H และ  
O–H bending, และ C–C stretching จากหมู่ฟีนอล ของ
สารประกอบเอโซ ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของคาร์โบฟูแรน) และ  
1075 (จาก C–S stretching ของไอออนไดเอโซเนียม) cm-1 
โดยหากอตัราส่วนนีม้ค่ีาสงู แสดงว่า มปีริมาณคาร์โบฟแูรนมาก 

และหากมีอัตราส่วนนี้มีค่าน้อย แสดงว่า มีคาร์โบฟูแรนอยู่ใน
ปรมิาณน้อย (ภาพที ่7) โดยขดีจ�ำกดัการตรวจวดั (detection 
limit) ของวธิกีารนี ้(ปรมิาณคาร์โบฟแูรนทีน้่อยทีส่ดุทีส่ามารถ
ตรวจหาได้ด้วยวิธีการนี้) เท่ากับ 0.452 พีพีเอ็ม

ทั้งนี้ ในการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนในตัวอย่างจริง อาจมี
การรบกวนจากสารอื่นที่ผสมอยู่ในตัวอย่าง วิธีการตรวจวัดที่
มคีวามจ�ำเพาะเจาะจงจงึมคีวามส�ำคญัอย่างมาก ในงานวจิยันี้  

ภาพที ่4 สเปกตรมัรามานของคาร์โบฟแูรนความเข้มข้น 1000 พพีเีอม็ 
ในเอทานอลและเอทานอลบริสุทธิ์
ที่มา : Sukmanee et al. (2017)

ภาพที่ 5 สเปกตรัมเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงของ 
ไอออนไดเอโซเนยีมและสารประกอบอะโซ ซึง่เป็นอนพุนัธ์ของคาร์โบฟแูรน

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)

ภาพที่ 6 สเปกตรัมเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงของ
สารประกอบเอโซ ซึ่งเป็นอนุพันธ์ของคาร์โบฟูแรน เตรียมจาก 

คาร์โบฟแูรนความเข้มข้น (a) 0 (b) 0.1 (c) 0.5 (d) 1 (e) 5 (f) 10 (g) 50 
(h) 100 (i) 500 และ (j) 1000 พีพีเอ็ม 

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)



7UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 4 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2560)

จึงท�ำการทดสอบโดยการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนความเข้มข้น  
5 พพีเีอม็ ในสารละลายทีม่สีารชนดิอืน่ผสมอยูด้่วยทีค่วามเข้มข้น 
1 มลิลิโมลาร์ สารทีใ่ช้ผสมเพือ่ท�ำการทดสอบได้แก่ กรดแอซติกิ 
(กรดน�้ำส้ม) กรดแอสคอร์บิก (วิตามินซี) กรดฟอร์มิก  
(กรดมด) ฟรุกโตส กลูโคส แลคโตส มอลโตส โซเดียมคลอไรด์ 
(เกลือแกง) และน�้ำตาลทราย ซึ่งเป็นสารที่พบได้ง่ายและอาจ
ผสมอยู่กับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร ผลการทดสอบ พบว่า 
อัตราส่วนความเข้มของพีคที่ 1201 และ 1075 cm-1 ของ
ตัวอย่างทีม่สีารชนดิอืน่ผสมอยูม่ค่ีาไม่แตกต่างอย่างมนียัส�ำคญั
จากตวัอย่างทีม่คีาร์โบฟแูรนเพยีงอย่างเดยีว นัน่แสดงว่า วธิกีาร
ที่น�ำเสนอนี้สามารถใช้ในการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนได้โดยที่ 
ไม่มีการรบกวนจากสารชนิดอื่น (ภาพที่ 8)

ผลการตรวจวัดคาร ์ โบฟูแรนในตัวอย ่าง
ผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร

การใช้เทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงที่
พัฒนาขึ้นเพ่ือตรวจวัดสารคาร์โบฟูแรนในผลิตภัณฑ์ทาง 
การเกษตร 2 ชนิด ได้แก่ ข้าว และถั่วเหลือง ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์
ทางการเกษตรที่มักใช้คาร์โบฟูแรนระหว่างการปลูก โดย
ตัวอย่างข้าวและถ่ัวเหลืองถูกล้างและท�ำความสะอาดด้วย 
เอทานอลเพือ่ให้แน่ใจว่า ตัวอย่างจะไม่มคีาร์โบฟแูรนปนเป้ือน 
จากน้ันจงึฉดีพ่น สารละลายคาร์โบฟแูรนในปรมิาณทีค่�ำนวณไว้
บนตัวอย่างข้าวและถั่วเหลือง แล้วทิ้งให้ระเหยจนแห้ง จะได้
ตัวอย่างข้าวและถั่วเหลืองที่มีคาร์โบฟูแรนปนเปื้อนอยู่ แล้ว 
น�ำตวัอย่างดงักล่าวปรมิาณ 5 กรมั แช่ในเอทานอล 5 มลิลลิติร 
เพ่ือสกัดคาร์โบฟูแรนจากตัวอย่างให้ออกมาอยู่ในเอทานอล 

จากนั้นน�ำสารละลายคาร์โบฟูแรนที่ได ้จากการสกัดไป
วิเคราะห์ด้วยเทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริง 
ที่ได้พัฒนาขึ้น

ผลการตรวจวัดสารคาร์โบฟูแรนในข้าวและถ่ัวเหลือง 
แสดงเป็นพล็อตระหว่างปริมาณคาร์โบฟูแรนในตัวอย่างข้าว
และถ่ัวเหลืองกับอัตราส่วนความเข้มของพีคท่ี 1201 และ 
1075 cm-1 (ภาพท่ี 9) พบว่า ค่าอัตราส่วนดังกล่าวเพ่ิมขึ้น 
เมื่อมีการใส่คาร์โบฟูแรนเข้าไปยังตัวอย่างเพิ่มมากขึ้น นั่นคือ 
สามารถใช้เทคนิคนี้ในการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนท่ีปนเปื้อนใน
ข้าวและถั่วเหลืองได้ และขีดจ�ำกัดการตรวจวัดของเทคนิคนี้
ต่อการตรวจวัดคาร์โบฟูแรนในข้าวและถั่วเหลือง เท่ากับ 
0.446 และ 0.520 พีพีเอ็ม ตามล�ำดับ

บทสรุป
เทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงสามารถ

น�ำมาประยกุต์ใช้กบัการตรวจวดัหาคาร์โบฟแูรนซึง่เป็นยาฆ่าแมลง
ท่ีเป็นสิ่งปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้ ด้วยวิธีการ 
ท่ีพฒันาข้ึนสามารถตรวจวดัคาร์โบฟแูรนในรปูของสารละลาย
ที่มีความเข้มข้นต�่ำได้ถึง 0.452 พีพีเอ็ม โดยวิธีการนี้ 
มีความจ�ำเพาะเจาะจงต่อคาร์โบฟูแรนค่อนข้างสูง ไม่ถูก
รบกวนด้วยสารอื่น ได้แก่ กรดแอซิติก (กรดน�้ำส้ม) กรด 
แอสคอร์บิก (วติามนิซ)ี กรดฟอร์มกิ (กรดมด) ฟรกุโตส กลโูคส 
แลคโตส มอลโตส โซเดยีมคลอไรด์ (เกลอืแกง) และน�ำ้ตาลทราย 
ซึ่งเป็นสารที่พบได้โดยทั่วไป และอาจพบอยู่ในผลิตภัณฑ์
ทางการเกษตร เมือ่ใช้วธิกีารทีพ่ฒันาขึน้นีก้บัตวัอย่างจรงิของ
ผลติภณัฑ์ทางการเกษตร คอื ข้าวและถ่ัวเหลอืง สามารถตรวจวัด

ภาพที่ 7 พล็อตระหว่างความเข้มข้นของคาร์โบฟูแรนกับอัตราส่วน
ความเข้มของพีคที่ 1201 และ 1075 cm-1

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)

ภาพที่ 8 อัตราส่วนความเข้มของพีคที่ 1201 และ 1075 cm-1 จาก
ตัวอย่างสารละลายคาร์โบฟูแรนที่ผสมด้วยสารชนิดต่าง ๆ

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)
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คาร์โบฟูแรนในตัวอย่างที่มีความเข้มข้นต�่ำได้ถึง 0.446 และ 
0.520 พีพีเอ็ม ตามล�ำดับ หากน�ำเทคนิคนี้ไปใช้งานร่วมกับ
เครื่องรามานสเปกโทรมิเตอร์แบบพกพาก็จะสามารถท�ำการ
ตรวจวัดคาร์โบฟูแรนที่ปนเปื้อนในผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร
นอกสถานที่ได้อย่างสะดวกรวดเร็ว ไม่ต้องรอส่งตัวอย่าง 
เพือ่ท�ำการวเิคราะห์ในห้องปฏบิตักิาร ซึง่จะสามารถช่วยยกระดบั
คุณภาพของผลิตภัณฑ์ทางการเกษตรได้อีกทางหนึ่ง

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“เทคนิคเซอร์เฟสเอนฮานซ์รามานสแกตเตอริงเพื่อการ
ตรวจหายาฆ่าแมลงและสารปนเปื ้อนในอาหารและ
ผลติภณัฑ์ทางการเกษตร” ซึง่ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณ
ในการศกึษาจากโครงการมหาวทิยาลยัวจิยัแห่งชาต ิส�ำนกังาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา

ภาพที่ 9 พล็อตระหว่างความเข้มข้นของคาร์โบฟูแรนใน (a) ข้าว และ (b) ถั่วเหลือง กับอัตราส่วนความเข้มของพีคที่ 1201 และ 1075 cm-1

ที่มา : Sukmanee et al. (2017)
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บทความ

การประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพ 
เพื่อความมัน่คงทางอาหาร 

ในการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม
สถาบันวิจัยสภาวะแวดล้อม จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

การผลติในภาคเกษตรกรรม เป็นภาคสว่นทีม่คีวามออ่นไหว 

(vulnerability) ต่อการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศเป็นอยา่งมาก 

อีกทั้งยังได้รับผลกระทบโดยตรงจากการเปล่ียนแปลง 

สภาพภูมิอากาศ กล่าวคือ อุณหภูมิที่สูงขึ้นหรือลดลง สภาวะ

ความแหง้แลง้ การเปลี่ยนแปลงปรมิาณน�ำ้ฝนและความถี่ของฝน 

สง่ผลโดยตรงตอ่กจิกรรมการเพาะปลกู ช่วงการเจรญิเตบิโต

ของพืช ปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ซ่ึงจะท�ำให้เกิด 

ความเสี่ยงต่อการขาดแคลนอาหาร ความมั่นคงทางอาหาร 

และความสามารถในการผลิตอาหารของประเทศต่าง ๆ ได้ 

โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง ในประเทศก�ำลงัพฒันาซ่ึงมวีถิกีารเพาะปลกู

ที่เช่ือมโยงกับสภาพแวดล้อมตามธรรมชาติ

ถ่านชีวภาพ (Biochar) เป็นวัสดุที่ได้รับการยอมรับว่า

เป็น วัสดุปรับปรุงดิน (soil amendment) ที่มีประสิทธิภาพ

ซ่ึงส่งผลใหดิ้นมีคุณภาพที่ดข้ึีน (Sriburi and Wijitkosum, 2016; 

Wijitkosum and Kallayasiri, 2015; Yooyen et al., 2015; 

Masulili et al., 2010; Lehmann, 2009; Lehmann and Rondon, 

2006; Yamato et al., 2006) มีคุณสมบัติที่ เอื้อต่อ 

การเพาะปลูกพืช (Wijitkosum and Kallayasiri, 2015;  

Thies and Rillig, 2009; Chan et al., 2007) และเป็นวัสดุ

ที่ช่วยสนับสนุนการเจริญเติบโตของพืชได้ดีขึ้น รวมทัง้ช่วย

เพิ่มผลผลิตพืชทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณของผลผลิต 

(Sriburi and Wijitkosum, 2016; Wijitkosum and 

Kallayasiri, 2015; Zhang et al., 2012; Lehmann et al., 2011) 

ถา่นชีวภาพสามารถผลติไดจ้ากวัตถดุบิซ่ึงเป็นเศษวัสดเุหลอืใช้

ทางการเกษตร เช่น ซังข้าวโพด แกลบ เหง้ามันส�ำปะหลัง 

ทลายปาล์ม ฟางข้าว เป็นต้น (ทวีวงศ์ ศรีบุรี และ 

เสาวนยี ์วจิติรโกสมุ, 2558; Zhan et al., 2015; Liu et al. 2014) 

และเศษไม้เหลือใช้หรือเหลือทิ้งจากการตัดแต่งกิ่งและต้นไม้  

ซ่ึงสามารถใช้ได้ทัง้ไม้เนื้อแข็งและไม้เนื้ออ่อน (Sriburi and 

Wijitkosum, 2016; Sun et al., 2014)

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ เป็นพืชเศรษฐกิจ (cash-crop) ใน

กลุ่มพืชไร่ที่มีการเพาะปลูกเป็นจ�ำนวนมากในประเทศไทย ซ่ึง

พบมกีารเพาะปลกูเป็นจ�ำนวนมากในจงัหวดัเพชรบูรณ ์จงัหวดั

นครราชสมีา และจงัหวดัเลย (ส�ำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร, 

2555) และมแีนวโนม้การขยายตวัของพ้ืนที่เพาะปลกูเพ่ิมมากขึน้

อย่างต่อเนื่อง โดยประเทศไทยผลิตข้าวโพดเล้ียงสัตว์ได ้

เฉลี่ยประมาณ 5 ล้านตันต่อปี ซ่ึงส่วนใหญ่ร้อยละ 95 เป็น 

การใช้บริโภคภายในประเทศ เนื่องจากมีความต้องการของ 

ภาคอุตสาหกรรมอาหารสตัวเ์พิ่มขึน้ทกุปีตามการขยายตวัของ

สถานการณ์การส่งออกปศุสัตว์ ซ่ึงมีแนวโน้มความต้องการ

เพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะในตลาดเอเชียที่มีการขยายตัวทาง

เศรษฐกิจสูง การเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ผ่านมาของ

เกษตรกรประสบปัญหาตน้ทนุการผลติที่สงูจากราคาเมลด็พนัธุ์ 

ปุ๋ยเคมี และสารก�ำจัดศัตรูพืช ประกอบกับทรัพยากรดิน 

ที่มสีภาพเสื่อมโทรม ท�ำใหค้ณุภาพและปรมิาณผลผลติท่ีไดต้�่ำ 

จึงส่งผลให้เกษตรกรต้องแบกรับต้นทุนการผลิต รวมทัง้การ

ขาดทุนอย่างต่อเนื่อง ซ่ึงส่งผลกระทบโดยตรงต่อรายได้และ

คุณภาพชีวิตของเกษตรกรมาโดยตลอด ทัง้นี ้การประยุกตใ์ช้

ถ่านชีวภาพในการเพ่ิมผลผลิตของข้าวโพดเล้ียงสัตว์จะท�ำให้

การเพาะปลูกได้ผลผลิตที่ดีขึ้น ในขณะเดียวกันยังเป็น 

การปรับปรุงคณุภาพดนิในระยะยาว อกีทัง้การใช้ถา่นชีวภาพ

ยงัมคีวามปลอดภยัทัง้ตอ่ส่ิงแวดลอ้มและสุขภาพของเกษตรกร 

มีต้นทุนการผลิตต�่ำ กระบวนการผลิตและการใช้ไม่ยุ่งยาก

บทน�ำ
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ถ่านชวีภาพ : วสัดปุรบัปรงุดนิสูเ่กษตรกรรมทีย่ั่งยืน 
ถ่านชีวภาพที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นถ่านชีวภาพที่ผลิต

จากเศษต้นมนัส�ำปะหลงัซึง่เป็นของเหลอืทิง้จากการเพาะปลกู
มันส�ำปะหลัง (ภาพที่ 1) โดยกระบวนการผลิตถ่านชีวภาพ 
ต้นมันส�ำปะหลังด้วยการไพโรไลซิส (pyrolysis) ด้วยเตาผลิต
ถ่านชวีภาพควบคมุอณุหภมูใินกระบวนการเปลีย่นสภาพด้วย
ความร้อนแบบช้า (เลขที่สิทธิบัตร 50528) ซึ่งเป็นเตาผลิต 
ถ่านชวีภาพทีอ่อกแบบขึน้ด้วยวตัถปุระสงค์ให้เกษตรกรสามารถ
ผลิตถ่านชีวภาพใช้ได้เอง จึงมีกระบวนการผลิตที่ไม่ยุ่งยาก 
มีต้นทุนไม่สูง (ทวีวงศ์ ศรีบุรี และเสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2558) 
หากแต่ได้ถ่านชีวภาพที่มีคุณภาพเทียบเท่าถ่านชีวภาพที่ผลิต
ได้จากเตาเผาอณุหภมูสิงูในห้องปฏบิติัการ (Wijitkosum and 
Kallayasiri, 2015) 

ถ่านชีวภาพที่ผลิตได้จะถูกสุ ่มตัวอย่างเพื่อวิเคราะห ์
องค์ประกอบและคณุสมบตัขิองถ่านชวีภาพในห้องปฏบิตักิาร
ตามมาตรฐาน Standardized Product Definition and Product 
Testing Guidelines for Biochar that is Used in Soil 
(International Biochar Initiative, 2014) ถ่านชวีภาพจะถกู
บดให้มีขนาดประมาณไม่เกิน 3 มิลลิเมตร ก่อนน�ำไปผสมใน
แต่ละชุดการทดลองปลูกพืช (เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2558)

ผลการวิเคราะห์สมบัติทางกายภาพและองค์ประกอบ
ของถ ่านชีวภาพต ้นมันส�ำปะหลังที่ผลิตจากเตาผลิต 
ถ่านชวีภาพควบคมุอณุหภมูใินกระบวนการเปลีย่นสภาพด้วย

ความร้อนแบบช้า ทีอ่ณุหภมูริะหว่าง 500-600 องศาเซลเซยีส  
แสดงรายละเอียดดังตารางท่ี 1

ถ่านชีวภาพต้นมันส�ำปะหลังมีสมบัติทางกายภาพที่เอื้อ
ต่อการเป็นวสัดปุรบัปรงุดนิ กล่าวคอื ถ่านชวีภาพมพีืน้ทีผ่วิสงู 
(200.46 มลิลกิรมัต่อกรมั) และปรมิาตรรพูรนุเฉลีย่สงู (0.1219 
ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อกรัม) อีกทั้งยังมีองค์ประกอบหลักเป็น
คาร์บอนท้ังหมดสงูถึงร้อยละ 62.95 โดยมอีตัราส่วนไฮโดรเจน
ต่อคาร์บอนเท่ากับ 0.43 ซ่ึงถ่านชีวภาพท่ีผลิตได้มีปริมาณ
คาร์บอนคงตัวสูงและมีความเสถียรจึงสามารถคงอยู่ในดินได้
เป็นระยะเวลานาน (Lehmann, 2007; Glaser et al., 2002) 
โดยถ่านชวีภาพต้นมนัส�ำปะหลงัทีผ่ลติได้ยงัมคีวามเป็นด่างสงู 
(ค่าความเป็นกรด-ด่าง 9.6) มีค ่าการน�ำไฟฟ้าเท่ากับ  
1.35 เดซซิเีมนต่อเมตร ความสามารถในการแลกเปลีย่นประจบุวก
มีค่า 11.00 เซนติโมลต่อกิโลกรัม ซึ่งคุณสมบัติต่าง ๆ  ดังกล่าว
เป็นคณุสมบัตขิองถ่านชีวภาพท่ีเอือ้ต่อการเกิดปฏกิิรยิาทางเคมี
ในสารละลายดินในการแลกเปลี่ยนปะจุของธาตุอาหารพืช 
(Sohi et al., 2010; Brewer et al., 2009; Chan et al., 2007; 
Glaser et al., 2002) นอกจากนั้น ถ่านชีวภาพยังมีปริมาณ
อนิทรยีวตัถมุค่ีาร้อยละ 25.89 โดยถ่านชวีภาพต้นมนัส�ำปะหลงั
ยังมีธาตุอาหารหลักที่จ�ำเป็นต่อพืช ได้แก่ ปริมาณไนโตรเจน
ท้ังหมด (ร้อยละ 0.98) ฟอสฟอรสัท่ีเป็นประโยชน์ (ร้อยละ 0.82) 
และโพแทสเซยีมทีแ่ลกเปลีย่นได้ (ร้อยละ 1.68)

ภาพที่ 1 เศษต้นมันส�ำปะหลัง (ซ้าย) ถ่านชีวภาพต้นมันส�ำปะหลัง (ขวา)
ที่มา : จามร อยู่เย็น ถ่ายเมื่อ กรกฎาคม 2557
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การประยุกต์ใช้ถ่านชีวภาพในการเพิ่มผลผลิต
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ในการวจิยัได้ออกแบบการทดลองปลกูข้าวโพดเลีย้งสตัว์
ลูกผสมเดี่ยวในพื้นที่ศูนย์วิจัยถ่านชีวภาพป่าเด็ง ต�ำบลป่าเด็ง 
อ�ำเภอแก่งกระจาน จังหวดัเพชรบรุ ีซึง่มดิีนเป็นดินร่วนเหนยีว
ปนทราย (SCL) มคีวามอดุมสมบรูณ์ต�ำ่มาก (ปรมิาณอนิทรยีวตัถุ
ร ้อยละ 1.32) ดินมีสภาพเป ็นกรดอ ่อนถึงเป ็นกลาง  
(ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.95) โดยก�ำหนดแผนการทดลองแบบ
สุ่มตลอด (Complete Randomize Design: CRD) ซึ่งมีชุด
การทดลองทัง้หมด 4 ชดุการทดลอง ท�ำการทดลองซ�ำ้ชดุละ 4 ซ�ำ้ 
(replicate) ได้แก่ ชุดการทดลองควบคุมที่ใส่ปุ ๋ยหมัก 
เพียงอย่างเดียวในอัตรา 0.56 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (T1)  
ชดุการทดลองทีใ่ส่ปุย๋หมกัอตัรา 0.56 กโิลกรมัต่อตารางเมตร 
ร่วมกับถ่านชีวภาพในอัตรา 0.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (T6) 

ชดุการทดลองทีใ่ส่ปุย๋หมกัอตัรา 0.56 กโิลกรมัต่อตารางเมตร 
ร่วมกับถ่านชีวภาพในอัตรา 2.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (T7) 
และชุดการทดลองท่ีใส่ปุ๋ยหมกัอตัรา 0.56 กิโลกรมัต่อตารางเมตร 
ร่วมกับถ่านชีวภาพในอัตรา 3.0 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (T8) 

ท้ังนี้ ปุ๋ยหมักท่ีใช้ในการทดลอง เป็นปุ๋ยหมักจากเศษ 
ต้นถั่วเหลืองที่เหลือทิ้งภายหลังการเก็บเกี่ยวของเกษตรกร 
ในพื้นที่ โดยปุ๋ยหมักที่ผลิตได้มีคุณสมบัติตรงตามมาตรฐาน 
ปุ๋ยอินทรีย์ (กรมวิชาการเกษตร, 2548) 

ในการทดลองไดว้ิเคราะห์ผลผลิตของขา้วโพดเลีย้งสตัว์
ในส่วนของน�ำ้หนกัเมลด็ และจ�ำนวนฝักต่อต้น ซึง่ผลการประเมนิ
ปริมาณผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในแต่ละชุดการทดลอง 
พบว่า ชุดการทดลองท่ีให้ผลผลิตเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์
มากที่สุด (0.740 กิโลกรัมต่อตารางเมตร) คือ ชุดการทดลอง
ท่ีใส่ปุ ๋ยหมักร่วมกับถ่านชีวภาพในอัตรา 2.5 กิโลกรัม 

พารามิเตอร์ หน่วย ถ่านชีวภาพต้นมันส�ำปะหลัง

สมบตัทิางกายภาพ (Physical properties)

พื้นที่ผิว มิลลิกรัมต่อกรัม (m2/g) 200.46 ± 10.52

ปริมาตรรูพรุนเฉลี่ย ลูกบาศก์เซนติเมตรต่อกรัม (cm3/g) 0.1219 ± 0.0038

เส้นผ่านศูนย์กลางรูพรุนเฉลี่ย อังสตรอม (Å) 24.36 ± 1.59 

องค์ประกอบของถ่านชีวภาพ (Composition of biochar)

ปริมาณคาร์บอนทั้งหมด ร้อยละโดยน�้ำหนัก (%wt) 62.95 ± 0.34

ปริมาณไฮโดรเจนทั้งหมด ร้อยละโดยน�้ำหนัก (%wt) 2.24 ± 0.08

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ร้อยละโดยน�้ำหนัก (%wt) 1.36 ± 0.02

ปริมาณออกซิเจนทั้งหมด ร้อยละโดยน�้ำหนัก (%wt) 33.45 

อัตราส่วนไฮโดรเจนต่อคาร์บอน (H/C Ratio) อัตราส่วนโดยน�้ำหนัก (wt/wt) 0.43

สมบัติทางเคมี (Chemical properties)

ความเป็นกรด-ด่าง 9.6

ค่าความน�ำไฟฟ้า เดซิซีเมนต่อเมตร (dS/m) 1.35

ค่าความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก เซนติโมลต่อกิโลกรัม (cmol/kg) 11.00

ปริมาณอินทรียวัตถุ ร้อยละ 25.89

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด ร้อยละ 0.98

ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ ร้อยละ 0.82

ปริมาณโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ ร้อยละ 1.68

ตารางที่ 1 โครงสร้างและองค์ประกอบของถ่านชีวภาพต้นมันส�ำปะหลังที่ผลิตจากเตาผลิตถ่านชีวภาพควบคุมอุณหภูมิในกระบวนการ 
เปลี่ยนสภาพด้วยความร้อนแบบช้า

ที่มา : เสาวนีย์ วิจิตรโกสุม (2558) 
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ต่อตารางเมตร (T7) (ภาพที่ 2) รองลงมา คือ ชุดการทดลอง
ทีใ่ส่ปุย๋หมกัร่วมกบัถ่านชวีภาพในอตัรา 3.0 กโิลกรมัต่อตารางเมตร 
(ปริมาณผลผลิต 0.726 กิโลกรัม/ตารางเมตร) ชุดการทดลอง
ที่ใส่ปุ๋ยหมักเพียงอย่างเดียว (0.723 กิโลกรัมต่อตารางเมตร) 
และชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับถ่านชีวภาพในอัตรา  
0.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (0.710 กิโลกรัมต่อตารางเมตร) 
ท้ังนี ้ปรมิาณผลผลติทีไ่ด้ไม่มคีวามแตกต่างกนัอย่างมนียัส�ำคญั 
ทางสถิติ (p>0.05) 

เมือ่พจิารณาจ�ำนวนฝักเฉลีย่ต่อต้นของข้าวโพดเลีย้งสตัว์
จ�ำนวน 8 ต้นในแต่ละชดุการทดลอง พบว่า ต้นข้าวโพดเลีย้งสตัว์
ในชุดการทดลอง T7 ให้จ�ำนวนฝักข้าวโพดสูงที่สุด (13 ฝัก) 
รองลงมา ได้แก่ ชดุการทดลอง T8 (12 ฝัก) โดยชดุการทดลอง T6 
และชุดการทดลอง T1 ให้จ�ำนวนฝักข้าวโพดเท่ากัน (10 ฝัก) 
แต่ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ในชดุการทดลอง T6 มขีนาดฝักท่ีใหญ่กว่า 
ฝักข้าวโพดในชุดการทดลอง T1 (ภาพที่ 3)  

จากผลการศกึษาชีใ้ห้เหน็ว่า การใส่ถ่านชวีภาพในอตัราส่วน
ที่เหมาะสมร่วมกับปุ๋ยหมักในการเพาะปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์
สามารถเพิ่มผลผลิตของข ้าวโพดเลี้ยงสัตว ์ได ้  โดยให ้ 
ผลผลิตของเมล็ดข้าวโพดเลี้ยงสัตว์และจ�ำนวนฝักข้าวโพดใน
ปริมาณที่สูงกว่าชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยหมักเพียงอย่างเดียว 
ซ่ึงเป็นรูปแบบการเพาะปลูกตามปกติของเกษตรกร ทั้งนี้  
การเพิ่มขึ้นของผลผลิตเป็นผลมาจากคุณสมบัติเฉพาะตัวของ

ถ่านชีวภาพที่มีพื้นที่ผิวและปริมาตรรูพรุนเป็นจ�ำนวนมาก 
ประกอบกบั การทีถ่่านชวีภาพมคีวามสามารถในการแลกเปล่ียน
ประจุบวกสูง (11 เซนติโมลต่อกิโลกรัม) การมีประจุลบสุทธิ 
ที่พื้นที่ผิวเป็นจ�ำนวนมาก อีกทั้งสภาพความเป็นกรด-ด่าง 
ของดิน (ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.95) ยังอยู่ในช่วงที่ท�ำให้ 
ความเป็นประโยชน์ของธาตุอาหารต่าง ๆ รวมทั้งจุลธาตุมีสูง 
ซึ่งธาตุอาหารส่วนใหญ่ในสารละลายดินมีประจุเป็นบวก เช่น 
ไนโตรเจน แมกนเีซยีม โพแทสเซยีม ฯลฯ จงึส่งผลให้ปฏกิริยิา
การแลกเปลีย่นประจขุองธาตอุาหารเกดิข้ึน โดยมถ่ีานชวีภาพ
ทีท่�ำหน้าทีเ่สมอืนตวักลางทีป่ระจขุองธาตอุาหารต่าง ๆ  จะเกดิ
การแลกเปลี่ยนประจุที่บริเวณพื้นที่ผิวของถ่านชีวภาพ และ
ธาตุอาหารต่าง ๆ จะถูกดูดซับและเก็บกักไว้ในรูพรุนของ 
ถ่านชีวภาพที่มีเป็นจ�ำนวนมาก (high affinity of nutrients, 
adsorption) แล้วจงึค่อย ๆ  ปลดปล่อยให้แก่รากพชื เพือ่ดดูดงึ
ไปใช ้ ในการเจริญเติบโตของต ้นพืชได ้อย ่างต ่อเนื่อง 
(Wijitkosum and Jiwnok, 2015; Yooyen et al., 2015) และยงั
สามารถรักษาปริมาณธาตุอาหารให้คงอยู่ในดินได้นานขึ้น 
(Knowles et al., 2011; Lehmann, 2007; Chan et al., 
2007; ทวีวงศ์ ศรีบุรี และเสาวนีย์ วิจิตรโกสุม, 2558)  
ส่งผลให้แปลงทดลองที่มีการผสมถ่านชีวภาพร่วมกับปุ๋ยหมัก
สามารถให ้ผลผลิตที่สูงขึ้นได ้มากกว ่าการใส ่ปุ ๋ยหมัก 
เพยีงอย่างเดยีว ดงัจะเหน็ได้จากผลการทดลองในพชืต่าง ๆ  เช่น ข้าว 

ภาพที่ 2 แปลงทดลองปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในชุดการทดลองที่ใส่ปุ๋ยหมักร่วมกับถ่านชีวภาพ 2.5 กิโลกรัมต่อตารางเมตร (T7)  
ในแต่ละช่วงการเจริญเติบโต 

ที่มา : เปรมสุดา จิ๋วนอก ถ่ายเมื่อ 2557

ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อายุ 24 วัน ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อายุ 40 วัน

ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อายุ 74 วัน ต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ อายุ 110 วัน
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(Wijitkosum and Kallayasiri, 2015) ถั่วเหลือง (Yooyen 
et al., 2015; จามร อยู่เย็น, 2556) หัวไชเท้า (ทวีวงศ์ ศรีบุรี 
และเสาวนย์ี วจิติรโกสมุ, 2558) เป็นต้น อย่างไรกต็าม ในการใช้
ถ่านชีวภาพเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและปรับปรุง
คุณภาพดินนั้น สามารถเห็นผลได้อย่างชัดเจนอีกท้ังการ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นมีนัยส�ำคัญทางสถิติตั้งแต่ในครั้งแรกท่ี
ด�ำเนินการ หากแต่ในบางกรณีอาจจ�ำเป็นต้องใช้ระยะเวลา
เพือ่ให้กลไกการท�ำงานของถ่านชวีภาพเกดิประสทิธภิาพสงูข้ึน 
และส่งผลให้การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรและคุณภาพดิน
เกิดการเปลีย่นแปลงอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติิ ดังเช่น ผลการศกึษา
ของ Butnan et al. (2015) และ Major et al. (2010)  
ที่ชี้ให้เห็นว่า การเปลี่ยนแปลงปริมาณผลผลิตมีนัยส�ำคัญ 
ทางสถิติในรอบการปลูกที่ 2 เป็นต้น 

นอกจากนั้น ถ ่านชีวภาพยังช ่วยลดการสูญเสีย 
ธาตอุาหารในดนิ โดยเฉพาะดินในพืน้ทีบ่ริเวณเขตร้อนชืน้ซึง่มี
ปริมาณอินทรียวัตถุต�่ำมากในขณะที่มีกระบวนการชะล้าง 
(weathering) สงู ซึง่การใส่อนิทรยีวตัถเุพือ่ปรบัปรงุคณุภาพดนิ
ไม่สามารถคงอยู่ในดินได้ในระยะยาว เนื่องจากดินมีความจุ 
ในการแลกเปลี่ยนประจุบวกต�่ำ ปุ๋ยเคมีที่เกษตรกรนิยมใช้
เนื่องจากเห็นผลในการเพิ่มผลผลิตพืชอย่างรวดเร็วน้ันจะถูก
รากพชืดดูดงึไปใช้ประโยชน์ได้น้อย แต่ถกูชะละลายโดยน�ำ้ได้ง่าย 
จึงจ�ำเป็นต้องใช้ปุ๋ยเคมีในปริมาณมากและต่อเนื่อง ส่งผลให้
ต้นทุนในการผลิตของเกษตรกรเพิ่มสูงขึ้น และเกิดปัญหา
คุณภาพของทรัพยากรดินในระยะยาว (Sparkes and 
Stoutjesdijk, 2011; Bruun, 2011; Brady and Weil, 2002; 
Bruno et al., 2002) ผลของการใช้ถ่านชวีภาพในพืน้ทีเ่พาะปลกู

ยังท�ำให้โครงสร้างของดินมีความเหมาะสมต่อการปลูกพืช 
ทัง้การลดความอดัแน่นของดนิ (Jones et al., 2010; Bhogal 
et al., 2009; Novak et al., 2009) การเพิ่มความสามารถ
ในการอุ้มน�้ำของดิน (Abel et al., 2013; Laird et al., 2010; 
Novak et al., 2009) และการเพิ่มการระบายน�้ำของดิน 
(Laird et al., 2010; Novak et al., 2009) ประกอบกบั กลไก
การกักเก็บธาตุอาหารที่เป็นประโยชน์ต่อพืชของถ่านชีวภาพ
ท่ีสามารถคงตวัอยูใ่นดนิได้ในระยะยาว ยงัส่งผลทางอ้อมท�ำให้
เกษตรกรลดการใช้ปุ ๋ยท้ังปุ ๋ยเคมีและปุ๋ยอินทรีย์ในพื้นที่
เกษตรกรรม จึงท�ำให้ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม
ในพืน้ทีเ่กษตรกรรรมดขีึน้ ลดการปนเป้ือนและการสะสมของ
สารเคมีในสิ่งแวดล้อม 

กล่าวโดยสรุป การใช้ถ่านชีวภาพในพื้นที่เกษตรกรรม
สามารถเพิ่มความมั่นคงทางอาหารและยังเป ็นการท�ำ
เกษตรกรรมที่ยั่งยืนอีกด้วย 

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“โครงการการลดก๊าซเรอืนกระจกจากภาคอตุสาหกรรมและ
ภาคเกษตรกรรมเพื่อลดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศของประเทศไทย โครงการย่อย : การลด
การปลดปล่อยก๊าซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมโดยใช้
ถ่านชวีภาพ”  ซึง่ได้รบัการสนบัสนนุงบประมาณในการศกึษา
โครงการจากทุนสนับสนุนทุนยุทธศาสตร์การวิจัยเชิงลึก 
ประจ�ำปีงบประมาณ 2557 กองทุนรัชดาภิเษกสมโภช  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 

ภาพที่ 3 ตัวอย่างผลผลิตที่ได้จากต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์จ�ำนวน 8 ต้น ในแต่ละชุดการทดลอง
ที่มา : เปรมสุดา จิ๋วนอก ถ่ายเมื่อ ตุลาคม 2557

ชุดการทดลอง T1 ชุดการทดลอง T6

ชุดการทดลอง T7 ชุดการทดลอง T8
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บทความ

อย่างไรก็ตาม เกษตรกรส่วนใหญ่ของประเทศไทยท่ีอยู่
ในพื้นที่ชนบทของประเทศ ยังคงประสบปัญหาความยากจน
และความขาดแคลนอาหารอย่างต่อเนือ่ง ซึง่เป็นอปุสรรคทีส่�ำคญั
ต่อการพัฒนาประเทศอย่างยัง่ยนืในระยะยาว ในขณะเดยีวกนั 
ระบบเกษตรกรรมของประเทศไทยและประเทศอื่น ๆ  
ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้เป็นระบบเกษตรกรรม 
แผนใหม่ (conventional) ที่มุ่งเน้นการผลิตเชิงอุตสาหกรรม
เพือ่ให้ได้ผลผลติในปรมิาณมาก เช่น การปลกูพชืเชงิเดีย่ว การใช้
สารเคมีทางการเกษตร ซึ่งส่งผลต่อสิ่งแวดล้อมในระยะยาว 
รวมทั้งวัฒนธรรมท้องถิ่นและวิถีชีวิตของเกษตรกรรายย่อย

การผลิตอาหารด้วยระบบเกษตรกรรมแผนใหม่เป็น
สาเหตสุ�ำคญัทีท่�ำให้เกดิปัญหาสิง่แวดล้อมด้านต่าง ๆ  ท้ังภาวะ
ความแห้งแล้ง การเสื่อมสภาพของพื้นที่เพาะปลูก การตัดไม้
ท�ำลายป่า มลพษิทางน�ำ้ และการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ 
แม้ว่าระบบการเกษตรกรรมนี้จะส่งผลเสียมากเพียงใดก็ตาม 
แต่เกษตรกรรายย่อยก็ยังคงท�ำการเกษตรในรูปแบบนี้ต่อไป 

ซึง่ถึงแม้ว่าจะมคีนใช้สารเคมทีางการเกษตรเพิม่มากข้ึน แต่ผล
ท่ีได้กลับไม่สามารถสร้างความมั่นคงทางอาหารได้ หรือไม่
สามารถผลิตอาหารได้เพียงพอต่อความต้องการได้

แม้ความมั่นคงทางอาหารในระดับภูมิภาคนี้จะมีการ
พัฒนาเป็นล�ำดับอย่างต่อเนื่องในช่วงระยะเวลากว่าสิบปีมานี้ 
แต่ข ้อมูลด้านความมั่นคงทางอาหารของภูมิภาคเอเชีย 
ตะวันออกเฉียงใต้ยังคงแสดงให้เห็นว่า ภาวะโภชนาการและ
ความไม่มั่นคงทางอาหารยังคงเป็นเรื่องส�ำคัญของท้ังภูมิภาค 

บทน�ำ

ภาพสะท้อนบทบาทของมหาวิทยาลัย
ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้กับการให้บริการ

ส่งเสริมการเกษตรและความมัน่คงทางอาหาร
ดร. ศุภวรรณ วิเศษน้อย

ดร. เวย์น เนลลิส
ส�ำนักวิชาทรัพยากรการเกษตร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ อยู่ในเขตร้อนช้ืนที่มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงและเป็นแหล่งผลิตอาหารท่ี

ส�ำคัญ ซ่ึงภาคเกษตรกรรมและภาคการผลิตอาหารมีความส�ำคัญอย่างยิ่งต่อชีวิตของคนในประเทศสมาชิกสมาคม

ประชาชาติแห่งเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ หรืออาเซียน (Association of Southeast Asian Nations: ASEAN) ภาค

เกษตรกรรมเป็นภาคส่วนที่ส�ำคัญด้านเศรษฐกิจในระดับชาติ และเป็นแหล่งจ้างงานที่ส�ำคัญของประชาชนหลายล้านคน 

ที่อาศัยอยู่ในเขตชนบทของประเทศสมาชิกอาเซียนจาก 8 ใน 10 ประเทศ ได้แก่ กัมพูชา ลาว อินโดนีเซีย มาเลเซีย 

เมียนมาร์ ฟิลิปปินส์ ไทย และเวียดนาม

ข้อมูลจากธนาคารโลกแสดงให้เห็นว่า ในปี พ.ศ. 2558 ภาคเกษตรกรรมของประเทศไทยสร้างรายได้มากถึง 

รอ้ยละ 9.1 ของผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ (World Bank, 2017) อยา่งไรกต็าม มูลคา่ของผลติภณัฑม์วลรวมในประเทศ

ของภาคเกษตรกรรมไม่ได้แสดงถึงความส�ำคัญโดยรวมของภาคเกษตรกรรมต่อประเทศไทยอย่างครอบคลุมมากนัก 

โดยเฉพาะวิถีชีวิตของเกษตรกรหรือวัฒนธรรมเกษตรกรรมของชาติ แม้ว่าร้อยละ 38.0 ของประชากรกว่า 67 ล้านคน

ของประเทศไทยจะอยู่ในภาคเกษตรกรรมก็ตาม (ส�ำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2559)
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(ข้อมลูเหล่านีค้วรได้รบัการจดัหมวดหมูแ่ละศกึษาในรายละเอยีด
เชงิลกึของแต่ละประเทศทั้งในระดับอนุภูมิภาคและในพื้นท่ี
ชนบทบางพ้ืนที่) บ่อยครั้งที่สาเหตุของปัญหาเกี่ยวกับความ
ยากจนในชนบทถกูครอบง�ำด้วยระบบเกษตรกรรมแผนใหม่ที่
ไม่น�ำไปสู่การพัฒนาอย่างยั่งยืน

ข ้อมูลจากองค ์การอาหารและการเกษตรแห ่ ง
สหประชาชาติระหว่างปี พ.ศ. 2553-2555 ชี้ให้เห็นว่า
ประชากรกว่า 72 ล้านคนได้รับอาหารไม่เพียงพอหรือไม่มี
ความมั่นคงด้านอาหาร (ร้อยละ 12.1 ของประชากรในแถบ
เอเชียตะวันออกเฉียงใต้) โดยข้อมูลของแต่ละประเทศจะ 
แตกต ่างกันไป แม ้การคาดการณ์เบื้องต ้นระหว ่างป ี  
พ.ศ. 2557-2559 จะแสดงให้เห็นว่าภาวะขาดแคลนอาหาร 
มีแนวโน้มลดลง แต่ประชากรประมาณ 60.6 ล้านคน จาก
จ�ำนวนประชากรกว่า 795 ล้านคนทัว่โลกกย็งัคงประสบภาวะ
ขาดสารอาหารและเผชิญกับภาวะความไม่มั่นคงทางอาหาร
ร้อยละ 9.6 ของประชากรในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้
ทั้งหมด (FAO, IFAD and WFP, 2015) แม้ว่า การพัฒนาจะ
เกิดขึ้นในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา แต่ระบบการผลิตอาหารและ
การเกษตรกรรมยังคงไม่ตอบสนองต่อความมั่นคงทางอาหาร 
การด�ำรงชีวิต ความต้องการด้านเศรษฐกิจ สังคมและด้าน
สุขภาพของประชากร ประมาณร้อยละ 10 ในภูมิภาคเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ สาเหตุของปัญหาเหล่านี้มีมากมาย
หลายประการ ซึ่งบทความนี้ไม่สามารถกล่าวถึงได้ทั้งหมด

อย่างไรกต็าม ปัจจยัหลกัทีส่�ำคญัทีม่ผีลต่อความยากจน
ของเกษตรกรไทยที่เกี่ยวข้องกับความไม่มั่นคงด้านอาหาร 
เกิดจากการขาดความรูแ้ละการฝึกอบรมทีเ่หมาะสม ตลอดจน
ระดับการศึกษาของเกษตรกรเอง (Saranchi, 2015) หาก
เกษตรกรได้รบัการศกึษาให้มคีวามรูค้วามเข้าใจทีถ่กูต้องและ
น�ำไปประยุกต์ใช้จริงได้อย่างถูกต้องเหมาะสมในการท�ำ
เกษตรกรรม จะช่วยให้เกษตรกรสามารถบริหารจัดการพื้นที่
เกษตรกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น ท�ำให้ผลผลิตมี
ปริมาณเพิ่มขึ้น มีรายได้ที่แน่นอนและสม�่ำเสมอ และคุณภาพ
ชวีติของเกษตรกรดีขึน้ นอกจากน้ีความรู้และเทคโนโลยต่ีาง ๆ 
ยังเป็นเครื่องมือส�ำคัญที่ช่วยในการสร้างและพัฒนาความ
มั่นคงทางอาหาร อย่างไรก็ตาม ข้อจ�ำกัดทางการศึกษาวิจัย
เกี่ยวกับความแตกต่างของการจัดการศึกษา การอบรม และ
การขยายผลการจดัการศกึษาดงักล่าวนัน้ส่งผลต่อสาเหตหุรอื
ทางแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมและความไม่มั่นคงทางอาหาร

ปัจจุบันมีงานวิจัยที่เร่ิมศึกษาเกี่ยวกับประเด็นข้างต้น
แล้ว เช่น งานวิจัยที่แสดงให้เห็นว่า การให้บริการด้าน
การเกษตรของภาครัฐยังไม่ตอบโจทย์หรือยังไม่สามารถ 

แก้ปัญหาที่เกิดขึ้นกับเกษตรกรไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
โดยเฉพาะเรื่องปัญหาการพึ่งพาสารเคมีทั้งของภาครัฐและ
เกษตรกร (Nelles and Visetnoi, 2016)

คณะวิจัยจึงต้องการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับบทบาทของ
สถาบันอุดมศึกษา (Higher Education Institutions: HEIs) 
ในการให้บรกิารส่งเสรมิการเกษตร (Agricultural Extension 
Services: AES) โดยมุง่เน้นด้านนเิวศวทิยาทางการเกษตรเพือ่
เป็นทางเลอืกแก่เกษตรกร ในปี พ.ศ. 2560 คณะนกัวจิยัได้รบั
การสนับสนุนจากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยให้ท�ำการศึกษา
วิจัยเกี่ยวกับการให้บริการส่งเสริมการเกษตรของสถาบัน
อุดมศึกษาในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ รวมถึงบทบาท
ด้านความยั่งยืนของสิ่งแวดล้อม ความมั่นคงทางอาหาร และ
การพัฒนาชนบท เป็นระยะเวลาหนึ่งปี โดยมีหัวข้องานวิจัย 
คือ “Mapping and Assessing University-based Farmer 
Extension Services in ASEAN through an Agro-ecological/
Organic Lens” หรือ “บทบาทของสถาบันอุดมศึกษาใน
ประเทศไทยและในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ในการ 
ส่งเสรมิและให้ความรูแ้ก่เกษตรกรด้านการท�ำเกษตรอย่างยัง่ยนื” 
ซึ่งส�ำนักวิชาทรัพยากรการเกษตร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
(CUSAR) เป็นผู้วิจัยหลัก ซ่ึงในระยะแรกได้ท�ำการศึกษาใน  
5 ประเทศ คอื อนิโดนเีซยี สาธารณรฐัประชาธปิไตยประชาชน
ลาว ฟิลปิปินส์ ไทย และเวยีดนาม ต่อมา ได้ขยายขอบเขตการ
ศกึษาเพิม่เตมิอกี 3 ประเทศ คอื กัมพชูา มาเลเซีย และเมยีนมาร์

การวิเคราะห์ SWOT กับการให้บริการส่งเสริม
การเกษตรในแต่ละประเทศ

ผลสรุปปัญหาและความท้าทายส�ำคัญของระบบการให้
บรกิารส่งเสรมิการเกษตร (Agricultural Extension Services 
System: AESS) ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ที่รวมถึง
การสนับสนุนที่เกษตรกรได้รับจากมหาวิทยาลัยที่เกิดข้ึนเป็น
ผลมาจากการวิเคราะห์สภาวะแวดล้อมหรือการวิเคราะห์ 
SWOT ท้ัง 4 ด้าน คือ จุดแข็ง (strengths: S) จุดอ่อน 
(weaknesses: W) โอกาส (opportunities: O) และอุปสรรค 
(threats: T) ในพื้นที่ศึกษาทั้งหมด 5 ประเทศ ผลการศึกษา
จากการวิเคราะห์ SWOT ในแต่ละประเทศได้มาจากภาคี
ทางการวิจัยในประเทศนั้น ๆ แสดงดังตารางที่ 1

ข้อค้นพบบางประการที่ได้จากการศึกษาวิจัยนี้ พบว่า 
แม้ว่าแต่ละประเทศจะประสบปัญหาและความท้าทายที ่
แตกต่างกนั แต่สาระส�ำคญัของปัญหาและความท้าทายของแต่ละ
ประเทศไม่แตกต่างกันมากนัก เช่น ในประเทศอินโดนีเซียมี
การวิจัยพัฒนาด้านเกษตรอินทรีย์มากขึ้นในมหาวิทยาลัย 
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จุดแข็ง (S) จุดอ่อน (W)

อินโดนีเซีย :
•	 จ�ำนวนของผู้เชี่ยวชาญที่ได้รับการรับรอง
•	 แปลงสาธิตทางการเกษตรและสถานีภาคสนาม
•	 หลักสูตรส่งเสริมการเกษตรที่มีคุณภาพ

อินโดนีเซีย :
•	 ข้อจ�ำกัดด้านการสนับสนุนทางการเงินและโครงสร้าง
•	 ข้อจ�ำกัดด้านตลาดและอ�ำนาจในการเข้าถึงตลาด

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว :
•	 รัฐบาลมีวิสัยทัศน์และยุทธศาสตร์ที่ชัดเจนต่อการสนับสนุนเกษตรสีเขียว
•	 มีหลกัสตูรการเรยีนการสอนเพือ่สนบัสนนุการส่งเสรมิการเกษตรและเกษตรอนิทรย์ีทัง้ใน

ระดับปริญญาตรีและปริญญาโท

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว :
•	 ตั้งราคาสินค้าเกษตรอินทรีย์สูงกว่าสินค้าเกษตรอื่น
•	 ขาดการประเมินผลกระทบของการส่งเสริมการท�ำเกษตรอินทรีย์และนิเวศวิทยาทาง 

การเกษตรในระดับรากหญ้า

ฟิลิปปินส์ :
•	 รัฐบาลท้องถิ่นในแต่ละพื้นที่เริ่มสนับสนุนเกษตรอินทรีย์มากขึ้น

ฟิลิปปินส์ :
•	 หลักสูตรทางการเกษตรส่วนใหญ่เน้นการท�ำเกษตรแบบดั้งเดิมหรือการใช้สารเคมีใน

การเกษตร
•	 ขาดการบูรณาการซึ่งกันและกันและขาดกลไกการสนับสนุนที่สอดคล้องกัน ในด้าน

นิเวศวิทยาทางการเกษตรและเกษตรอินทรีย์

ไทย :
•	 ผู้เชี่ยวชาญทางการเกษตรในระดับอุดมศึกษาและนักวิชาการทางการเกษตรที่ได้รับ 

การรับรองมีจ�ำนวนมาก
•	 สถาบันระดับอุดมศึกษามีกระจายอยู่ทั่วประเทศ
•	 สถาบันการศึกษาต่าง ๆ มีเครือข่ายที่ดีระหว่างกัน
•	 มีงบประมาณและแหล่งเงินทุน
•	 มีนโยบายระดับชาติที่ดี

ไทย :
•	 การศึกษาด้านเกษตรกรรมยั่งยืนซึ่งรวมถึงเกษตรอินทรีย์และนิเวศวิทยาทางการเกษตร

ไม่ได้รับความสนใจจากทั้งเกษตรกรและนักวิชาการทางการเกษตรเท่าที่ควร
•	 หลักสูตรฝึกอบรมและเครือ่งมอืด้านเกษตรอนิทรย์ีและนเิวศวทิยาทางการเกษตรมไีม่เพยีงพอ
•	 ขาดการประสานงานอย่างเป็นระบบระหว่างองค์กรต่อการพัฒนาการให้บริการส่งเสริม

การเกษตร
•	 วิชาเลือกด้านการส่งเสริมการเกษตรส�ำหรับนักศึกษาด้านการเกษตรโดยเฉพาะ 

เกษตรอนิทรย์ีและนเิวศวทิยาทางการเกษตรมไีม่เพยีงพอ เช่น วชิาเกษตรผสมผสาน เป็นต้น

เวียดนาม :
•	 รัฐบาลให้ความส�ำคัญและให้การสนับสนุนระบบการส่งเสริมการเกษตร

เวียดนาม :
•	 ขาดแคลนบุคลากร เช่น ผู้เชี่ยวชาญและแรงงานมีฝีมือในภาคส่งเสริม
•	 ขาดตราสินค้าในการท�ำการตลาดส�ำหรับผลิตภัณฑ์

อุปสรรค (T) โอกาส (O)

อินโดนีเซีย :
•	 อุตสาหกรรมเคมีทางการเกษตรมีบทบาทมาก
•	 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
•	 ค่าใช้จ่ายในการรับรองผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์
•	 สินค้าเกษตรอินทรีย์มีราคาสูงกว่าสินค้าเกษตรอื่น

อินโดนีเซีย :
•	 ตลาดส�ำหรับผลิตภัณฑ์ที่ปลอดภัยและดีต่อสุขภาพมีมากขึ้น
•	 ความร่วมมือระหว่างมหาวิทยาลัยต่าง ๆ และผู้เกี่ยวข้อง

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว :
•	 ความร่วมมอืระหว่างกระทรวงเกษตรและกระทรวงป่าไม้อยูใ่นระดบัต�ำ่
•	 ไม่มีการจดัสรร เงนิทุนส�ำหรบัการศกึษาวจิยัโดยเฉพาะด้านเกษตรอนิทรย์ีและนเิวศวทิยา

ทางการเกษตร
•	 ภาระงานส�ำหรับอาจารย์วิชาด้านการเกษตรไม่สมดุล เช่น เวลาในการท�ำวิจัยด้าน

การเกษตรถูกใช้เพียงร้อยละ 20 ของเวลางานทั้งหมด

สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว :
•	 เตรยีมตวัขยายการส่งเสรมิการเกษตรในด้านนเิวศวทิยาทางการเกษตรไปยงัเกษตรกรท้องถ่ิน 

นักเรียน นักศึกษา ตลอดจนผู้บริโภค

ฟิลิปปินส์ :
•	 ปัญหาการถอืครองทีด่นิส�ำหรบัเกษตรกรรายย่อย เช่น เกษตรกรไม่มทีีท่�ำกนิทีเ่ป็นของตวัเอง
•	 ได้รับการสนับสนุนจากภาครัฐน้อยหรือไม่ได้รับเลยเมื่อเทียบกับยุคที่รัฐบาลสนับสนุน 

การปฏวิตัเิขยีว (Green Revolution)  เช่น การท�ำเกษตรแผนใหม่ (conventional farming)

ฟิลิปปินส์ :
•	 อุปสงค์ของผลิตภัณฑ์เกษตรอินทรีย์เพิ่มขึ้น

ไทย :
•	 ขาดวธิกีารน�ำนโยบายไปปฏบิตัอิย่างมปีระสทิธภิาพ เช่น การด�ำเนนิการอย่างเป็นรปูธรรม

และสม�่ำเสมอ
•	 ระบบราชการของการติดต่อกับภาครัฐและระหว่างองค์กรภาครัฐด้วยกัน เช่น การขาด

การท�ำงานร่วมกันระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ ของภาครัฐ
•	 ให้การสนับสนุนและเงินทุนไม่สม�่ำเสมอ ซึ่งรวมถึงความสม�่ำเสมอด้านนโยบาย 

เกษตรอินทรีย์และนิเวศวิทยาทางการเกษตร
•	 จ�ำนวนนกัศกึษาและงานวจิยัทางการเกษตรด้านการส่งเสรมิทางการเกษตรมจี�ำนวนลดลง

ไทย :
•	 สร้างเครือข่ายระหว่างสถาบันอุดมศึกษาในภูมิภาคและกับหน่วยงานปกครองท้องถิ่น
•	 สร้างเครือ่งมอืและบรกิารทางการศกึษาเพือ่ส่งเสรมิและท�ำให้เกษตรกรรมยัง่ยนื ซึง่รวมถึง

เกษตรอินทรีย์และนิเวศวิทยาทางการเกษตร ให้เกิดการพัฒนามีมากขึ้น ทั้งในระดับ
อุดมศึกษาและในชุมชนท้องถิ่น

เวียดนาม :
•	 ใช้สารเคมีทางการเกษตรมากเกินไป
•	 สัดส่วนคนจนสูง
•	 สิ่งแวดล้อมเสื่อมโทรม

เวียดนาม :
•	 ชาวนารายย่อยดูแลพื้นที่เกษตรกรรมของตัวเองอย่างมีวินัย

ตารางที่ 1  ผลการวิเคราะห์ SWOT ต่อการให้บริการส่งเสริมการเกษตรในแต่ละประเทศ

ที่มา : Nelles (2017)
หมายเหตุ :	ส�ำหรับรายละเอียดภาพรวมของกรณีศึกษาจากทั้ง 5 ประเทศด้วยการวิเคราะห์ SWOT ได้รับการตีพิมพ์ในเอกสารประกอบการประชุมวิชาการใน

งานสัมมนาทางวิชาการเมือ่เดอืนกมุภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 เพือ่อภปิรายและเปรยีบเทยีบผลการศกึษาในหมูภ่าคนีกัวจิยั (อ่านเพิม่เตมิที ่Nelles, 2017)
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รวมถงึการวางรากฐานของระบบเกษตรอนิทรย์ีด้วย ซึง่ผลการ
ด�ำเนินการของประเทศอินโดนีเซียประสบผลส�ำเร็จได้
เนื่องจากจ�ำนวนพื้นที่เพาะปลูกและฟาร์มตัวอย่างที่มีมากขึ้น 
ในทางกลบักนัประเทศฟิลปิปินส์กลบัประสบปัญหาขาดแคลน
แรงงานมีฝีมือและผู้เชี่ยวชาญด้านวิชาการการเกษตร ใน
ประเทศเวียดนามแม้จะมีระบบการให้บริการส่งเสริม
การเกษตรอย่างเป็นทางการมากว่าสองทศวรรษ แต่ก็ยัง
ประสบปัญหาและความท้าทายหลายประการ โดยเฉพาะการ
ขาดแคลนทรพัยากรบคุคล ส�ำหรบัประเทศไทยเองรฐับาลไทย
ให้ความส�ำคัญต่อการเกษตรเชิงอุตสาหกรรมเป็นอย่างมาก 
ขณะที่นโยบายเกษตรอินทรีย์ยังขาดความชัดเจนและไม่มี
การน�ำไปปฏิบัติที่มากพอ ขณะที่สาธารณรัฐประชาธิปไตย
ประชาชนลาวก�ำลังประสบปัญหาการขยายตัวของการผลิต
ทางการเกษตรเพ่ือการค้าและการใช้สารเคมีทางการเกษตร
จ�ำนวนมากในพื้นที่เพาะปลูก ผลการศึกษาวิจัยจากประเทศ
ต่าง ๆ เหล่านี้ไม่ได้แสดงให้เห็นว่า การให้บริการส่งเสริม
การเกษตรช่วยส่งเสริมความมัน่คงทางอาหารในประเทศนัน้ ๆ 
แต่อย่างใด

บทสรุป
ผลการศึกษาวิจัยนี้ แสดงให้เห็นความขาดแคลนหรือ

ความไม่แข็งแรงของระบบและความร่วมมอืกันของสถานศกึษา
ที่ ไ ม ่ เ อื้ อ ให ้ นั ก วิ จั ย ในสั งกั ดมหาวิ ทยาลั ย ได ้ น� ำผล 
การศกึษาวจิยัท่ีค้นพบ ไปถ่ายทอดหรอืเผยแพร่องค์ความรูแ้ละ
เทคโนโลยีสู่เกษตรกร หรือการให้บริการส่งเสริมการเกษตร 
ยังไม่ทั่วถึงหรือยังไม่เพียงพอต่อเกษตรกรของประเทศ ดังนั้น
มหาวิทยาลัยควรปรับเปลี่ยนทิศทางการน�ำงานวิจัยลงไปสู่
เกษตรกรให้มากขึ้น นั่นคือ การท�ำงานร่วมกับเกษตรกรและ
ชุมชนให้มากข้ึนนั่นเอง โดยเฉพาะการสร้างความร่วมมือกับ
หน่วยงานของภาครฐัในระดบัท้องถิน่ เพือ่ขบัเคลือ่นโครงการ
ให้บรกิารแก่เกษตรกรของมหาวทิยาลยั อย่างไรกต็าม ข้อเสนอ
ทีก่ล่าวมานีย้งัคงมอีปุสรรคบางประการ กล่าวคอื แหล่งข้อมลู
ในการศึกษาวิจัยส่วนมากมักยึดโยงอยู ่กับการศึกษาวิจัย 
เฉพาะด้านท่ีเช่ือมโยงกับความเช่ียวชาญของนักวิจัยนั้น ๆ  
โดยส่วนมากจะข้ึนอยู่กับงบประมาณของแต่ละโครงการและ
ความสนใจของนกัวจิยัเป็นหลกั ดงันัน้ จงึเป็นข้อจ�ำกดัทีท่�ำให้ 
การศึกษาวิจัยบางส่วนยังคงไม่ตอบสนองโจทย์ของประเทศ 

https://w
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หรอืตรงตามความต้องการของเกษตรกร รวมไปถงึการผลติผลงาน
วิจัยแต่ไม่ได้น�ำไปเผยแพร่หรือน�ำไปใช้ประโยชน์ได้เท่าที่ควร

อย่างไรก็ตาม การเปรียบเทียบกรณีศึกษาในแต่ละ
ประเทศด้วยการวิเคราะห์ SWOT แสดงให้เห็นประเด็นและ
ปัญหาทางการเกษตรที่แต่ละประเทศก�ำลังเผชิญซึ่งไม่มี 
ความแตกต่างกันมากนัก โดยเฉพาะปัญหาด้านผู้เชี่ยวชาญ 
งบประมาณ และการสนับสนุนการเรียนการสอน การท�ำวิจัย 
ตลอดจนแนวทางความเชื่อมโยงกันและความร ่วมมือ 
ซ่ึงกันและกันระหว่างผู ้มีส่วนส่วนได้เสียของทุกภาคส่วน 
ที่เกี่ยวข้องกับภาคเกษตรกรรม

ประเด็นส�ำคัญอีกประการหน่ึงที่สามารถเชื่อมโยงกับ
กรณีของประเทศไทยได้ คือ การศึกษาด้านบริการส่งเสริม
การเกษตรส่วนใหญ่ยังเน้นเนื้อหาและแนวทางการสอนตาม
แนวทางของเกษตรสมัยใหม่ (conventional agriculture) 
และเทคโนโลยีการเกษตร เช่น การใช้สารเคมีทางการเกษตร
เพื่อหวังผลผลิตจ�ำนวนมาก ในขณะเดียวกันก็มีหลักฐานท่ี
แสดงถงึพัฒนาการด้านเกษตรกรรมแบบยัง่ยนืและนเิวศวทิยา
ทางการเกษตรมากขึ้น แต่ก็ยังไม่เพียงพอต่อความต้องการใน

ปัจจุบัน โดยเฉพาะโครงการการถ่ายทอดความรู้และอบรมที่
มหาวิทยาลัยต่าง ๆ จัดขึ้นเพื่อเกษตรกร 

กล่าวโดยสรุป การศึกษาวิจัยในหัวข้อนี้ยังคงต้องศึกษา
วิจัยอย่างเป็นระบบมากขึ้น เพื่อให้เข้าใจถึงสาเหตุของปัญหา
ที่เกิดขึ้นในการท�ำเกษตรกรรม และความสัมพันธ์ของปัญหา
ดังกล่าวท่ีมีต่อความมั่นคงหรือความไม่มั่นคงทางอาหาร  
รวมทั้งการหามาตรการและแนวทางการแก้ไขปัญหาเหล่านี้
เพื่อให้เกิดผลท่ีดีท่ีสุด ดังนั้น นักวิจัยในมหาวิทยาลัยจึงต้อง
ทบทวนผลทีเ่กดิจากแนวทางการให้บรกิารส่งเสรมิการเกษตร
ที่ผ่านมา และพัฒนาออกแบบการให้บริการทางการเกษตร 
ในรูปแบบใหม่ที่เหมาะสมต่อเกษตรกร 

ค�ำแนะน�ำและข้อเสนอแนะเพื่อพัฒนาการบริการ
ส่งเสริมการเกษตรส�ำหรับมหาวิทยาลัยใน
ภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้

•	 รัฐบาลควรให้การสนับสนุนที่ดีขึ้นหรือให้แรงจูงใจแก่ 
นักวิชาการด้านการเกษตรและการศึกษาวิจัยด้าน 
เกษตรอินทรีย์
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•	 เพิ่มจ�ำนวนผู้เชี่ยวชาญและเจ้าหน้าที่ของภาครัฐที่ม ี
หน้าทีด้่านการเกษตร เพือ่ให้มจี�ำนวนบคุลากรท่ีมคีวามรู ้
มากพอที่จะจัดฝึกอบรมและให้ค�ำปรึกษาแก่เกษตรกร
ได้ โดยเฉพาะด้านนิเวศวิทยาทางการเกษตรและ 
เกษตรอินทรีย์

•	 สร้างช่องทางและแนวทางให้เกิดความร่วมมือระหว่าง
นกัวจิยัและหน่วยงานของรฐัในทกุระดบัเพือ่ตอบสนอง
ความต้องการของเกษตรกร

•	 สร้างระบบที่ช่วยให้การท�ำวิจัยและการจัดงบประมาณ
วิจัยเป็นไปได้ง่ายขึ้นเพื่อให้เกิดปฏิสัมพันธ์กันระหว่าง
มหาวิทยาลัยและภาครัฐ 

•	 ส่งเสรมิการจดัหลกัสตูรฝึกอบรมในมหาวทิยาลยัเพือ่ให้
เกษตรกรรายย่อยได้เข้าถึงการฝึกอบรมที่ให้ความรู้ 
เพียงพอและเป็นไปตามหลักวิทยาศาสตร์

•	 จัดสรรแหล่งเงินทุนและงบประมาณส�ำหรับการเรียน
การสอนด้านเกษตรอินทรีย ์และนิ เวศวิทยาทาง 
การเกษตรให้มากขึ้น

•	 สร้างงานวิจัยที่เป็นระบบให้มากขึ้นและมีเอกสาร 
เกี่ยวกับข้อมูลต่าง ๆ อย่างเพียงพอ ทั้งเอกสารเผยแพร่
โครงการ หลกัสตูร เอกสารการสอน ข้อมลูอาจารย์ผูส้อน 
และเอกสารรวบรวมปัญหาเกี่ยวกับการสมัครเรียนของ
นักเรียนและการลงทะเบียนเรียนที่ลดลงด้วย

กิตติกรรมประกาศ
คณะนักวิจัยขอขอบคุณผู้ร่วมท�ำงานวิจัย ภาคีนักวิจัย 

และผู้ให้การสนับสนุนด้านการเงินส�ำหรับโครงการนี้ รวมถึง 
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และ Epsi Euriga ผู้เขียนกรณีศึกษาของประเทศอินโดนีเซีย 
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กรณีศึกษาของประเทศฟิลิปปินส์ ดร. ศุภวรรณ วิเศษน้อย  
รศ. ดร. อัญชลี สงวนพงษ์ ผศ. ดร. ปรารถนา ยศสุข  
ดร. กัญญณัช ศิริธัญญา ผศ. ดร. บุศรา ลิ้มนิรันดร์กุล  
ดร. สุกิจ กันจินะ และ ผศ. ดร. ชนัญ ผลประไพ ผู้เขียนกรณี
ศึกษาของประเทศไทย กรณีศึกษาของแต่ละประเทศได้รับ 
การตพีมิพ์แยกเป็นรายประเทศในเอกสารประกอบการประชมุ 
(Nelles, Ed., 2017)	

บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 
“การส�ำรวจและประเมินบทบาทในการส่งเสริมและบริการ
วชิาการแก่เกษตรกรของสถาบนัอดุมศึกษาและมหาวทิยาลยั
เพื่อการพัฒนาระบบนิเวศการเกษตรในภูมิภาคอาเซียน” 
ซึ่งได้รับการสนับสนุนงบประมาณในการศึกษาโครงการจาก
กองทุนรชัดาภเิษกสมโภช จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั คลสัเตอร์
อาเซียนศึกษา (ASEAN Cluster) (CU-59-079-AD)
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บทความ

บทน�ำ

การพัฒนาและการดัดแปรโปรตีนพืชท้องถิ่น
ส�ำหรับใช้เป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัย : 
โปรตีนมะพร้าว ศาสตราจารย์กิตติคุณ ดร. ปราณี อ่านเปรื่อง

ภาควิชาเทคโนโลยีทางอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ดร. สมฤดี ไทพาณิชย์
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหาร คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยสยาม

จากหลายเหตกุารณเ์กี่ยวกบัความไมป่ลอดภยัในอาหาร 

ที่เกดิขึน้ตัง้แตใ่นอดตีจนถงึปัจจุบนั เช่น อาหารที่มกีารปนเป้ือน

เช้ือจุลนิทรยี ์หรอืสารเคมอีืน่ ๆ  ทีไ่มส่มควรมเีจอืปนอยู่ในอาหาร 

อนัเนื่องมาจากความเป็นอุตสาหกรรม (industrialization) 

เพิ่มขึ้น และการดูแลควบคุมที่ไม่ดีพอ (poor regulation) 

ท�ำให้ทุกฝ่ายไม่ว่าจะเป็น บริษัทผู้ผลิตอาหาร หน่วยงาน

ควบคมุตรวจสอบ และผูบ้รโิภคมพีฤตกิรรมเปลี่ยนไป ในส่วน

ของบริษัทผู้ผลิตอาหารได้พยายามเพิ่มความปลอดภัยของ

สินคา้ โดยการเลอืกใช้วตัถดุบิทีม่คีวามปลอดภยัสงู การเลอืกใช้

สารจากธรรมชาติทดแทนการใช้สารเคมีสังเคราะห์ หรือ 
การปรับปรุงกระบวนการผลิตให้มีมาตรฐาน ซ่ึงสอดคล้อง

กบัพฤตกิรรมของผูบ้รโิภคที่มแีนวโนม้ในการใหค้วามส�ำคญั

กับสินค้าที่ปลอดภัยจากการใช้สารเคมี และเป็นมิตรต่อ 

สิ่งแวดล้อมมากขึ้น 

วตัถปุรุงแตง่อาหาร หมายถงึ สารปรุงรส และวตัถเุจอืปน

ในอาหาร (food additives) ที่น�ำมาใช้เพื่อปรุงแต่งสี  

กลิ่น รส และคณุสมบตัอิื่น ๆ  ของอาหาร โดยสามารถจ�ำแนก

ตามความปลอดภยัได ้3 ประเภท คอื ประเภทที่ไมเ่ป็นอนัตราย

แกร่า่งกาย ประเภทที่อาจเกดิอนัตรายหากใช้ในปรมิาณมาก

เกนิปรมิาณที่กฎหมายก�ำหนดหรอืใช้ไมเ่หมาะสมกบัชนดิของ

อาหาร และประเภทเป็นพษิไมป่ลอดภยั เป็นอนัตรายตอ่ชีวติได้ 

ในปัจจุบัน สารอิมัลซิไฟเออร ์(emulsifier) ซ่ึงเป็นวตัถเุจอืปนอาหาร

ทีใ่ช้เพือ่ท�ำใหอิ้มัลชัน (emulsion) คงตวั เป็นวตัถปุรุงแตง่อาหาร

ก ลุ่ มหนึ่ ง ที่ มี บ ทบาทส� ำคัญต่ อการแปร รู ปอาหาร 

ในระดับอุตสาหกรรม และการพัฒนาผลิตภัณฑ์อาหาร 

ในอนาคต โดยอาหารอมิลัชัน หมายถงึ อาหารที่ประกอบดว้ย

ของเหลวตัง้แต่ 2 ชนิดขึ้นไป ซ่ึงปกติไม่ผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 

เช่น น�้ำกับน�้ำมัน ผสมรวมเป็นเนื้อเดียวกันได้โดยไม่แยกช้ัน 

เช่น มายองเนส และน�้ำสลัดชนิดข้น เป็นต้น

ดงันัน้ การพฒันาและการดดัแปรโปรตนีพชืทอ้งถิ่น เช่น 

โปรตีนจากมะพร้าว ด้วยกระบวนการที่เหมาะสมเพ่ือใช้เป็น

วัตถุปรุงแต่งอาหาร เพื่อท�ำให้อิมัลชันคงตัว ทดแทนวัตถ ุ

ปรุงแตง่สงัเคราะหก์ลุม่ตวัท�ำอมิลัชัน ไดแ้ก ่สารลดแรงตงึผวิ 

เช่น ทวีน (Tween) และสแปน (Span) ซ่ึงเป็นช่ือทางการค้า

ของสารโพลีซอร์เบท และซอร์บิแทนเอสเทอร์ ตามล�ำดับ 

และอื่น ๆ ในอุตสาหกรรม หรือเพื่อใช้เสริมปริมาณโปรตีน 

ในอาหาร จะเป็นขอ้มูลส�ำคญัที่สามารถช่วยลด หรอืหลกีเลี่ยง

ปัญหาความไมป่ลอดภยัในอาหารจากการใช้สารเคมสีงัเคราะห์ 

และการใช้วัตถุปรุงแต่งอาหารประเภทที่อาจเกิดอันตราย 

หากใช้ในปริมาณมากได้ นอกจากนี้ การใช้โปรตีนจาก

มะพร้าวเป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารเพื่อท�ำให้อิมัลชันคงตัว  

จะท�ำให้ได้สมบัติทางโภชนาการ และสมบัติเชิงหน้าที่อื่น ๆ 

ของโปรตนีจากพชืรว่มดว้ย เช่น สมบตักิารป้องกนัโรค สมบตัิ

การตา้นออกซิเดชัน และกจิกรรมการตา้นอนมูุลอสิระ เป็นตน้ 

ซ่ึงวัตถุปรุงแต่งสังเคราะห์จะไม่มีสมบัติเหล่านี้ อีกทัง้การ

พัฒนาและการดัดแปรโปรตีนพืชท้องถิ่ นจะช่วยเพิ่ ม 

โปรตนีทางเลอืกส�ำหรบัใช้ในผลติภณัฑอ์าหารแปรรูป ช่วยเพิ่ม

มูลค่าให้แก่มะพร้าว และยังช่วยเพิ่มการใช้ประโยชน์ของ

ผลิตผลพลอยได้จากการแปรรูปน�้ำมันมะพร้าวได้
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หลกัการและแนวคดิในการพฒันาและการดดัแปร
โปรตีนมะพร้าว

มะพร้าว หรอืชือ่ทางวทิยาศาสตร์ว่า Cocos nucifera L. 
เป ็นพืชที่ มี ความส� ำคัญทาง เศรษฐกิ จชนิดหนึ่ งของ 
ประเทศไทย และประเทศอื่น ๆ ในเอเซียตะวันออกเฉียงใต้ 
ที่มีลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนชื้น โดยเฉพาะประเทศ
อินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ ซึ่งมีผลผลิตโดยรวมประมาณ 
50–60 ล้านตันต่อปี (FAO and APCC, 2013; Thaiphanit 
and Anprung, 2016a) 

เนื้อมะพร้าว (Kernel) (ภาพที่ 1) มีปริมาณโดยน�้ำหนัก
ร้อยละ 51.7 ของมะพร้าวหนึ่งผล (Onsaard et al., 2006) 
โดยเนื้อมะพร้าวสดมีไขมันร้อยละ 35.2 โปรตีนร้อยละ 3.8 
และน�้ำร้อยละ 40.0 โดยประมาณ อีกทั้งยังมีใยอาหาร 
คาร์โบไฮเดรต โพแทสเซียม ฟอสฟอรัส ทองแดง และเหล็ก
อีกด้วย (Kwon, Park, and Rhee, 1996) ผลมะพร้าว 
เมื่อยังอ่อน จะมีเนื้อมะพร้าวค่อนข้างบางและนุ่ม และเมื่อ 
ผลมะพร้าวกลางอ่อนกลางแก่ เนือ้มะพร้าวจะมรีสชาตหิวานมนั 
จึงนิยมน�ำมาบริโภคในรูปแบบอาหารคาวและขนมหวาน แต่
เมื่อผลมะพร้าวแก่จัด เนื้อมะพร้าวจะหนาขึ้นจะถูกน�ำมาขูด
เพือ่คัน้น�ำ้กะท ินอกจากน้ี เน้ือมะพร้าวยงัสามารถน�ำมาแปรรปู
เป็นผลิตภัณฑ์อาหารได้อีกหลายชนิด เช่น น�้ำมันมะพร้าว  
กะทิเข้มข้น มะพร้าวขูดแห้ง และน�้ำตาลมะพร้าว ปัจจุบัน 
มกีารส่งเสรมิการแปรรปูน�ำ้มนัมะพร้าวบรสิทุธิด้์วยวธิสีกดัเยน็ 
(virgin coconut oil) ซึง่เป็นผลติภณัฑ์ทีส่ร้างมลูค่าเพิม่ให้กบั
มะพร้าวได้มาก และยงัมคีวามต้องการน�ำน�ำ้มนัมะพร้าวบรสิทุธิน์ี้

ไปใช้ในอาหาร และผลติภณัฑ์เครือ่งส�ำอางเพิม่ขึน้อย่างต่อเนือ่ง 
ทั้งจากตลาดภายในประเทศไทย และตลาดต่างประเทศ  
เช ่น ฟ ิลิปป ินส ์  อินโดนี เ ซีย และมาเลเซีย เป ็นต ้น  
(Thaiphanit and Anprung, 2016b)

อย่างไรก็ตาม ในระหว่างกระบวนการผลิตน�้ำมัน
มะพร้าวบริสุทธิ์ จะมีผลิตผลพลอยได้ (by-products) อื่น ๆ 
เช่น ส่วนของหางกะท ิ(skim milk) และโปรตนีทีไ่ม่ละลายในน�้ำ 
(insoluble protein) เกดิขึน้ และยงัไม่มกีารน�ำไปใช้ประโยชน์ 
หรือน�ำไปเป็นผลิตภัณฑ์แปรรูปเพื่อการบริโภคอย่างจริงจัง  
ซึ่งแท้จริงแล้ว ผลิตผลพลอยได้นี้อุดมด้วยโปรตีนที่สูงถึง 
ร้อยละ 33 โดยน�้ำหนักแห้ง (Smith et al., 2009) โดยจุดเด่น
ของโปรตนีมะพร้าว คอื โปรตนีมะพร้าวมกีรดอะมโินทีจ่�ำเป็น
ครบท้ัง 9 ชนิด ในปริมาณท่ีเพียงพอกับความต้องการ 
ของผู้ใหญ่ที่แนะน�ำโดย FAO/WHO โดยมี ลิวซีน (Leucine) 
ไลซีน (Lysine) และวาลนี (Valine) เป็นหลกั และมกีรดกลตูามกิ 
(lutamic Acid) อาร์จินีน (Arginine) และกรดแอสพาร์ติก 
(Aspartic Acid) สูง (Thaiphanit and Anprung, 2014) 
มฤีทธิใ์นการต้านอนมุลูอสิระ (Thaiphanit and Anprung, 2013) 
ในทางการแพทยพบวา อาร์จินีนในโปรตีนมะพราวมีฤทธิ์
ควบคุมระดับน�้ำตาล ระดับซีรัมคอเลสเทอรอล (Serum 
Cholesterols) และไตรกลเีซอไรด (Triglyceride) อกีท้ังยงัมฤีทธ์ิ
ปกปองหัวใจ(DebMandal and Mandal, 2011; Salil, 
Nevina, and Rajamohan, 2011) ผลการศกึษาโครงสร้างทางเคมี
ยังพบว่า โปรตีนมะพร้าว ประกอบด้วย โกลบูลิน (Globulin) 
ขนาด 11S และ 7S ซึ่ งมีน�้ ำหนักโมเลกุลประมาณ  
326 และ 156 กิโลดาลตัน (kDa) ตามลําดับ (Thaiphanit 
and Anprung, 2016b) คล้ายคลึงกับโปรตีนจากถั่วเหลือง 
(Palazolo, Mitidieri, and Wangner, 2003) จึงนับว่า  
ผลติผลพลอยได้นีส้ามารถเป็นแหล่งอาหารโปรตนีทีม่รีาคาถกู
เมื่อเทียบกับโปรตีนจากนมและจากเนื้อสัตว์ นอกจากนี้ 
หากมีการศึกษาเพิ่มเติมทางด้านสมบัติเชิงหน้าที่ เช่น สมบัติ
การละลาย สมบัตกิารท�ำให้เกิดอมิลัชัน สมบัตกิารท�ำให้เกดิฟอง 
และสมบัตทิางพฤกษเคม ี(phytochemical properties) อืน่ ๆ 
ของโปรตนีมะพร้าว จะเป็นข้อมลูส�ำคญัในการน�ำโปรตนีมะพร้าว
มาใช้ประโยชน์ในรูปแบบของวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัย 
หรือใช้ทดแทนโปรตีนจากถั่วเหลืองที่ปัจจุบันต้องน�ำเข้า 
มาจากต่างประเทศได้

ภาพที่ 1 ส่วนต่าง ๆ ของผลมะพร้าวแก่
ที่มา : Thaiphanit (2015)
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ดังน้ัน การพัฒนาและการดัดแปรโปรตีนพืชท้องถิ่น
ส�ำหรับใช้เป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัย จึงมีวัตถุประสงค์
เพื่อผลิตวัตถุปรุงแต่งอาหารธรรมชาติจากโปรตีนพืชท้องถิ่น
ซึ่งได้แก่ โปรตีนมะพร้าว ที่ประเทศไทยมีก�ำลังการผลิตสูง 
เป็นอันดับ 6 ของโลก ส�ำหรับใช้เป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารกลุ่ม 
อิมัลซิไฟเออร์ (emulsifier) โดยมีการใช้เทคนิคทางเอนไซม์
ร ่วมด้วย และพร้อมที่จะขยายผลสู ่ภาคการผลิตทั้งใน
ผลิตภัณฑ์อาหาร และผลิตภัณฑ์เครื่องส�ำอาง

การพัฒนาและการดดัแปรโปรตนีมะพร้าวส�ำหรบั
ใช้เป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัย

ในการพัฒนาและการดัดแปรโปรตีนมะพร้าวส�ำหรับใช้
เป็นวตัถปุรงุแต่งอาหารปลอดภยั ได้ก�ำหนดแนวทางการศกึษา
สรุปได้พอสังเขป ดังนี้

1.	 การเตรยีมโปรตีนมะพร้าวเข้มข้น เพ่ือให้ได้โปรตีนมะพร้าว
ผงที่มีความเข้มของโปรตีนไม่ต�่ำกว่าร้อยละ 80 
โดยน�้ำหนัก และเสียสภาพธรรมชาติน้อยที่สุด ซึ่งใน
โครงการวิจัยนี้ใช้นมมะพร้าวพร่องมันเนย และ
ตะกอนโปรตนีซึง่เป็นผลพลอยได้จากการผลติน�ำ้มนั
มะพร้าวบรสิทุธิส์กดัเยน็ ทีไ่ด้รบัความอนุเคราะห์จาก
กลุ่ม 100 พันมะพร้าวไทย จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 
และเลอืกใช้เทคนคิตกตะกอนทีค่่าจดุไอโซอเิลคทรคิ 
(isoelectric precipitation) เพือ่แยกโปรตนีออกมา 
(Thaiphanit and Anprung, 2013, 2014, 2016b) 
และท�ำแห้งแบบแช่เยือกแข็ง

2.	 การศกึษาสมบติัเชงิเคมกีายภาพ และสมบติัเชงิหนาที่
ของโปรตนีมะพราว เช่น ชนิดและปรมิาณกรดอะมโิน 
สมบัติการต ้านอนุมูลอิสระ สมบัติการละลาย 
สมบัติการท�ำให้เกิดอิมัลชัน เป็นต้น เพื่อให้ได้ 
ข้อมูลส�ำคัญที่สามารถน�ำไปใช้ในการพัฒนาและ 
ดัดแปรโปรตีนมะพร้าวส�ำหรับใช้เป็นวัตถุปรุงแต่ง
อาหารปลอดภัย

3.	 การพฒันาและการดดัแปรโปรตนีมะพร้าวส�ำหรบัใช้
เป็นวัตถปุรงุแต่งอาหารปลอดภยั เพือ่ปรบัปรงุสมบตัิ
เชิงหน้าที่ของโปรตีนมะพร้าวให้สามารถใช้เป็นวัตถุ
ปรงุแต่งอาหาร เพือ่ท�ำให้อมิลัชนัคงตวั และสามารถใช้
ทดแทนวัตถุปรุงแต่งสังเคราะห์กลุ่มตัวท�ำอิมัลชันได้ 
อย่างไรก็ตาม การดัดแปรโปรตีนมะพร้าวต้องเลือก

เทคนิคของการดัดแปรที่ปลอดภัยต่อทั้งผู ้วิจัย 
และผลิตภัณฑ์ด้วย ดังนั้น โครงการวิจัยนี้จึงใช้ 
เอนไซม์ท่ีเป็นเกรดอาหารในการดดัแปรโปรตนีมะพร้าว  
อีกท้ัง การใช้เทคนิคทางเอนไซม์เป็นท่ีต้องการ
มากกว่าการดัดแปรโปรตีนด้วยสารเคมี เพราะ 
มีความจ�ำเพาะ สามารถควบคุมปฏิกิริยาได้ง่าย 
เกิดผลพลอยได้ต�่ำ และสามารถเกิดปฏิกิริยาได้ที่
ภาวะไม่รุนแรง (ปราณี อ่านเปรื่อง, 2547)

ผลการพัฒนาและการดัดแปรโปรตีนมะพร้าว
ส�ำหรับใช้เป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัย

ผลการศึกษาวิธีการเตรียมโปรตีนมะพร้าวเข้มข้นจาก
ผลพลอยได้การผลิตน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธิ์สกัดเย็น ที่ใช้ 
เนือ้มะพร้าวสดเป็นวตัถุดบิ พบว่า ผลพลอยได้ดงักล่าวมศีกัยภาพ
ในการเป็นวตัถดุบิส�ำหรบัใช้ผลติโปรตนีมะพร้าวผงทีม่ลีกัษณะ
ปรากฏทีด่ ีคอื มสีขีาวนวล มกีลิน่กะทอ่ิอน ๆ  เป็นผงเนยีนละเอยีด 
และปราศจากสิง่ปนเป้ือน (ภาพท่ี 2) มกีรดอะมโินจ�ำเป็นครบถ้วน 
(ตารางที่ 1) และมีค่าร้อยละของผลได้ (yield) เท่ากับ 4.56

โปรตนีมะพร้าวท่ีได้มสีมบัตกิารต้านอนมุลูอสิระ มสีมบตัิ
การท�ำให้เกดิอมิลัชนัชดัเจน โดยเฉพาะกบัอมิลัชนัน�ำ้มนัถัว่เหลอืง 
และน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธิ์สกัดเย็นในน�้ำ แต่ไม่เหมาะสมกับ
อมิลัชนัน�ำ้มนัปาล์มโอเลอนิในน�ำ้ จงึสรปุได้ว่า โปรตนีมะพร้าว

ภาพที่ 2 โปรตีนมะพร้าวผงที่ได้จากผลพลอยได้ 
การผลิตน�้ำมันมะพร้าวบริสุทธิ์สกัดเย็น

ที่มา : Thaiphanit (2015)
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ตามธรรมชาติสามารถท�ำหน้าที่เป็นสารอิมัลซิไฟเออร์ได้ 
แต่ไม่ยังไม่โดดเด่น เนื่องจากมีค่าดัชนีบ่งชี้ความสามารถใน 
การเป็นอิมัลซิไฟเออร์ (Emulsifying Activity Index: EAI) 
ซึ่งบ่งชี้ถึงความสามารถในการเกิดอิมัลชันสูงสุดประมาณ  
42 ตารางเมตรต่อกรัม เท่านั้น นอกจากนั้นโปรตีนมะพร้าว
จากผลพลอยได้นีย้งัมค่ีาการละลายต�ำ่ สามารถละลายได้สงูสดุ
ประมาณร้อยละ 50 เท่านั้น โดยมีการละลายต�่ำสุดที ่
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 4.5 (ภาพที่ 3 และภาพที่ 4) 

ดงัน้ัน เพือ่ปรบัปรงุสมบตัเิชงิหน้าทีข่องโปรตนีมะพร้าว
ให้สามารถละลาย และท�ำหน้าทีเ่ป็นสารอมิลัซไิฟเออร์ได้ดขีึน้ 
จึงจ�ำเป็นต้องท�ำการดดัแปรโปรตนีมะพร้าว โดยใช้เอนไซม์โปรตนีเอส
ทางการค้าที่เป็นเกรดอาหาร 2 ชนิด คือ เอนไซม์อัลคาเลส 
(alcalase) และเอนไซม์ฟลาโวไซม์ (flavourzyme) ที่ระดับ
การย่อยสลาย (Degree of Hydrolysis: DH) ในช่วงร้อยละ 8 
ถึงร้อยละ 14 ผลที่ได้พบว่าเอนไซม์แต่ละชนิดท�ำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของพอลิเพปไทด์ (ภาพที่ 5) และลักษณะ
สัณฐานพื้นผิวของโปรตีนมะพร้าวดัดแปร (ภาพที่ 6) น�ำไปสู่
การปรับปรุงสมบัติการต้านอนุมูลอิสระ กิจกรรมพื้นผิวที่ 
ผิวสัมผัสร่วมระหว่างน�้ำกับอากาศ และระหว่างน�้ำกับน�้ำมัน 
ความสามารถในการละลาย และสมบัติการท�ำให้เกิดอิมัลชัน 
(ภาพที่ 7)

ภาพที่ 3  สมบัติการท�ำให้เกิดอิมัลชันของโปรตีนมะพร้าว
ที่มา : Thaiphanit (2015)

ภาพที่ 4  สมบัติการละลายของโปรตีนมะพร้าว
ที่มา : Thaiphanit (2015)

ตารางที่ 1 ชนิดและปริมาณกรดอะมิโนที่เป็นองค์ประกอบในโปรตีนมะพร้าว

กรดอะมิโนจ�ำเป็น
(Essential amino acid)

ปริมาณ
(กรัม/100 กรัม)

(g/100 g)

กรดอะโนไม่จ�ำเป็น
(Non-essential amino acid)

ปริมาณ
(กรัม/100 กรัม)

(g/100 g)

ฮีสทีดีน (Histidine) 2.2925 อะลานิน (Alanine) 3.6468

ไอโซลิวซีน (Isoleucine) 2.0545 อาร์จินิน (Arginine) 12.2219

ลิวซีน (Leucine) 4.7699 กรดแอสพาร์ติก (Aspartic acid) 8.6481

ไลซีน (Lysine) 3.3476 ซีสเทอีน (Cysteine) 1.6299

เมไทโอนีน (Methionine) 1.5512 กรดกลูตามิก (Glutamic acid) 21.6721

ฟีนิลอะลานีน (Phenylalanine) 4.3078 ไกลซีน (Glycine) 3.9061

ทรีโอนีน (Threonine) 2.7611 โพรลีน (Proline) 3.3710

ทริปโตเฟน (Tryptophan) 1.3807 ซีริน (Serine) 4.1111

วาลีน (Valine) 3.3253 ไทโรซีน (Tyrosine) 2.1073

ที่มา : ดัดแปลงจาก Thaiphanit and Anprung (2016b)



25UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 4 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2560)

ภาพที่ 5 ตัวอย่างภาพจาก SDS–PAGE แสดงขนาดของพอลิเพปไทด์ในโปรตีนมะพร้าวที่ดัดแปรด้วยอัลคาเลส 
ที่มา : Thaiphanit (2015)

(ข) ระดับการย่อยสลายโปรตีนมะพร้าวด้วยเอนไซม์ฟลาโวไซม์ 
ในช่วงร้อยละ 10.25, 12.60 และ 14.37

(ก) ระดับการย่อยสลายโปรตีนมะพร้าวด้วยเอนไซม์อัลคาเลส 
ในช่วงร้อยละ 8.98, 11.14 และ 14.22

อย่างไรกต็าม โปรตีนมะพร้าวทีดั่ดแปรด้วยเอนไซม์อลัคาเลส 
จะมีค่าสมบัติการต้านอนุมูลอิสระ และค่ากิจกรรมพื้นผิว 
ที่สูงกว่า โปรตีนมะพร้าวดัดแปรด้วยเอนไซม์ฟลาโวไซม์ แต่มี
ค่าร้อยละของการละลายของโปรตนีทีต่�ำ่กว่าโดยโปรตนีมะพร้าว
ที่ดัดแปรด้วยเอนไซม์อัลคาเลสที่ DH ร้อยละ 8 แสดง 
สมบัติการต้านอนุมูลอิสระและกิจกรรมพื้นผิวดีที่สุด จากผล
การวิเคราะห์ดังกล่าวชี้ให้เห็นว่า การดัดแปรโปรตีนมะพร้าว
ด้วยปฏกิริยิาของเอนไซม์อลัคาเลสที ่DH ระดบัต�ำ่ สามารถใช้

เป็นส่วนผสมเพื่อการส่งเสริมสุขภาพ โดยเป็นสารท่ีมีสมบัติ
ต้านอนมุลูอสิระ และท�ำให้เกดิอมิลัชันในอาหารได้ ซึง่สามารถ
ละลายได้สูงสุดประมาณร้อยละ 66 และมีค่า EAI สูงสุด
ประมาณ 79 ตารางเมตรต่อกรมั  แต่เนือ่งจากในกระบวนการ
ดดัแปรโดยเอนไซม์มข้ัีนตอนการยบัยัง้ปฏกิริยิาด้วยความร้อน 
จึงเป็นสาเหตุให้โปรตีนมะพร้าวดัดแปรผงที่ได้มีสีที่คล�้ำลง 
เล็กน้อย

ภาพที่ 6  ตัวอย่างภาพจาก SEM แสดงลักษณะสัณฐานพื้นผิวของโปรตีนมะพร้าวดัดแปร
ที่มา : Thaiphanit (2015) 
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บทสรุป
การพัฒนาวัตถุปรุงแต่งอาหารปลอดภัยจากโปรตีน 

พืชท้องถิน่ดดัแปร เช่น โปรตีนมะพร้าว ส�ำหรบัการผลิตอาหาร
ที่ปลอดภัยและมีคุณค่าทางโภชนาการ เพ่ือทดแทนการใช้ 
วัตถุปรุงแต่งอาหารสังเคราะห์ในครั้งนี้ เลือกใช้วัตถุดิบท่ีเป็น
ผลพลอยได้จากการผลติน�ำ้มนัมะพร้าวบริสทุธิส์กดัเยน็ส�ำหรบั
พฒันาเป็นสารอมิลัซไิฟเออร์จากโปรตีนมะพร้าวในรปูแบบผง 
ซึ่งเป็นวัตถุปรุงแต่งอาหารชนิดช่วยให้อิมัลชันคงตัวด้วยการ
ลดแรงตงึผิวของของเหลว ช่วยท�ำให้อมิลัชนัมคีวามคงตวั และ

ป้องกันไม่ให้อิมัลชันแยกเป็นช้ัน โดยผลพลอยได้ดังกล่าวมี
ศักยภาพในการเป็นวัตถุดิบส�ำหรับใช้ผลิตโปรตีนมะพร้าวผง 
และโปรตนีมะพร้าวดดัแปรที ่DH ในช่วงประมาณร้อยละ 8-10 
ด้วยเอนไซม์โปรตีนเอสทางการค้าที่เป็นเกรดอาหาร 2 ชนิด 
คือ เอนไซม์อัลคาเลส และเอนไซม์ฟลาโวไซม์ สามารถช่วยให้
อมิลัชนัคงตวัด้วยการลดแรงตงึผวิของของเหลวได้ดทีีส่ดุ และ
ดีกว่าการใช้โปรตีนมะพร้าวผงที่ยังไม่ถูกพัฒนา

ภาพที่ 7 ตัวอย่างภาพแสดงสมบัติการท�ำให้เกิดอิมัลชันของโปรตีนมะพร้าวที่ดัดแปรด้วยเอนไซม์อัลคาเลสที่ระดับการย่อยสลาย 
ร้อยละ 5.49 ถึง 14.22

ที่มา : Thaiphanit, Schleining, and Anprung (2016)

ความคงตัวของอิมัลชัน (ESI) ที่ใช้โปรตีนมะพร้าวที่ดัดแปร
ในอิมัลชันน�้ำมันมะกอกบริสุทธิ์ในน�้ำ

ความคงตัวของอิมัลชัน (ESI) ที่ใช้โปรตีนมะพร้าวที่ดัดแปร
ในอิมัลชันน�้ำมันเมล็ดดอกทานตะวันในน�้ำ

ความสามารถในการเป็นอิมัลซิไฟเออร์ (EAI) 
ของโปรตีนมะพร้าวดัดแปรในอิมัลชันน�้ำมันมะกอกบริสุทธิ์ในน�้ำ

ความสามารถในการเป็นอิมัลซิไฟเออร์ (EAI)
ของโปรตีนมะพร้าวดัดแปรในอิมัลชันน�้ำมันเมล็ดดอกทานตะวันในน�้ำ
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บทความ

โครงการลดต้นทุนการเพาะปลูกข้าวและ
โครงการสนิเช่ือชะลอการขายขา้วเปลือกนาปี

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ธนพันธ์ ไล่ประกอบทรัพย์
กันต์ แสงทอง และ ภาคิน ด�ำภูผา
คณะรัฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

บทน�ำ
ขา้ว เป็นหนึ่งในสนิคา้เกษตรสง่ออกที่ส�ำคญัของประเทศไทยที่น�ำรายไดเ้ขา้สู่ประเทศอยา่งมหาศาล ในแงมุ่มตา่ง ๆ 

 

ขา้วเป็นอาหารหลกัของคนไทย และเป็นบอ่เกดิของวฒันธรรมไทย ในระยะเวลาหลายปีที่ผา่นมา ประเทศไทยเป็นผูเ้ลน่ส�ำคญั

ในฐานะผูส้ง่ออกขา้วหลกัในตลาดโลกไมต่�่ำกวา่ 30 ปี อยา่งไรกต็าม ชาวนาผูป้ลกูขา้วกลบัเป็นกลุม่คนที่มฐีานะยากจนท่ีสดุ

กลุ่มหนึ่งของประเทศ ชาวนาประสบปัญหาราคาข้าวตกต�่ำเนื่องจากราคาข้าวในตลาดมีความผันผวนสูงซ่ึงเกิดจาก
 

ความไม่สอดคล้องระหว่างปริมาณการผลิตและปริมาณความต้องการข้าวในตลาด ความผันผวนของราคาท�ำให้ชาวนา

ประสบปัญหาในการวางแผนการผลิตและการขายข้าวเปลือก ส่งผลให้ชาวนาประสบปัญหาหนี้ สินเร้ือรังกับ 

สถาบันการเงินภาครัฐและผู้ให้กู้ยืมเงินนอกระบบสถาบันการเงินตลอดมา 
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รัฐบาลหลายชุดพยายามแก้ไขปัญหาของชาวนา 
ด้วยนโยบายในรูปแบบต่าง ๆ ไม่ว่าจะเป็นการช่วยเหลือ 
ในด้านการผลิต การพยุงราคา และการตลาด แต่นโยบาย 
การช่วยเหลอืชาวนาดงักล่าวกลบัไม่สามารถแก้ไขปัญหาของชาวนา
ได้ในระยะยาว เน่ืองจากนโยบายของรฐับาลไทยส่วนใหญ่เน้น
การแก้ไขปัญหาระยะสัน้ตามฤดูกาลผลติ ซึง่ให้ความส�ำคญักบั
การอุดหนุนด้านราคา (Laiprakobsup, 2014) มากกว่าการ
แก้ไขปัญหาในระยะยาว ด้วยการส่งเสรมิการวางแผนการเพาะปลกู
ของชาวนา ปัญหาอกีประการหน่ึงของนโยบายการช่วยเหลือชาวนา 
คือ การเข้าถึงการช่วยเหลือจากรัฐบาลของตัวชาวนาเอง  
โดยชาวนาได ้ รับประโยชน์จากโครงการรับจ�ำน�ำข ้าว 
เพียงร้อยละ 37 ของงบประมาณทัง้หมดของโครงการดงักล่าว 
ในขณะที ่ภาคธรุกจิและหน่วยงานภาครฐักลบัได้รบัประโยชน์
จากโครงการดังกล่าวในอัตราที่เทียบเท่ากับชาวนา (อัมมาร์ 
สยามวาลา และ นิพนธ์ พัวพงศกร, 2550) นอกจากนี้  
ชาวนาที่มีฐานะยากจนและมีทุนในการเพาะปลูกและ 
การผลติน้อย มกัได้รบัประโยชน์จากโครงการช่วยเหลอืในระดบั
ที่ต�่ำเมื่อเปรียบเทียบกับภาคธุรกิจและชาวนาที่มีฐานะดีและ
มีต้นทุนการเพาะปลูกมาก ลักษณะดังกล่าวท�ำให้เกิดภาวะ 
“ความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบาย” (Policy Inequality) ซ่ึง
ชาวนาทีม่ฐีานะยากจนมโีอกาสในการเข้าถงึโครงการช่วยเหลอื
ของรัฐน้อยกว่าชาวนาที่มีฐานะดี (Laiprakobsup, 2017) 
(ขวัญตา เบ็ญจะขันธ ์  และคณะ, 2557) นอกจากนี้  
โครงการช่วยเหลอืชาวนายงัไม่สามารถแก้ไขปัญหาของชาวนา
ได้ เพราะการทุจริตที่เกิดขึ้นจากการน�ำนโยบายไปปฏิบัติ 
ในขั้นตอนต่าง ๆ (อัมมาร์ สยามวาลา และคณะ, 2559)  

จากผลการแก้ไขปัญหาในภาคเกษตรตั้งแต่เชิงนโยบาย
จนถงึการปฏบิตัใินอดีตทีผ่่านมา จึงเป็นทีม่าของการศกึษาวจิยั
ในโครงการ “การควบคุมเชิงนโยบาย การผูกขาดตลาด
สินค้าเกษตร ความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบายและภาวการณ์

ด้อยพฒันาในภาคการเกษตร : กรณศีกึษาการด�ำเนนิโยบาย
ข้าวของไทย” โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อวิเคราะห์และอธิบาย
ปัญหาของการด้อยพัฒนาในภาคการเกษตรของไทย ผ่าน
กระบวนการส�ำรวจลักษณะการด�ำเนินการนโยบายและ 
การก�ำหนดนโยบายการช่วยเหลอืชาวนา และการน�ำนโยบาย
การช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติในระดับพื้นท่ี เพื่อวิเคราะห์ถึง
ลักษณะการด�ำเนินนโยบายที่ท�ำให้เกิดปัญหาการพัฒนาใน
ภาคการเกษตรของไทย รวมถึงผลการด�ำเนินนโยบายและ
การน�ำนโยบายไปปฏิบัติของรัฐบาลที่ส่งผลกระทบต่อชาวนา
และภาคการเพาะปลูก รวมทั้งการผลิตข้าว 

กระบวนการศึกษาวิจัย
คณะผู้วิจัยก�ำหนดขอบเขตการวิจัยเป็น 2 ส่วน คือ  

ส่วนที่ 1 ลักษณะการด�ำเนินนโยบายข้าวของรัฐบาลไทยและ
กระบวนการก�ำหนดนโยบายตัง้แต่ ปี พ.ศ. 2544 จนถงึปัจจบุนั 
และ ส่วนที ่2 การน�ำนโยบายช่วยเหลอืเกษตรกรผูเ้พาะปลูกข้าว
ไปปฏิบัติ ในระดับพื้นที่  ด ้วยวิธีการส�ำรวจโดยใช ้การ 
สนทนากลุ่มกับกลุ่มชาวนาทั้ง 3 ภาค ได้แก่ ภาคกลาง ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคใต้ โดยพิจารณาลักษณะของ
การก�ำหนดนโยบายและรูปแบบของการด�ำเนินการนโยบาย
การช่วยเหลือชาวนาซึ่งน�ำมาสู่การเกิดสภาวะการด้อยพัฒนา 
ใน 3 ประเดน็ คอื การผกูขาดเชงินโยบาย (policy monopoly) 
การพึ่งพาเชิงนโยบาย (policy dependency) และความ 
ไม่เท่าเทียมเชิงนโยบาย (policy inequality)

การเก็บข้อมูลในพื้นที่ศึกษาทั้ง 3 ภาค ด�ำเนินการด้วย
วิธีการสนทนากลุ ่มกับชาวนาในพื้นที่ 8 จังหวัด ในภาค 
ตะวันออกเฉียงเหนือ ภาคกลาง และภาคใต้ ระหว่างเดือน
กันยายน พ.ศ. 2559 ถึง เดอืนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2560 (ตารางที ่1) 
โดยมกีลุม่ชาวนาเข้าร่วมการสนทนากลุม่จ�ำนวน 600 คน ซึง่มี 
อายเุฉลีย่ 50-60 ปี มรีะดบัการศกึษาอยูท่ีช่ัน้ประถมศกึษา ทัง้นี้ 

จังหวัด อ�ำเภอ วันที่จัดการสนทนากลุ่ม

สุรินทร์ เมือง และปราสาท 9-11 กันยายน 2559

สุพรรณบุรี สามชุก เดิมบางนางบวช และเมืองสุพรรณบุรี 23-25 กันยายน 2559

พระนครศรีอยุธยา อุทัย และเสนา 14-16 ตุลาคม 2559

ศรีสะเกษ อุทุมพรพิสัย ขุขันธ์ พหุ และกันทรารมย์ 18-20 พฤศจิกายน 2559

ร้อยเอ็ด เสลภูมิ สุวรรณภูมิ และธวัชบุรี 10-12 ธันวาคม 2559

พิจิตร โพธิ์ประทับช้าง 31 มกราคม-1 กุมภาพันธ์ 2560

พัทลุง เมืองพัทลุง และป่าพะยอม 11-12 กุมภาพันธ์ 2560

นครศรีธรรมราช หัวไทร เชียรใหญ่ และปากพนัง 13-14 กุมภาพันธ์ 2560

ที่มา : ภาคิน ด�ำภูผา (2559) 

ตารางที่ 1 การสนทนากลุ่มกับชาวนาใน 8 จังหวัด
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คณะผู้วิจัยได้คัดเลือกกลุ่มตัวอย่างให้มีความหลากหลายของ
สภาพภูมิประเทศของพื้นที่เพาะปลูก ทั้งพื้นที่ราบลุ่มและ 
พื้นท่ีดอน จ�ำนวนครั้งในการเพาะปลูกต่อปี (1-3 ครั้งต่อปี) 
ระยะห่างจากแหล่งน�้ำ (ในเขตและนอกเขตชลประทาน) 
ลักษณะการเพาะปลูก (การเพาะปลูกข้าวอย่างเดียว หรือ 
การเพาะปลูกไร่นาสวนผสม) นอกจากนี้ ในการคัดเลือกพื้นที่
เพือ่เกบ็ข้อมลู คณะผูว้จิยัได้พจิารณาถงึความนยิมทางการเมอืง 
ซึ่งเป็นปัจจัยส�ำคัญที่มีอิทธิพลต่อความคิดเห็นของชาวนา 
ต่อความโน้มเอียงในนโยบายของภาครัฐ 

ท้ังนี ้ประเดน็ในการสนทนากลุม่ ประกอบด้วย ส่วนที ่1 
ข้อมูลพื้นฐานเกี่ยวกับวิถีการเพาะปลูก ปัจจัยทางเศรษฐกิจ 
สังคม และการถือครองที่ดินของชาวนา และส่วนที่ 2 ข้อมูล
เก่ียวกับการเข้าถึงโครงการช่วยเหลือชาวนา ซ่ึงในส่วนที่ 2 
คณะผู้วิจัยใช้วิธีการวิเคราะห์ประเด็น (thematic analysis) 
(Braun and Clarke, 2006) เพือ่การตัง้ค�ำถามในการสนทนากลุ่ม 
ซึ่งค�ำถามจะเกี่ยวกับ ลักษณะการเข ้าถึงกระบวนการ 
โครงการช่วยเหลอืชาวนา การบรกิารของหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง
กับการน�ำนโยบายไปปฏิบัติ ต้นทุนการเพาะปลูก และปัญหา
และอุปสรรคในการเข้าถึงกระบวนการโครงการช่วยเหลือ
ชาวนา

ในส่วนของโครงการรับจ�ำน�ำข้าวเปลือก คณะผู้วิจัยใช้
วิธีการสืบค้นเชิงกระบวนการ (process tracing) (Bennet 
and George, 1997) โดยการสอบถามประสบการณ์ส่วนบคุคล
เกี่ยวกับการเข้าถึงโครงการและผลกระทบจากการน�ำ 
นโยบายไปปฏบิตั ิซึง่เน้นการตัง้ค�ำถามในลกัษณะการสอบว่า 
“ท�ำไม” และ “อย่างไร” เพื่อสืบค้นผลกระทบของโครงการ 
ที่มีต่อชาวนาอย่างเป็นระบบ โดยคณะผู้วิจัยมีค�ำถามในการ
สนทนากลุ ่มในประเด็นเกี่ยวกับกระบวนการเพาะปลูก 
ในช่วงโครงการ ค่าใช้จ่ายในการเพาะปลูกและเก็บเกี่ยว  
และการน�ำข้าวเข้าโรงการรับจ�ำน�ำ 

ก ารสนทนากลุ ่ มมี ลั กษณะ  “กึ่ ง โ ค ร งสร ้ า ง”  
(Semi-structured Focus Group) โดยคณะผูว้จิยัจะตัง้ค�ำถาม
และเปิดโอกาสให้ชาวนาได้บอกเล่าถึงประสบการณ์ส่วนตัว 
ในการเข้าร่วมโครงการดงักล่าว เพือ่น�ำข้อมลูท่ีได้ไปประเมนิผล
การน�ำนโยบายไปปฏิ บัติของหน ่วยงานภาครัฐ อนึ่ ง  
การสนทนากลุ่มในพื้นท่ีศึกษามีบางหมู่บ้านท่ีมีเจ้าหน้าที่ 
จากกระทรวงเกษตรและสหกรณ์การเกษตร ธนาคารเพื่อ
การเกษตรและสหกรณ์การเกษตร และผู้น�ำองค์กรปกครอง
ส่วนท้องถิ่น เข้าร่วมสนทนากลุ่มด้วย ซึ่งการเข้าร่วมกิจกรรม
ของเจ้าหน้าทีร่ฐัท�ำให้เกดิการสนทนาแลกเปลีย่นความคิดเห็น
และสามารถตอบข ้อสงสัยของชาวนาได ้  นอกจาก 

ภาพที่ 3 โรงสีชุมชน จังหวัดพัทลุง
ที่มา : กันต์ แสงทอง ถ่ายเมื่อ กุมภาพันธ์ 2560

ภาพที ่1 การลงพืน้ท่ีสอบถามชาวนาเกีย่วกบัการเพาะปลกูและการเกบ็เกีย่ว 
จังหวัดสุพรรณบุรี

ที่มา : กันต์ แสงทอง ถ่ายเมื่อ กันยายน 2559

ภาพที่ 2 ชาวนาตากข้าวเปลือก จังหวัดศรีสะเกษ
ที่มา : กันต์ แสงทอง ถ่ายเมื่อ พฤศจิกายน 2559
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การสนทนากลุม่กบัชาวนาในพืน้ทีศ่กึษาแล้ว คณะผูว้จิยัยงัได้
ท�ำการเก็บข้อมลูสภาพความเป็นจรงิในพืน้ที ่ซึง่สามารถน�ำมา
ใช้เป็นข้อมูลทั่วไปเกี่ยวกับวิถีการเพาะปลูกและบริบทท่ัวไป
ของชาวนาในแต่ละพื้นที่ศึกษาได้ (ภาพที่ 1-3)

ปัญหาการน�ำนโยบายช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติ
ปัญหาการน�ำนโยบายช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติอย่างมี

ประสทิธภิาพและประสทิธผิลมาจากลกัษณะส�ำคัญ 3 ประการ 
ดังนี้ (ภาพที่ 4) 

1)	การผูกขาดเชิงนโยบาย เป ็นการน�ำนโยบาย 
ช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติในลักษณะ “แนวดิ่ง” (Vertical 
Policy Implementation) โดยมักเป็นการก�ำหนดนโยบาย
จากหน่วยงานภาครัฐเป็นหลัก ด้วยการก�ำหนดว่า ชาวนาจะ 
ได้รับการช่วยเหลืออย่างไร เมื่อใด และโดยหน่วยงานใด  
การผูกขาดเชิงนโยบาย ยงัหมายความรวมถงึ กระบวนการน�ำ
นโยบายไปปฏิบัติที่จ�ำกัดอยู ่ เฉพาะหน่วยงานรัฐ ธุรกิจ
การเกษตร และกลุ่มเกษตรกร (เช่น สหกรณ์การเกษตร) โดย
มีองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นสนับสนุน แต่ไม่ได้เปิดโอกาสให้
ชาวนาทัว่ไปได้มส่ีวนร่วมในกระบวนการน�ำนโยบายไปปฏบิตัิ 
เช่น การลงทะเบียนเกษตรกร การตรวจสอบคุณภาพข้าว 
เป็นต้น การผูกขาดเชิงนโยบายในการน�ำนโยบายไปปฏิบัติ

พบเหน็ได้ชดัเจนในโครงการรบัจ�ำน�ำข้าวเปลอืกและโครงการ
ลดต้นทุนการเพาะปลูก 

2)	การพึง่พาเชงินโยบาย คอื การน�ำนโยบายไปปฏบิตัิ
ที่ท�ำให้ชาวนาต้องพึ่งพานโยบายของรัฐบาลในการเพาะปลูก 
การเกบ็เกีย่ว และการตลาด (ขวญัตา เบ็ญจะขันธ์ และคณะ, 2557) 
กล่าวอกีนยัหนึง่ การพึง่พาเชิงนโยบาย ท�ำให้ชาวนาต้องพึ่งพา
รัฐบาลในการตัดสินใจในทุก ๆ ด้าน หากหน่วยงานภาครัฐ 
ไม่มีการก�ำหนดนโยบายช่วยเหลือ ชาวนามีแนวโน้มจะ 
ประสบปัญหาในการเพาะปลูกและการตลาด นอกจากนั้น  
การพึ่งพาเชิงนโยบายยังหมายถึง การที่ชาวนาต้องพึ่งพาการ
ช่วยเหลอืจากภาครฐัในเรือ่งของรายได้ โดยระดบัรายได้ของชาวนา
จะมแีนวโน้มตกต�ำ่ หากรฐับาลไม่มกีารก�ำหนดนโยบายช่วยเหลอื 
ตัวอย่างที่ชัดเจนของการพึ่งพาเชิงนโยบายในการน�ำนโยบาย
ไปปฏิบัติ คือ โครงการรับจ�ำน�ำข้าวเปลือก

3)	ความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบาย เป็นการน�ำนโยบาย
ไปปฏิบัติที่ท�ำให้เกิดความเหลื่อมล�้ำระหว่างกลุ่มชาวนาใน 
การเข้าถงึโครงการช่วยเหลอืชาวนา (Laiprakobsup, 2017) กล่าวคือ 
ชาวนาท่ีมีฐานะท่ีดีและมีทุนการเพาะปลูกและการผลิตที่สูง 
จะมแีนวโน้มในการเข้าถงึโครงการช่วยเหลอืได้มากกว่าชาวนา
ที่มีฐานะทางเศรษฐกิจที่ไม่ดีและไม่มีต้นทุนในการเพาะปลูก 
ทั้งนี้ ระดับความเหลื่อมล�้ำในการเข้าถึงนโยบายของรัฐ 

ภาพที่ 4 ปัญหาการน�ำนโยบายช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติ
ที่มา : ธนพันธ์ ไล่ประกอบทรัพย์ ออกแบบเมื่อ 20 มิถุนายน พ.ศ. 2560

การพึ่งพาเชิงนโยบาย
(Policy Dependency)

การผูกขาดเชิงนโยบาย
(Policy Monopoly)

ปัญหาการน�ำ
นโยบายไปปฏิบัติ

ความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบาย
(Policy Inequality)
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มาจากความเตม็ใจ (หรอืไม่เต็มใจ) ของชาวนาทีม่ฐีานะยากจน 
ความเอาใจใส ่ของเจ ้าหน้าที่ ในการประเมินโครงการ  
ความสัมพนัธ์ระหว่างคนในพืน้ที ่และระดบัการเพาะปลกูเพือ่
ขายสู่ตลาด ตัวอย่างเช่น ระดับความเหลื่อมล�้ำในการเข้าถึง
โครงการช่วยเหลือเกษตรกรพื้นที่ภาคกลาง (เช่น จังหวัด
พระนครศรีอยุธยาและจังหวดัสพุรรณบรุ)ี มสีงูและรนุแรงกว่า
พืน้ทีอ่ืน่ ๆ  เพราะชาวนาในพ้ืนทีภ่าคกลางปลกูข้าวเพ่ือการขาย
สู ่ตลาดเป็นหลักและไม่ได ้ปลูกพืชชนิดอื่นเพื่อการขาย
เนื่องจากพื้นที่ไม่เหมาะกับการปลูกพืชชนิดอื่น ดังนั้นชาวนา
ในพืน้ทีภ่าคกลางจ�ำเป็นต้องเช่าพืน้ทีน่าเพิม่เตมิเพือ่ให้ได้ปลกูข้าว
ในปริมาณมาก ท�ำให้อ�ำนาจการต่อรองกับเจ้าของที่นามีน้อย

ผลการศึกษา
ผลจากการสนทนากลุ่มกับชาวนาซึ่งเป็นกลุ่มตัวอย่าง 

ในการวิจัย พบว่า การน�ำโครงการช่วยเหลือชาวนาซึ่งเป็น
โครงการในระยะสั้น 2 โครงการ ได้แก่ โครงการรับจ�ำน�ำ 
ข้าวเปลือกและโครงการลดต้นทุนการเพาะปลูกไปปฏิบัติใน
พื้นที่ ส่งผลกระทบต่อชาวนา ดังนี้

1)	โครงการรับจ�ำน�ำข้าวเปลือก (Rice Pledging 
Scheme) จากการสนทนากลุ ่มกับกลุ ่มตัวอย่างชาวนา
ที่ท�ำการศึกษาในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  
(ดูหัวข้อกระบวนการศึกษาวิจัย) ผู้วิจัยสรุปผลการศึกษา ดังนี้

	 1.1)	 ชาวนามีแนวโน้มที่จะเลือกพันธุ์ข้าวเปลือกที่
สามารถให้ผลผลิตได้อย่างรวดเร็ว เพื่อให้สามารถน�ำข้าวเข้า
โครงการรับจ�ำน�ำได้ทันเวลา นอกจากนั้น ชาวนามีแนวโน้มที่
จะไม่ปลูกพนัธุข้์าวพืน้เมอืงเพราะให้ผลผลติช้า ซึง่จะส่งผลให้
พันธุ์ข้าวพื้นเมืองมีแนวโน้มจะสูญพันธุ์ไปในระยะยาว

	 1.2)	 ชาวนามีค่าใช้จ่ายเพิ่มขึ้นในทุกขั้นตอนของ 
การเพาะปลูกและการเก็บเกี่ยว ได้แก่ ค่าจ้างแรงงานและ
เครื่องจักรในการเตรียมดินและการไถนา ค่าจ้างการเตรียม

พันธุ์ข้าวเปลือกที่มีคุณภาพและในปริมาณมาก ค่าใช้จ่ายใน 
การดูแลข้าว ได้แก่ ค่ายาปราบศัตรูพืชและค่าจ้างแรงงาน 
อย่างเข้มข้น เพื่อให้ได้ผลผลิตสูงสุดหรือให้ได้ผลผลิตจ�ำนวน
มากท่ีสุดเพื่อความคุ้มทุนกับการน�ำข้าวเข้าโครงการรับจ�ำน�ำ 
ค่าใช้จ่ายแรงงานและเทคโนโลยีการเก็บเกี่ยวข้าวเปลือก  
ค่าใช้จ่ายในการขนส่งผลผลิตเข้าสู่จุดรับจ�ำน�ำข้าวเปลือก  
และหากเป็นช่วงทีม่ผีลผลติมาก หรอืเป็นช่วงใกล้ปิดโครงการ
รับจ�ำน�ำ ชาวนาจะมีค่าใช้จ่ายเพิ่มเติมในส่วนของคนขับรถ 
ในการเข้าคิวรอส่งผลผลิตด้วย 

	 1.3)	 เมือ่มค่ีาใช้จ่ายสงูขึน้ ชาวนาทีม่ฐีานะยากจนจงึ
มกัขายข้าวเปลอืกของตนให้กับพ่อค้า (ซ่ึงอาจเป็นพ่อค้าคนกลาง 
คนของเจ้าของโรงสีที่ตระเวนตามพื้นที่ หรือพ่อค้าต่างถิ่น 
ท่ีตระเวนรับจ้างเก็บเก่ียว) ซ่ึงมีความสามารถในการรับ 
ภาระค่าใช้จ่ายได้มากกว่า โดยจะรับซื้อข้าวเปลือกในราคาท่ี
ต�่ำกว่าราคาประกาศของรัฐบาล เนื่องจากมีค่าใช้จ่ายใน 
การขนส่งและค่าส่วนต่างอื่น ๆ

	 1.4)	 ชาวนาไม่ได้รับราคาตามที่รัฐบาลก�ำหนดไว้ 
เพราะข้าวเปลือกมีระดับความชื้นสูงกว่าระดับความชื้นที่
รฐับาลประกาศไว้ เนือ่งจากระยะเวลาโครงการรบัจ�ำน�ำจ�ำกดั 
จึงไม่สามารถตากข้าวเปลือกหรืออบแห้งข้าวเปลือกได้ 
ประกอบกับ ชาวนาไม่มีเครื่องมือวัดความชื้น จึงท�ำให้ชาวนา
ไม่สามารถทราบความชื้นของข้าวเปลือกของตนได้

	 1.5)	 ชาวนาไม่ได้มีส่วนร่วมในกระบวนการรับข้าว 
เข้าโครงการรบัจ�ำน�ำข้าวเปลอืก ได้แก่ การตรวจสอบความชืน้
ข้าวเปลอืก การอบข้าวเปลอืก การรกัษาสภาพข้าวเปลอืก และ
การจดัเกบ็ข้าวเปลอืก ท�ำให้ชาวนาไม่ทราบว่าผลผลติของตน
เป็นอย่างไร 

2)	โครงการลดต้นทนุการเพาะปลกูหรอืโครงการไร่ละ 
1,000 บาท (Production Cost Reduction Program or 
1,000 Baht per Rai Program) จากการสนทนากลุ่มกับ 
กลุม่ตวัอย่างชาวนาท่ีท�ำการศกึษาในภาคกลาง ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื
และภาคใต ้  (ดูหัวข ้อกระบวนการศึกษาวิจัย) ผู ้ วิจัย 
สรุปผลการศึกษา ดังนี้

	 2.1)	 ปัญหาความสับสนในกระบวนการข้ึนทะเบียน
เกษตรกร โดยเฉพาะชาวนาท่ีเช่าท่ีนาในพื้นท่ีนอกภูมิล�ำเนา 
เนือ่งจากไม่สามารถตรวจสอบได้ว่า ชาวนากลุม่ดงักล่าวท�ำนา
จริงหรือไม่ ซ่ึงท�ำให้เกิดความขัดแย้งระหว่างชาวนากับ 
เจ้าหน้าทีข่องรฐั นอกจากนัน้ ผูน้�ำองค์กรปกครองส่วนท้องถิน่
และท้องที่ เช่น ผู้ใหญ่บ้าน นายกองค์การบริหารส่วนต�ำบล  
มบีทบาทในการประสานงานและช่วยเหลอืให้ชาวนาสามารถ
เข้าร่วมโครงการได้ แต่เป็นไปในลกัษณะรายกรณ ีท�ำให้ชาวนา

https://dobighazam
een.files.wordpress.com



33UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 4 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2560)

เอกสารอ้างอิงและบรรณานุกรม
ขวญัตา เบญ็จะขันธ์, ณฐัชยั ชนิอรรถพร, และ ธนพันธ์ ไล่ประกอบทรพัย์. 

2557. โครงการอุดหนุนสินค้าเกษตรระยะสั้น การพึ่งพาเชิง
นโยบายและความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบาย : หลักฐานจาก
การท�ำวิจัยในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคกลาง. 
วทิยาสารเกษตรศาสตร์ สาขาสงัคมศาสตร์ 35 (3): 397-418.

อัมมาร์ สยามวาลา และ นิพนธ์ พัวพงศกร. 2550. แนวทางใหม่ใน
การแทรกแซงราคาข้าว. รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ได้รับ 
การสนับสนุนจากสถาบันวิจัยเพื่อการพัฒนาประเทศไทย.  

อัมมาร์ สยามวาลา, นิพนธ์ พัวพงศกร, กัมพล ปั ้นตะกั่ว,  
ชมพูนุช นันทจิต, ดนพ อรุณคง, และ จิรัฐ เจนพึ่งพร. 2559. 
การทจุรติกรณกีารศกึษา : โครงการรบัจ�ำน�ำข้าวทกุเมลด็. 
รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ์ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุน 
การวิจัย.

Bennett, A., and George, A. L. 1997. Process Tracing in 
Case Study Research. Paper Presented at 
MacArthur Foundation Workshop in Case Study 
Method. Cambridge, M.A.: Belfer Center for Science 
and International Affairs (BCSIA), Harvard University. 

Braun, V., and Clarke, V. 2006. Using Thematic Analysis in 
Psychology. Qualitative Research in Psychology 
3 (2): 77-101.

Laiprakobsup, T. 2014. Populism and agricultural trade in 
developing countries: a case study of Thailand’s 
rice-pledging scheme. International Review of 
Public Administration 19 (4): 380-394.

Laiprakobsup, T. 2017. Inequality in rice farmers’ access 
to a government assistance program in rural 
Thailand. Asian Politics and Policy 9 (3): 442-461.

ได้รบัเงนิช่วยเหลอืไม่พร้อมกนั บางรายได้รับเงินช่วยเหลอืทนัที 
ในขณะที่บางรายได้รับเงินช่วยเหลือล่าช้า ดังจะเห็นได้จาก 
ผลการสนทนากับชาวนาในพื้นที่ภาคใต้ในเดือนกุมภาพันธ์ 
พ.ศ. 2560 ซึง่เป็นระยะหลงัเกบ็เกีย่วแล้ว พบว่า ชาวนาบางราย
ยังไม่ได้รับเงินช่วยเหลือจากโครงการไร่ละ 1,000 บาท

	 2.2)	 จ�ำนวนเงินช่วยเหลือไม่ครอบคลุมค่าใช้จ่ายใน
การเพาะปลูก โดยในฤดูกาลผลิตปี พ.ศ. 2559/2560 รัฐบาล
ก�ำหนดวงเงินการช่วยเหลือเกษตรกรไว้ที่ไร่ละ 1,000 บาท 
จ�ำนวนไม่เกิน 10 ไร่ ดังนั้น จ�ำนวนเงินสูงสุดที่ชาวนาหนึ่งคน
จะได้รับคือ 10,000 บาท (Laiprakobsup, 2017) ซ่ึงเป็น
จ�ำนวนน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับค่าใช้จ่ายการเพาะปลูกของ
ชาวนาในปัจจุบัน 

	 2.3)	 ชาวนาทีเ่ช่านามแีนวโน้มทีจ่ะได้รบัสทิธปิระโยชน์
น้อยกว่าชาวนาที่เป็นเจ้าของที่นา กล่าวคือ ชาวนาท่ีเช่านา
ต้องแบ่งเงินช่วยเหลือ (ทั้งที่เป็นไปด้วยความเต็มใจหรือ 
ไม่เตม็ใจ) ให้กับเจ้าของทีน่าหากมกีารร้องขอ ซึง่ในประเด็นดงักล่าว
คณะผู้วิจัยพบว่า การขอแบ่งเงินช่วยเหลือจากเจ้าของทีน่า 
มกัเกดิขึน้ในพืน้ทีภ่าคกลางทีม่กีารเพาะปลกูข้าวปรมิาณมาก 
เพื่อการค้า เน่ืองจากชาวนามีที่นาจ�ำนวนจ�ำกัดจึงจ�ำเป็น 
ต้องเช่าทีน่าเพ่ิมขึน้ ท�ำให้เจ้าของทีน่ามอี�ำนาจต่อรองมากกว่า
ชาวนา รวมไปถงึอ�ำนาจการต่อรองในการขอแบ่งเงินช่วยเหลอื
ด้วย ซึ่งจากการสนทนากลุ่มพบว่า การแบ่งเงินช่วยเหลือจาก
โครงการไร่ละ 1,000 บาท เป็นหนึ่งในเงื่อนไขของการให้เช่า
ที่นาในพื้นที่ภาคกลาง

บทสรุป
การน�ำนโยบายช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติควรค�ำนึงถึง 

การพัฒนาชาวนาให้สามารถพัฒนาการเพาะปลูกและ 
ด�ำเนินการด้านการตลาดได้ด้วยตนเองในระยะยาวมากกว่า
การพ่ึงพาการช่วยเหลอืจากรฐัอย่างต่อเนือ่ง ข้อเสนอแนะจาก
โครงการวิจัยนี้ คือ

1) รฐับาลควรก�ำหนดนโยบายการส่งเสริมและการพฒันา
ชาวนาในด ้ านเทคนิคการเพาะปลูกและการพัฒนา 
เทคโนโลยมีากกว่าการก�ำหนดนโยบายอดุหนนุระยะสัน้ทีเ่น้น
การกระจายเงนิ เพือ่ลดระดับการพึง่พาโครงการช่วยเหลอืจาก
ภาครฐั และเพือ่ให้สามารถน�ำงบประมาณในส่วนการช่วยเหลอื
มาเน ้นโครงการเ พ่ือการพัฒนาการเพาะปลูกอย ่างมี
ประสิทธิภาพ

2) เปิดโอกาสให้ชาวนา (หรอืตวัแทนชาวนา) ได้มส่ีวนร่วม
ในการน�ำนโยบายไปปฏิบัติ ในรูปแบบของคณะกรรมการ 
ตรวจติดตามการด�ำเนินงานโครงการช่วยเหลือชาวนา  

เพื่อส่งเสริมการมีส่วนร่วมในกระบวนการนโยบายสาธารณะ
และความโปร่งใสในการด�ำเนินนโยบายของภาครัฐ

3) ควรท�ำการประเมินผลในเชิงคุณภาพของการน�ำ
นโยบายการช่วยเหลือชาวนาไปปฏิบัติ เพื่อลดปัญหาของ 
ความเหลือ่มล�ำ้ในการเข้าถงึโครงการ เช่น ชาวนาเข้าถงึข้อมลู
ข่าวสารเก่ียวกับโครงการมากน้อยเพียงใด ความช่วยเหลือ 
ไปถึงชาวนาที่เป็นผู้รับผลประโยชน์มากน้อยเพียงใด เป็นต้น

กิตติกรรมประกาศ
บทความนี้เป็นส่วนหนึ่งของผลการศึกษาวิจัยโครงการ 

“การควบคุมเชิงนโยบาย การผูกขาดตลาดสินค้าเกษตร 
ความไม่เท่าเทียมเชิงนโยบายและภาวการณ์ด้อยพัฒนาใน
ภาคการเกษตร : กรณีศึกษาการด�ำเนินโยบายข้าวของไทย 
(CU-59-071-HS)”  ซ่ึงได้รับการสนับสนุนงบประมาณใน 
การศกึษาโครงการจากกองทนุรชัดาภเิษกสมโภช การส่งเสริม
การท�ำงานวิจัยเชิงลึกในสาขาที่มีศักยภาพสูง (คลัสเตอร์)  
ด ้ า นก า รพัฒนาสั ง คมและคว ามมั่ น ค งขอ งมนุ ษย ์  
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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สัมภาษณ์

ประเทศไทยเป็นประเทศทีม่ผีลติผลทางเกษตรทีส่ามารถใช้เป็นวตัถุดบิในการผลติอาหารและแปรรปูได้จ�ำนวนมาก ดงัจะเห็นได้
จากการที่อุตสาหกรรมอาหารจัดเป็นอุตสาหกรรมที่สร้างรายได้สูงเป็นอันดับต้น ๆ ให้กับประเทศไทย โดยในปี พ.ศ. 2559 
ประเทศไทยก้าวสู่การเป็นผู้ส่งออกอาหารอันดับที่ 13 ของโลก ซึ่งมีการปรับตัวขึ้นจากอันดับที่ 15 ใน ปี พ.ศ. 2558 ในขณะที่
ข้อมูลมูลค่าการส่งออกของอุตสาหกรรมอาหารพบว่า ประมาณการมูลค่าการส่งออกรวมในปี พ.ศ. 2560 อยู่ท่ีประมาณ  
27.4 พันล้านดอลลาร์สหรัฐฯ ซึ่งขยายตัวจาก ปี พ.ศ. 2559 ที่มีมูลค่า 26.3 พันล้านดอลลาร์สหรัฐฯ จากการแข่งขันที่รุนแรง
ด้านการส่งออกอาหารในตลาดโลก จึงท�ำให้คุณภาพและความปลอดภัยของอาหารกลายเป็นมาตรการการกีดกันทางการค้าท่ี
สหภาพยุโรป สหรัฐอเมริกา และญี่ปุ่น ซึ่งเป็นคู่ค้าท่ีส�ำคัญของประเทศไทยใช้ในการปกป้องการผลิตในประเทศของตน  
เพ่ือคุม้ครองผู้บริโภคภายในประเทศ และเพือ่เป็นข้อต่อรองทางการทตูและทางการค้าระหว่างประเทศ ท�ำให้ประเทศไทยต้องหนัมา 
ให้ความสนใจในประเด็นดังกล่าวเพื่อให้สามารถแข่งขันและส่งออกในตลาดโลกได้

ความปลอดภัยทางอาหาร  
สู่โครงสร้างทางเศรษฐกิจยุคใหม่

ศาสตราจารย์ ดร. ศิริรัตน์ ก๊กผล

ศาสตราจารย ์ดร. ศริริตัน ์กก๊ผล หวัหนา้โครงการวจิยัและ

ทดสอบอาหาร เพือ่ยกระดบัคณุภาพและความปลอดภยัทางอาหาร

สู่โครงสร้างทางเศรษฐกิจยุคใหม่ ผู้ผลักดันและด�ำเนินการ 

จนหอ้งปฏิบติัการวิจยัและทดสอบอาหาร (Food Research and 

Testing Laboratory) ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ได้รับ

การรับรองมาตรฐาน 17025 : 2005 ตัง้แต่ปี พ.ศ. 2553 
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ความปลอดภัยทางอาหาร และ ความมั่นคงทางอาหาร    
“...ความมั่นคงทางอาหารเชื่อมโยง ครอบคลุมไปถึงเรื่องคุณค่าของอาหาร โภชนาการ  

ความปลอดภัย และความสมดุลทางอาหาร...”

ประเดน็ความมัน่คงทางอาหาร (food security) เริม่ต้น
จากปัญหาความอดอยากหวิโหยในส่วนต่าง ๆ  ของโลก ซึง่มสีาเหตุ
มาจากลกัษณะของภมูปิระเทศ วกิฤติของสภาวะดินฟ้าอากาศ 
สงคราม และความขัดแย้งทางการเมือง ดังนั้น การลดปัญหา
ความอดอยากหิวโหย คือ การสร้างความมั่นคงทางอาหาร  
4 ประการ เพื่อให ้ประชากรของโลก 1) สามารถม ี
อาหารในปริมาณที่ เพียงพอและมีคุณภาพที่ เหมาะสม  
2) สามารถเข้าถึงอาหารที่เหมาะสมได้ ซึ่งหมายถึง การเข้าถึง
ทรัพยากรที่เหมาะสม เพื่อการหาอาหารที่มีคุณค่าทาง
โภชนาการที่เหมาะสม 3) สามารถใช้ประโยชน์จากอาหารใน
การบริโภคได้อย่างเต็มที่ และ 4) มีเสถียรภาพทางอาหาร 
กล่าวคอื ประชาชน หรอืครวัเรอืน หรอืบคุคลต้องเข้าถงึอาหาร
อย่างเพยีงพอตลอดเวลา โดยไม่มคีวามเสีย่งในการเข้าถงึอาหาร
เมื่ อ เกิดความขาดแคลนขึ้นมาอย ่างกะทันหัน ทั้ งนี้  
ส�ำหรบัประเทศไทยทีถ่งึแม้จะมฐีานะเป็นประเทศเกษตรกรรม 
หรือฐานการผลิตอาหาร แต่ยังคงมีประชากรประมาณ 
ร้อยละ 5-15 ที่ประสบปัญหาความอดอยาก เนื่องจาก 
ความยากจน และการขาดการศึกษาในการที่จะใช้ประโยชน์

จากพืชผลเกษตรได้เต็มที่ 
ในขณะท่ี ความปลอดภัยของอาหาร (food safety) 

หมายถึง การจัดการให้อาหาร และสินค้าเกษตรท่ีน�ำมาเป็น
อาหารบรโิภคส�ำหรบัมนษุย์มคีวามปลอดภยั ไม่มกีารปนเป้ือน
จากสิง่อนัตรายตามกฎหมายว่าด้วยอาหาร และตามกฎหมายอืน่
ที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้ผู้บริโภคปลอดภัย ทั้งนี้ อันตรายที่มาจาก
อาหาร (food hazard) ได้แก่ 1) อันตรายทางชีวภาพ เช่น 
จุลินทรีย์ที่ท�ำให้เกิดอาหารเป็นพิษ ก่อให้เกิดอาการเจ็บป่วย
ต่อระบบทางเดินอาหารและระบบต่าง ๆ ในร ่างกาย  
2) อนัตรายทางเคม ีเช่น สารเคมตีกค้างจากสารก�ำจดัศตัรพูชื 
การตกค้างของยาปฏิชีวนะ สารเติมแต่ง รวมทั้งสารบางอย่าง
ในอาหารที่ท�ำให้เกิดอาการแพ้ส�ำหรับคนบางกลุ ่ม เช่น  
แพ้อาหารทะเล แพ้ถั่วลิสง แพ้ข้าวสาลี เป็นต้น และ  
3) อันตรายทางกายภาพ เช่น เศษโลหะ เศษแก้ว เป็นต้น

จึงกล่าวได้ว่า ความมั่นคงทางอาหารมีความเชื่อมโยง 
ครอบคลุมไปถึงเรื่ องคุณค ่าของอาหาร โภชนาการ 
ความปลอดภัย และความสมดุลทางอาหาร 

การเพิ่มความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจของประเทศไทย ด้วยนวัตกรรมความปลอดภัย
ทางอาหาร

“...เมื่อผู้บริโภคมีความมั่นใจในคุณภาพและความปลอดภัยของอาหาร  
ด้วยมีการประกันความปลอดภัยทางอาหาร จากผลการตรวจวิเคราะห์ของห้องปฏิบัติการที่ได้การรับรองมาตรฐานสากล  

จะสามารถเพิ่มมูลค่าของสินค้าเกษตรของประเทศไทย ในการส่งออกไปยังต่างประเทศ...”

ในสภาพการณ์ปัจจุบันของโลกที่มีการแข่งขันสูงของ
เศรษฐกจิโลก ประเทศไทยในฐานะทีเ่ป็นประเทศเกษตรกรรม 
ซ่ึงมทีรพัยากรทีเ่อือ้ต่อการผลติสนิค้าทางการเกษตรทีห่ลากหลาย 
รวมทั้งการน�ำไปสู ่การแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์อาหารและ 
ยาต่าง ๆ  เป็นจ�ำนวนมาก นวตักรรมความปลอดภยัทางอาหาร 
สามารถเพิ่มมูลค่าเพิ่มของสินค้าเกษตรของประเทศไทยและ
เพิ่มความสามารถในการแข่งขันของประเทศไทยได้

ความปลอดภยัของอาหาร ต้องพจิารณาต้ังแต่ ช่วงต้นน�ำ้ 
ช่วงกลางน�ำ้ และช่วงปลายน�ำ้ กล่าวคอื ช่วงต้นน�ำ้ คอื วตัถุดบิ 
ซึ่งครอบคลุมตั้งแต่ กระบวนการเพาะปลูก รวมถึง ดิน น�้ำ ปุ๋ย 
สารฆ่าแมลง สารฆ่าวชัพชืทีใ่ช้ กระบวนการเกบ็เกีย่ว ระยะเวลา
การเก็บเก่ียวพืชผล การดูแลผลผลิตหลังการเก็บเกี่ยว  
(post-harvest) ซึง่ในประเดน็ดงักล่าวพบว่า ผลผลติหลงัเกบ็เกีย่ว
มกีารสญูเสยีไปประมาณร้อยละ 30-40 ของผลผลติทีเ่กบ็เก่ียวได้ 
การเลี้ยงสัตว ์ รวมถึงที่อยู ่อาศัยของสัตว ์ อาหารสัตว ์  

ยารกัษาโรคสตัว์ โรงเชอืดสตัว์ ซึง่ต้องมกีารประเมนิความเส่ียง 
มกีารควบคมุคณุภาพตามมาตรฐานการปฏบัิตทิางการเกษตรทีด่ี 
หรือ GAP (Good Agriculture Practice) มีการตรวจสอบ 
(monitor) เป็นระยะโดยการใช้ชุดตรวจ (test kit) และการ
ตรวจวิเคราะห์ในห้องปฏิบัติการที่ได้การรับรองมาตรฐาน
สากล 

ส�ำหรับ ช่วงกลางน�้ำ คือ กระบวนการผลิต ต้องมีการ
ควบคุมคุณภาพตามมาตรฐานหลักเกณฑ์และวิธีการท่ีดีใน 
การผลติอาหาร (Good Manufacturing Practice: GMP) หรอื
มาตรฐานการผลติทีม่มีาตรการป้องกนัอนัตรายทีผู่บ้รโิภคอาจ
ได้รับจากการบริโภคอาหาร (Hazard Analysis Critical 
Control Point: HACCP) โดยมีกระบวนการตรวจสอบตาม
เส้นทางของการผลติเป็นระยะ การใช้นวตักรรมความปลอดภยั
ของกระบวนการผลิต เช่น ใช้สารธรรมชาติที่หลากหลายมา
ทดแทนสารเติมแต่ง สารกันบูด วัตถุกันเสีย สารสังเคราะห ์
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ในการยืดอาย ุสารลดไขมนัและสารเพิม่ปรมิาณกล้ามเนือ้ท่ีจะ
สะสมในร่างกายและเป็นอนัตราย นอกเหนอืจากคณุภาพและ
ความปลอดภยัแล้ว วธิกีารผลติต้องเป็นมติรต่อสิง่แวดล้อมด้วย 

ส่วน ช่วงปลายน�้ำ เป็นช่วงภายหลังจากเสร็จสิ้น
กระบวนการผลิตและบรรจุหีบห่อแล้ว ซึ่งผลิตภัณฑ์อาหาร
ต้องได้รับการตรวจวิเคราะห์ความปลอดภัยตามมาตรฐานที่
ส�ำนักงานคณะกรรมการอาหารและยา (อย.) ก�ำหนด ตาม
มาตรฐาน ISO 17025 เช่น ผลไม้กระป๋องต้องตรวจน�ำ้หนกัเนือ้ 
ไนเตรต ไนไตรต์ โลหะหนกั และบรรจุภณัฑ์ตรวจสารปนเป้ือน 
เช่น โลหะหนัก หรือสารเคลือบกระป๋องที่อันตรายที่ปนเปื้อน 

(migrate) ลงไป เพื่อน�ำผลการทดสอบท่ีได้รับการรับรอง 
ไปขึ้นทะเบียนฉลากโภชนาการจาก อย. รวมทั้งการหา 
อายุการเก็บอาหารบางประเภทต้องระบุบนฉลากให้ชัดเจน 
เช่น สารก่อภมูแิพ้ (food allergen) อาหารดดัแปรพนัธกุรรม 
หรือ GMO (Genetically Modified Organism) เป็นต้น

กรณพีบสารอนัตรายปนเป้ือนในผลติภณัฑ์อาหาร ให้ใช้
ระบบตรวจสอบย้อนกลับ (traceability) ถึงโรงงานผลิต 
เกษตรกรต้นทาง ระบบการขนส่ง และหน่วยงานรฐัควรเข้าไป
ดูแลให้ค�ำแนะน�ำและช่วยเหลือ รวมท้ังการบันทึกข้อมูลให้
ครบถ้วนในระบบตรวจสอบย้อนกลบั ปัจจบัุนมหีน่วยงานอสิระ 
เช่น มูลนิธิเพื่อผู ้บริโภค เครือข่ายเตือนภัยสารเคมีก�ำจัด 
ศัตรูพืช (Thailand Pesticide Alert Network: Thai-PAN) 
ช่วยในการตรวจสอบความปลอดภยัและออกมาให้ข้อมลูด้วย

ทั้งนี้ เมื่อผู้บริโภคมีความมั่นใจในคุณภาพและความ
ปลอดภัยของอาหารโดยมีการประกันความปลอดภัยจาก 
ผลการตรวจวิเคราะห์ของห้องปฏิบัติการท่ีได้การรับรอง
มาตรฐานสากล จะสามารถเพิ่มมูลค่าของสินค้าเกษตรของ
ประเทศไทย ซึง่ไม่เพยีงแต่ผูบ้รโิภคภายในประเทศเท่านัน้ หากยงั
เพิ่มความมั่นใจให้กับชาวต่างประเทศท่ีมาเยือนประเทศไทย 
รวมถึงการเพิ่มมูลค่าการส่งออกไปยังต่างประเทศซึ่งใช้ 
ความปลอดภยัของอาหารเป็นมาตรการการกีดกันทางการค้าด้วย 
จึงเป็นการยกระดบัเศรษฐกิจของประเทศ และลดภาระค่าใช้จ่าย
ของรัฐในการรักษาผู้ป่วยจากอาหารเป็นพิษด้วย   

พัฒนาการทางด้านความปลอดภัยทางอาหาร
“...นับตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน มีการบังคับใช้มาตรฐาน หลักเกณฑ์ การควบคุม ดูแล ส่งเสริม และเตือนภัย  

เพื่อให้ทันต่อสถานการณ์การแข่งขันและการกีดกันทางการค้าในตลาดโลกตลอดมา...”

จากสภาวะการแข ่งขันในตลาดโลกที่สูง รวมท้ัง 
การกดีกนัทางการค้า เราจึงต้องประกนัความเชือ่มัน่ของคูค้่าใน
คุณภาพและความปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ โดยการควบคุม
มาตรฐานความปลอดภัยตั้งแต่ต้นน�้ำ กลางน�้ำ และปลายน�้ำ
ดังที่ ได ้กล ่าวมาแล ้ว โดยนับตั้งแต ่อดีตจนถึงป ัจจุบัน 
ประเทศไทยได้ให้ความส�ำคัญในการพฒันาด้านความปลอดภยั
ทางอาหารเป็นอย่างมาก ดังเห็นได้จาก การมีพระราชบัญญัติ
ควบคุมอาหาร พ.ศ. 2502 ซึ่งได้มีการปรับปรุงใน พ.ศ. 2552 
และใช้มาจนถึงปัจจุบัน โดยในปี พ.ศ. 2544 ได้มีการบังคับใช้
มาตรฐานหลักเกณฑ์และวิธีการที่ดีในการผลิตอาหาร หรือ 
GMP กับอาหารที่ผลิตในประเทศจ�ำนวน 57 ประเภท โดยมี
กระทรวงเกษตรและสหกรณ์เป็นหน่วยงานผูค้วบคมุและดแูล
อาหารส่งออก ในขณะที่กระทรวงสาธารณสุขเป็นหน่วยงาน
ดูแลรบัผิดชอบอาหารทีผ่ลติและจ�ำหน่ายในประเทศรวมทัง้ที่
น�ำเข้าและจ�ำหน่าย และยงัมกีารระดมความคดิจากทกุภาคส่วน 

ท้ังภาครฐัและเอกชน การแต่งตัง้คณะกรรมการอาหารแห่งชาติ
เสนอนโยบายและยุทธศาสตร์ด้านคุณภาพ ความปลอดภัย 
ความมั่นคง อีกทั้งยังมีการส่งเสริมให้เกษตรกร โรงงานผลิต
และแปรรปูได้มาตรฐานสากล มกีารส่งเสรมิให้ใช้นวตักรรมใหม่
ทั้งด้านผลิตภัณฑ์และบรรจุภัณฑ์ (smart food sensor and 
smart food packaging) นอกจากนั้นยังมีการแนะน�ำการ
สร ้างแบรนด์ (branding) การเตือนภัยเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงกฎระเบียบด้านอาหารปลอดภัยจากส�ำนักงาน 
ในต่างประเทศของกรมส่งเสรมิการส่งออก เพือ่ให้พร้อมรบัมอื
และทันต่อสถานการณ์การแข่งขันและการกีดกันทางการค้า 
ในตลาดโลก 

จากการปรบัตวัและการพฒันามาตรการต่าง ๆ  ในการควบคมุ
ความปลอดภัยด้านอาหารของประเทศไทย จะเห็นตัวอย่าง
ชัดเจนได้จากเหตุการณ์ การระบาดของโรคหวัดนกในปี  
พ.ศ. 2547 ซึง่ท�ำให้การส่งออกไก่แช่แขง็ของประเทศต่าง ๆ  
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ได้รับผลกระทบเป็นอย่างมาก แต่เนื่องจากประเทศไทย
สามารถควบคุมคุณภาพเนื้อไก่ได้ จนได้รับความเชื่อมั่นจาก
ต่างประเทศ ส่งผลให้ในปัจจุบัน ประเทศไทยจึงเป็นผู้ส่งออก
ไก่แช่แข็งเป็นอันดับ 1 ใน 5 ของโลก โดยในปี พ.ศ. 2559 
ประเทศไทยส่งออกไก่สดแช่เยน็แช่แขง็รวมไก่หมกัเกลอืไปยงั
สหภาพยุโรปถึง 47,190 ตัน รวมมูลค่า 3,768 ล้านบาท 
นอกจากนัน้ ในกรณทีีป่ระเทศไทยเคยถกูระงบัการส่งออกผกั

ไปยงัต่างประเทศ เนือ่งจากตรวจพบสารฆ่าแมลงตกค้างในผกั
ที่เกินมาตรฐานก�ำหนด ทางรัฐบาลไทยจึงมีการตรวจเข้มงวด
ในเรื่องของการน�ำเข้าสารฆ่าแมลงมาใช้ภายในประเทศ  
และได้มีการร่างพระราชบัญญัติสารก�ำจัดศัตรูพืชฉบับใหม่ 
(คาดว่าแล้วเสร็จใน พ.ศ. 2561) คือ การประกาศชนิดของ 
สารป้องกนัศตัรพูชื โดยใช้หลกัการป้องกนัล่วงหน้า และเกณฑ์ 
ขัน้ต�ำ่ในการใช้สารเคมีที่ชัดเจน

ปัญหาและอุปสรรคของประเทศไทยในการพัฒนาเพื่อให้เกิดความปลอดภัยทางอาหาร 
“...ผู้บริโภคยังขาดความตระหนัก คือ ขาดความรู้และความเข้าใจถึงอันตรายของอาหารที่ไม่ปลอดภัย  

หากผู้บริโภคทราบ ย่อมปฏิเสธสินค้าที่อันตราย  
ซึ่งในที่สุด ผู้ผลิตก็ต้องปรับตัวแก้ไข มิฉะนั้นจะไม่สามารถจ�ำหน่ายสินค้าได้...”

ปัญหาและอุปสรรคใหญ่ในการพัฒนาเพื่อให้เกิดความ
ปลอดภัยทางอาหาร คือ ความตระหนักของผู้บริโภคที่ยังขาด
ความรูค้วามเข้าใจถงึอนัตรายของอาหารทีไ่ม่ปลอดภยั ท้ังเรือ่ง
จุลินทรีย์ปนเปื ้อนในอาหาร ความสะอาดของอุปกรณ์ 
การเตรยีมอาหาร ในขณะทีผู่จ้�ำหน่ายนัน้ยงัคงไม่ทราบถงึสภาวะ 
ทีเ่หมาะสมในการเก็บรักษาสินค้าอาหารที่จัดจ�ำหน่าย ส่วน 
ผูป้ระกอบการและผูผ้ลตินัน้ต่างไม่ได้ให้ความส�ำคญัต่ออนัตราย
ของสารตกค้าง สารเติมแต่ง วัตถุกันเสีย ส่วนผู้ผลิตระดับ 
เอสเอม็อ ีหรอืโอทอ็ป หลายรายขาดการควบคุมมาตรฐานและ
ตรวจสอบความปลอดภยัของผลติภณัฑ์ เนือ่งจากเป็นปัจจยัที่
ท�ำให้ต้นทุนสูงขึ้น ซึ่งภาครัฐอาจต้องเข้ามาดูแลและให้ 
การสนับสนุนตรงส่วนนี้  

การสร้างความตระหนักและการให้ความรู ้ในด้าน 
ความปลอดภยัของอาหาร ควรเสริมในบทเรียนต้ังแต่เด็ก เพือ่ให้เดก็
ได้ซมึซบัและรูจ้กัการอ่านฉลากโภชนาการ ตลอดจนทราบอายุ
การเก็บอาหาร นอกจากนั้น การประชาสัมพันธ์ในเรื่องของ
ความปลอดภัยของอาหารควรเป็นไปอย่างต่อเนื่อง โดยอาจ
อยู่ในรูปของส่ือต่าง ๆ เช่น คลิปวิดีโอ การให้ข้อมูลตาม 
บลิบอร์ด โปสเตอร์ การให้ข้อมลูของภาครฐัในรปูแบบการเตอืน
อันตรายของอาหารที่ไม่ปลอดภัย เช่น การตรวจพบเมลามีน
ในนมและผลิตภัณฑ์นม เป็นต้น เพราะหากผู้บริโภคทราบ 

ย่อมปฏิเสธสินค้าที่อันตราย ในที่สุดผู้ผลิตก็ต้องปรับตัวแก้ไข 
มิฉะนั้นจะไม่สามารถจ�ำหน่ายสินค้าได้ 

ในส่วนปัญหาของภาครัฐนั้นพบว่า บางกรณีการท�ำงาน
ของหน่วยงานรัฐมีความซ�้ำซ้อน จึงควรสร้างระบบที่ม ี
การบรูณาการระหว่างหน่วยงานทีเ่กีย่วข้อง ระบบการตรวจสอบ
ย้อนกลบั (traceability) อาจยงัไม่มปีระสทิธภิาพพอ ประกอบกบั 
จ�ำนวนบุคลากรไม่เพียงพอต่อการออกไปประเมินความเสี่ยง 
การไปตรวจสถานประกอบการและการติดตาม ท�ำให้ม ี
ความจ�ำเป็นต้องอาศัยห้องปฏิบัติการตรวจวิเคราะห์ของ 
ภาคเอกชนเพิม่เตมิ ซึง่มค่ีาใช้จ่ายสงูกว่า เนือ่งจากไม่สามารถ
ให้การบริการได้ทันต่อความต้องการของผู ้ประกอบการ  
ซึ่งมีผลต่ออายุการเก็บรักษาอาหารที่ลดลงไปด้วย ปัญหา 
อกีประการหนึง่ของผูผ้ลติและผูจ้�ำหน่าย คอื การจดัการอบรม
ในเรื่องความปลอดภัยของการเก็บรักษาอาหารแก่ลูกจ้าง  
ซ่ึงผู้ประกอบการควรต้องจัดการอบรมให้แก่ลูกจ้างผู้มาใหม่ 
ทดแทนลกูจ้างในร้านทีผ่่านการอบรมและลาออก หรอืการจดั
ให้มีการอบรมเป็นระยะ แต่ทั้งนี้ การจัดอบรมมีผลต่อเวลา 
ที่ต ้องใช้และค่าใช้จ ่ายในการอบรม ซึ่งผู ้ประกอบการ 
ไม่ประสงค์จะเพิม่ต้นทุนในส่วนนี ้หน่วยงานรฐัท่ีมบีทบาทดแูล
จึงต้องเข้าไปควบคุมก�ำกับและก�ำหนดมาตรการที่ชัดเจน 
ในประเด็นดังกล่าว
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ทิศทางการพัฒนางานด้านความปลอดภัยทางอาหารของประเทศไทย เพื่อสนับสนุนการสร้าง
โครงสร้างเศรษฐกิจยุคใหม่

“...ทิศทางการพัฒนางานวิจัยเพื่อความปลอดภัยและสร้างมูลค่าเพิ่ม 
เพื่อช่วยเหลือเศรษฐกิจของอุตสาหกรรมอาหารของประเทศไทยมีหลายมิติด้วยกัน  

โดยเริ่มจากช่วงต้นน�้ำ กลางน�้ำ ไปจนถึงปลายน�้ำ...”

ทศิทางการพฒันางานวจิยัเพือ่ความปลอดภยัและสร้าง
มลูค่าเพิม่เพือ่ช่วยเหลอืเศรษฐกจิของอตุสาหกรรมอาหารของ
ประเทศไทยมีหลายมิติด้วยกัน เริ่มจาก ช่วงต้นน�้ำ นับตั้งแต่
การเพาะปลกูจนถึงหลงัการเกบ็เกีย่วไม่ให้เกดิการสญูเสยี เช่น 
การปรับปรุงพันธุ์พืชให้แข็งแรง ทนทานต่อสภาวะอากาศ 
ทนทานต่อเชือ้โรคและแมลง การดแูลและตรวจความปลอดภยั
ของดิน น�้ำ วิธีการเลี้ยงสัตว์ไม่ให้เครียด มีความต้านทานโรค 
มีกล้ามเนื้อ การวิจัยเพื่อใช้สมุนไพรทดแทนสารฆ่าแมลง  
สารฆ่าเช้ือรา เป็นต้น ส�ำหรับ ช่วงกลางน�้ำ โดยการพัฒนา
กระบวนการผลติให้ปลอดภยั ซึง่การวจิยัเรือ่งของบรรจภุณัฑ์
เพือ่ให้อาหารสด ใหม่ คงรสชาตนิัน้ ประเทศไทยยงัตามไม่ทนั
ต่างประเทศ การวจิยัการใช้สารธรรมชาตทิดแทนสารเตมิแต่ง 
สารกันเสีย พัฒนาอาหารส� ำหรับผู ้ แพ ้สารบางชนิด  
เช่น การใช้ข้าวสาลี ข้าวโพด แทนข้าวเจ้าในผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 
การใช้นมถั่วเหลืองแทนนมวัว การพัฒนาอาหารด้านสุขภาพ

 การให้ความส�ำคัญด้านความปลอดภัยทางอาหารของต่างประเทศและประเทศไทย
“...หากสินค้าส่งออกถูกตรวจพบถึงความไม่ปลอดภัย อาจถูกระงับ หรือปฏิเสธ  

และอาจน�ำไปสู่การระงับการส่งออกในอนาคต 
การศึกษาวิจัยและพัฒนาเทคนิคการตรวจวิเคราะห์ความปลอดภัยให้ทันสมัย และหาสาเหตุของความไม่ปลอดภัย  

ย่อมช่วยเหลือเศรษฐกิจภาคการส่งออกของประเทศไทยได้...”

ในต่างประเทศมีการควบคุมมาตรฐานความปลอดภัยท่ี
เข้มงวด เนื่องจากผู้บริโภคชาวต่างประเทศเองให้ความส�ำคัญ
ในเรื่องอาหารปลอดภัยสูง ตัวอย่างเช่น บนฉลาก นอกจาก
ข้อมูลโภชนาการแล้ว ต้องมีการระบุสารที่ไม่ปลอดภัยต่อ 
ผู้บริโภคบางราย เช่น สารก่อภูมิแพ้ (ถั่วลิสง ข้าวสาลี ไข่) 
อาหารทะเล เป็นต้น ดังนั้น สินค้าอาหารส่งออก ที่ถึงแม้จะมี
การสุ่มตรวจและได้รับการรับรองจากหน่วยงานรัฐท่ีก�ำกับ
ภายในประเทศแล้ว แต่เมือ่สนิค้าน�ำเข้าถงึด่านของต่างประเทศ
ก็จะมีการถูกสุ ่มตรวจอีกครั้ง และมีหลายกรณีที่สินค้า 
อาหารส่งออกของหลาย ๆ ประเทศ รวมทั้งประเทศไทย  
ถูกตรวจพบถึงความไม่ปลอดภัย ไม่ว่าจะเป็นด้านจุลินทรีย์ 
หรอืด้านเคม ีซึง่จะถกูปฏเิสธสนิค้า และส่งกลบัคนื หรอืแจ้งเตอืน 
และอาจถูกระงับการส่งออกได้ในอนาคต 

ห้องปฏิบัติการวิเคราะห์ตรวจสอบอาหารของรัฐและ 

นักวิจัยในหน่วยงานต่าง ๆ จึงจ�ำเป็นต้องท�ำการศึกษาวิจัย 
และพฒันาเทคนคิการตรวจวเิคราะห์ความปลอดภยัให้ทนัสมยั 
และหาสาเหตุของความไม่ปลอดภัย เพื่อช่วยเหลือเศรษฐกิจ
ภาคการส่งออกของประเทศไทย 

ส�ำหรับผลิตภัณฑ์อาหารท่ีจ�ำหน่ายในประเทศไทย  
ยังมีการควบคุมมาตรฐานความปลอดภัยไม่เข้มงวดเท่า 
ต่างประเทศ ส่วนหนึ่งเป็นเพราะผู ้บริโภคไม่ตระหนักถึง 
ความปลอดภยัด้านอาหาร อกีส่วนหนึง่เป็นเพราะผูป้ระกอบการ 
ยังขาดความรู้ความเข้าใจเรื่องอาหารปลอดภัย บางรายไม่ให้
ความส�ำคญัเท่ากบัสนิค้าส่งออกไปต่างประเทศ รวมทัง้ภาครฐั
มบุีคลากรไม่เพยีงพอ อย่างไรก็ด ีทางภาครฐัเองก็ให้ความส�ำคญั
ในเรื่องดังกล่าวตลอดมา เช่น กรณีพบเด็กนักเรียนท้องเสีย
จากการดื่มนม ก็มีมาตรการส่งเสริมให้ใช้นมยูเอชทีที่มีอายุ 
การเก็บที่นานกว่ามาทดแทนนมพาสเจอร์ไรซ์ เป็นต้น



39UNISEARCH JOURNAL ปีที่ 4 ฉบับที่ 3 (ก.ย. - ธ.ค. 2560)

ส�ำหรบัผูป่้วยเฉพาะโรค เช่น โรคไต โรคเบาหวาน หรอือาหาร
ส�ำหรับผู้มีปัญหาเรื่องอ้วน อาหารท้องถิ่นพร้อมประวัต ิ
ความเป็นมา (story) การวิจัยพัฒนาองค์ประกอบ (texture) 
กลิน่ รสชาต ิสสีนัให้มคีวามน่ารับประทานมากขึน้ ท�ำให้รืน่รมย์
ในการบริโภค อาหารที่สะดวกรวดเร็ว เป็นต้น 

และในส่วนของ ช่วงปลายน�ำ้ งานวจัิยจะเน้นทีไ่ปทีก่ารพฒันา
เทคนิคการตรวจวเิคราะห์ รวมถงึการลดขัน้ตอนในการเตรยีม
สารตัวอย่าง เพื่อให้ได้วิธีการที่จ�ำเพาะ มีการตอบสนองสูง 
(sensitivity) รวดเร็ว สามารถวัดสารปนเปื้อนได้ในระดับต�่ำ 
สามารถตรวจการปนเปื ้อนของพันธุ ์พืชอื่นหรือสัตว์อื่น 
ที่อันตรายหรือไม่เป็นที่ต้องการได้ เช่น วัวบ้า หรือการตรวจ
อาหารฮาลาล อาหารจีเอ็มโอ (GMO) ซึ่งเป็นที่ต้องห้ามใน
สหภาพยุโรป ในขณะที่ประเทศไทยยังไม่มีกฎหมายบังคับ  
ซึ่งในปัจจุบันเพื่อให้ผู ้บริโภคภายในประเทศมีส่วนร่วมใน 
การตรวจวเิคราะห์ความปลอดภยัของอาหารเองด้วยวธิทีีง่่าย 
รวดเรว็ และมรีาคาถกู จึงได้มกีารวจัิยพัฒนาชดุตรวจ (test kit) 

ส�ำหรับการตรวจอาหาร ซึ่งทางกรมวิทยาศาสตร์การแพทย์ 
ได้พฒันาไว้มากพอควร แต่อย่างไรกต็าม นกัวจิยัยงัคงต้องการ
ที่จะพัฒนาการตรวจสอบอาหารปลอดภัยในรูปแบบของ 
การใช้กระดาษทดสอบ (paper based) แผ่นฟิล์มพอลิเมอร์  
หรือโพรบ (probe) ซึ่งสะดวกและง่ายต่อการใช้มากขึ้น 
สามารถสังเกตสีได้ด้วยตาเปล่า สามารถวัดสารปนเปื้อนได้ใน
ระดับต�่ำ และมีต้นทุนต�่ำ โดยอาศัยความรู้และเทคโนโลยีใน
หลาย ๆ ด้าน ได้แก่ ด้านเคมี ด้านชีววิทยาโมเลกุลในระดับ
ดีเอ็นเอ อาร์เอ็นเอ ด้านวัสดุศาสตร์ เป็นต้น 

อย่างไรก็ดี ผลิตภัณฑ์อาหารส�ำหรับการส่งออกหรือ 
ทีต้่องการผลทีล่ะเอยีดในเชงิปรมิาณ ยงัมคีวามจ�ำเป็นต้องได้รับ
การตรวจในห้องปฏบัิตกิารท่ีได้รบัการรบัรองมาตรฐาน 17025 
เพื่อการรับรองคุณภาพและความปลอดภัยของอาหารให ้
เป็นไปตามมาตรฐานของประเทศผู ้น�ำเข้าต่าง ๆ และ 
สามารถแข่งขันในการส่งออกสู่ตลาดโลกได้

ห้องปฏิบัติการวิจัยและทดสอบอาหาร จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ตั้งอยู่ที่ชั้น 16 ตึกมหามกุฎ คณะวิทยาศาสตร์ ให้การบริการตรวจ
วิเคราะห์ด้านจุลินทรีย์ เคมี ชีววิทยาโมเลกุล อายุการเก็บผลิตภัณฑ์อาหาร และได้รับการรับรองให้ปรากฏรายชื่อใน website ของหน่วยงานรัฐ 
ดังนี้

•	ISO/IEC 17025 : 2005 Accreditation accredited by Bureau of Laboratory Quality Standards, Department of Medical 
Science, Ministry of Public Health (22 January 2010)

•	Registration by Food and Drug Administration, Ministry of Public  Health March 2009 for melamine and melamine 
analogues testing laboratory

•	Registration in recommend laboratory list for food formulation and labeling registration of food and drug 
Administration (6 August 2012)

•	Registration as ISO/IEC 17025 : 2005 accredited laboratory by National Bureau of Agricultural Commodity and Food 
Standards (8 February 2011)

•	Registration in recommend laboratory list for health certification approval by Bureau of Quality Control of  Livestock 
Products, Department of Livestock

•	The Ministry of Health, Labour, and Welfare (MHLW) of Japan
•	Department of Livestock Development Ministry of Agriculture and Cooperatives (21 April 2017) 

ศาสตราจารย์ ดร. ศิริรัตน์ ก๊กผล 
ผูอ้�ำนวยการห้องปฏบิตักิารวจิยัและทดสอบอาหาร คณะวทิยาศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

อดีตรองคณบดีฝ่ายวิจัยและหัวหน้าภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ
ประธานหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาเคมีประยุกต์
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โดย รศ. ด
ร. ทวีวงศ

์ ศรีบุรี “รอบตวัเรา”

รัฐบาลแต่ละประเทศต่างให้ความสนใจกับปัญหา 
“ความมั่นคงทางอาหาร” (Food Security) เพิ่มมากขึ้น 
เพราะในอนาคต ความมั่นคงทางอาหารจะเป็นปัญหาที ่
ทกุประเทศต้องให้ความสนใจ เน่ืองจากปัญหาการเปล่ียนแปลง
สภาพภมูอิากาศมคีวามรนุแรงมากขึน้ซึง่ส่งผลทัง้ทางตรงและ
ทางอ้อมต่อการผลิตในภาคเกษตรกรรม โดยประเทศต่าง ๆ 
ต้องหามาตรการในการเตรียมการป้องกัน แก้ไข และลด 
ความรนุแรงของปัญหาดงักล่าว ทัง้นี ้การเปลีย่นแปลงในด้าน
ความมั่นคงทางอาหารเกิดขึ้นจากเหตุผลหลายประการ เช่น 
การใช้สารเคมใีนการเร่งผลผลติ ซึง่ส่งผลโดยตรงต่อคณุภาพของ
ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมในระยะยาว และเกดิจาก
การเปลีย่นแปลงของสภาพธรรมชาตทิีเ่ป็นผลมาจากการกระท�ำ
ของมนุษย์ น่ันคือ ปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
ของโลกที่ส่งผลกระทบเป็นวงกว้างในพื้นที่ต่าง ๆ ทั่วโลก แต่
ประชาชนส่วนใหญ่ยังไม่ให้ส�ำคัญและไม่ให้ความสนใจใน 
เรื่องนี้มากนัก ซึ่งอาจเป็นเพราะความไม่รู้ความไม่เข้าใจ หรือ
ไม่คาดคิดว่า การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะก่อให้เกิด
ปัญหาต่าง ๆ  ตามมา ซึ่งทวีความรุนแรงมากขึ้นตลอดเวลา ซึ่ง
ปัญหาดังกล่าวก�ำลังกลายเป็นจุดส�ำคัญของการเปลี่ยนแปลง
ผลผลิตด้านเกษตรกรรมของโลก 

การเพิม่จ�ำนวนประชากรโลก เป็นประเดน็ส�ำคญัทีทุ่กคน
ต้องให้ความสนใจว่า ปริมาณอาหารที่มีอยู่ในปัจจุบันและ
ความสามารถในการผลิตอาหารของแต่ละพื้นท่ี เพียงพอต่อ
จ�ำนวนประชากรโลกที่ก�ำลังเพิ่มขึ้นหรือไม่  และสถานการณ์
ความมั่นคงทางอาหารของโลกจะเป็นอย่างไร หากไม่มีการ 
เตรียมการและวางแผนส�ำหรับอนาคต ซึ่งเป็นที่ทราบกันดีว่า
โลกมีประชากรประมาณ 6.5 พันล้านคนในปี ค.ศ. 2010 ซึ่ง
นับว่าเป็นจ�ำนวนที่มากอยู่แล้ว แต่จากการคาดการณ์จ�ำนวน
ประชากรโลกในปี ค.ศ. 2050 พบว่า จ�ำนวนประชากรจะเพิม่ขึน้
เป็นประมาณ 9 พันล้านคน ซ่ึงจ�ำนวนประชากรท่ีเพิ่มขึ้นนี้
ย่อมส่งผลถึงความต้องการอาหารที่เพิ่มขึ้นเช่นกัน จึงเป็น
หน ้าท่ี ท่ีส�ำคัญท่ีผู ้ ท่ีรับผิดชอบต ้องมีการวางแผนและ
เตรยีมการด้านอาหารให้มคีวามมัน่คง เพราะหากไม่มกีารเตรยีมการ
ทีด่แีล้ว อาจก่อให้เกดิปัญหาการแก่งแย่งอาหารของมนษุย์ ซึง่
จะกลายเป็นประเดน็ของความขดัแย้งทีส่�ำคญัต่อไปในอนาคต 
ดังนั้น “ความมั่นคงทางอาหาร” จึงครอบคลุมสิ่งส�ำคัญ  
5 ประการ ดังนี้ 1) ความเพียงพอ (Availability) 2) การได้มา 
(Accessibility) 3) การกระจาย (Distribution) 4) ความ
ปลอดภัย (Safety) และ 5) ความยั่งยืน (Sustainability) 
โดยองค์การอาหารและเกษตรแห่งสหประชาชาติ (FAO) ได้

ความมัน่คงทางอาหาร
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ให้ค�ำจ�ำกัดความของ “ความมั่นคงของอาหาร” คือ การที่
อาหารนั้น ต้องมีมากพอ ไม่ก่อให้เกิดความหิว และอาหารนั้น 
ต้องปลอดภัย มีโภชนาการที่เพียงพอต่อการเจริญเติบโต

จากการทีป่ระชากรโลกมอีตัราการเพิม่ขึน้อย่างรวดเรว็ 
ประกอบกับบางประเทศยังคงประสบปัญหาด้านภัยพิบัต ิ
เป็นประจ�ำ จนไม่สามารถผลิตผลผลิตทางการเกษตรได้อย่าง
เพยีงพอต่อความต้องการของประชากรในประเทศ จงึท�ำให้ต้อง
มกีารน�ำเข้าสินค้าทางการเกษตรเป็นจ�ำนวนมากจากประเทศ
ต่าง ๆ  ซึง่ความต้องการสนิค้าเกษตรเหล่าน้ีเพิม่ปรมิาณข้ึนตาม
อัตราการเพิ่มของจ�ำนวนประชากรในประเทศนั้น ๆ โดย
ปัจจุบันยังคงมีประชากรอีกหลายประเทศที่หิวโหย เพราะ
ผลผลิตทางการเกษตรที่ผลิตได้ในประเทศมีปริมาณน้อยมาก 
หรือไม่สามารถผลิตได้เลย เนือ่งจากปัจจยัด้านสภาพภมูปิระเทศ 
และ/หรือปัญหาภัยพิบัติต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น ในขณะเดียวกัน 
ประเทศที่สามารถผลิตผลผลิตทางการเกษตรได ้ เป ็น
จ�ำนวนมากในอดีต จ�ำเป็นต้องจัดสรรผลผลิตที่ผลิตได้ให้
เพียงพอแก่ประชากรในประเทศตนก่อนจึงส่งออกไปยงัประเทศอืน่ 
ซึ่งในแต่ละประเทศมีแนวโน้มจ�ำนวนประชากรเพิ่มสูงขึ้น 

ถงึแม้ว่าหลาย ๆ  ประเทศจะพยายามหามาตรการในการ
เพิม่ปรมิาณและคณุภาพของสนิค้าทางการเกษตรเพือ่ความมัน่คง
ของประเทศของตน แต่ยังคงมีปัญหาในการผลิตสินค้า 
ทางการเกษตรซึ่งเป็นปัญหาส�ำคัญที่ต้องได้รับการแก้ไขอย่าง
เร่งด่วน เช่น การใช้สารเคมใีนการท�ำเกษตรกรรมในปรมิาณสงูมาก
ซึ่งก่อให้เกิดปัญหาการปนเปื้อนในสิ่งแวดล้อม ไม่ว่าจะเป็น 
คุณภาพดิน คุณภาพน�้ ำ  รวมไปถึงคุณภาพชีวิตของ 
เกษตรกร อีกด้วย ซึ่งประเทศที่ก�ำลังพัฒนาต่างก�ำลังประสบ
ปัญหาเหล่านี้เป็นอย่างมาก นอกจากนั้น เกษตรกรบางพื้นที่
ยงัมวีธีิการจดัการของเหลอืทิง้ในพืน้ทีเ่กษตรกรรมอย่างผดิวธิี 
กล่าวคือ การก�ำจัดของเหลือทิ้งทางการเกษตรด้วยวิธีการเผา 
ปัจจุบันกลายเป็นปัญหาระดับโลก เพราะกระบวนการเผา
เป็นการท�ำลายหน้าดินและอินทรียสารในพื้นที่เกษตรกรรม 
และก่อให้เกดิปัญหามลพษิทางอากาศทีป่ระกอบด้วย ฝุน่ ควนั 
รวมไปถงึแก๊สทีเ่ป็นอนัตรายต่อมนษุย์และสิง่แวดล้อม ซึง่มลสาร
เหล่าน้ีสามารถกระจายไปในที่ต่าง ๆ ได้เป็นบริเวณกว้าง 
จนอาจก่อให้เกิดปัญหาระหว่างประเทศ ในปัจจุบันพบว่า มี
หลายประเทศก�ำลังประสบปัญหาดังกล่าว ซึ่งปัญหาต่าง ๆ ที่
เกิดขึ้นล้วนเกี่ยวข้องกับปัญหาความมั่นคงทางอาหาร เช่นกัน

ส�ำหรับประเทศไทย ประชาชนส่วนใหญ่ยงัคงไม่ค�ำนงึถึง
ปัญหาความมั่นคงทางอาหารมากนัก เนื่องจากประชาชน
ส่วนใหญ่ยงัเชือ่ว่า การเกษตรกรรมเป็นกจิกรรมทีใ่หญ่ทีส่ดุและมี
การด�ำเนินการอย่างต่อเนื่องตามวิธีการเดิม ๆ มาเป็นระยะ
เวลานาน รวมทั้งมีการส่งเสริมการบริหารจัดการที่ค่อนข้างดี

มาตลอด แต่สิ่งที่เริ่มปรากฏอย่างชัดเจน คือ องค์ประกอบที่
เกี่ยวข้องกับการเกษตรกรรมเริ่มมีการเปลี่ยนแปลง เช่น การ
เปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ของทีด่นิ อนัเนือ่งมาจากจ�ำนวน
ประชากรที่เพิ่มข้ึน ความต้องการน�้ำเพื่อการเกษตรกรรม
เพราะฝนไม่ตกตามฤดกูาล รวมท้ัง การขยายพืน้ท่ีเกษตรกรรม
เพิ่มขึ้น การใช้ปุ๋ยเคมีเพื่อเพิ่มผลผลิต โดยไม่ได้พิจารณาถึง
ผลกระทบกับทรัพยากรดินและทรัพยากรน�้ำท่ีเกิดข้ึนตามมา 
ในขณะที่ ตลาดการเกษตรโลกเริ่มมีความต้องการอาหารที่
ปลอดจากสารเคมท่ีีตกค้างในอาหาร ซ่ึงปัญหาต่าง ๆ  ท่ีกล่าวมา
ล้วนเป็นสิ่งที่รัฐบาลและเกษตรกรต้องให้ความสนใจอย่าง
จรงิจงั รวมท้ัง ต้องมแีผนในการควบคมุและแก้ไขปัญหาต่าง ๆ 
ดังกล่าวอย่างเป็นรูปธรรม

จากปัญหาต่าง ๆ  ทีเ่รือ้รงัตลอดมา ท�ำให้รฐับาลในชดุปัจจบุนั
ได้ก�ำหนดแนวทางและเป้าหมายให้ประเทศไทยก้าวเข้าสู่
การเป็น “ประเทศไทย 4.0” โดยได้ก�ำหนดให้มีการ 
เปลี่ยนผ่าน 4 องค์ประกอบส�ำคัญ คือ 1) การเปลี่ยนจาก
การเกษตรกรรมแบบดั้งเดิม (Traditional Farming) ใน
ปัจจบัุน ไปสูก่ารเกษตรกรรมสมยัใหม่ ท่ีเน้นการบรหิารจดัการ
และการใช้เทคโนโลยี (Smart Farming) โดยมีเป้าหมายให้
เกษตรกรต้องมีรายได้เพิ่มขึ้น และเป็นเกษตรกรแบบเป็น
ผู้ประกอบการ (Entrepreneur) 2) เปลี่ยนจากวิสาหกิจ
ขนาดกลางและขนาดย่อมแบบดัง้เดมิ (Traditional SMEs) หรือ
วิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (SMEs) ที่รัฐต้องให้
ความช่วยเหลืออยู่ตลอดเวลา ไปสู่การเป็นวิสาหกิจสมัยใหม่ 
(Smart Enterprises) และ บรษิทัเปิดใหม่ (Startups) ทีม่ศีกัยภาพสูง 
3) เปลี่ยนจากการให้บริการแบบดั้งเดิม (Traditional 
Services) ซึ่งมีการสร้างมูลค่าค่อนข้างต�่ำ ไปสู่การบริการ
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คุณภาพคณุค่าสงู  (High Value Services) ทีม่กีารสร้างมลูค่า
ให้เพิม่สูงขึน้ และ 4) เปลีย่นจากแรงงานทกัษะต�ำ่ไปสูแ่รงงาน
ที่มีความรู้ ความเชี่ยวชาญ และทักษะชั้นสูง

จากการก�ำหนดการเปลีย่นผ่านนโยบาย “ประเทศไทย 4.0” 
ในประเด็นของการเปลี่ยนจากการเกษตรกรรมแบบดั้งเดิม 
ไปสู ่การเกษตรกรรมสมัยใหม่นั้น หน่วยงานภาครัฐที่
รับผดิชอบด้านการเกษตรกรรม ต่างมแีผนในการรองรบัปัญหา
ด้านความมัน่คงทางอาหารทีจ่ะเกดิขึน้ หากแต่แผนงานต่าง ๆ  
คงต้องใช้ระยะเวลาและงบประมาณในการด�ำเนนิการอกีมาก 
ตวัอย่างการเกษตรกรรมแบบด้ังเดิมทีเ่หน็ได้ชดัทีส่ดุในปัจจบัุน 
คือ การท�ำการเกษตรกรรมตามเพื่อนหรือตามความต้องการ
ของตลาดมากเกินไป ทั้ง ๆ ที่บางพื้นที่ไม่มีความเหมาะสมใน
การท�ำการเกษตรกรรมส�ำหรับพืชบางชนิด ซึ่งเกษตรกรไม่ได้
ค�ำนึงถงึลกัษณะภมูปิระเทศ คณุลกัษณะของดนิ ปรมิาณน�ำ้ที่
ต้องใช้ในการเกษตรกรรม ท�ำให้เมื่อท�ำการเกษตรกรรมแล้ว
ไม่ได้ผลผลิตตามที่ต้องการ จึงมีการร้องเรียนหรือเรียกร้องให้
หน่วยงานที่รับผิดชอบเข้ามาช่วยเหลือ แต่เนื่องจากรูปแบบ
การท�ำเกษตรกรรมดังกล่าว เกิดขึ้นกับการเกษตรกรรมเกือบ
ทั้งประเทศ เป็นผลท�ำให้หน่วยงานที่รับผิดชอบไม่สามารถ
แก้ไขปัญหาที่เกิดขึ้นได้อย่างทันท่วงที 

แม้รัฐบาลจะมมีาตรการและแผนงานในการแก้ไขปัญหา
ด้านเกษตรกรรมอย่างเป็นรูปธรรม ดังตัวอย่างการก�ำหนด
พ้ืนทีท่ีเ่หมาะสมของเกษตรกรรมแต่ละประเภท โดยพจิารณา
ถงึองค์ประกอบในทกุด้าน เช่น ลกัษณะและคณุสมบตัขิองดนิ 
ลักษณะภูมิประเทศ ปริมาณน�้ำ และปัจจัยอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
เพ่ือก�ำหนดพ้ืนทีท่ีเ่หมาะสมในการเกษตรกรรมแต่ละประเภท 
ซ่ึงหน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่และความรับผิดชอบต้องรีบ

ด�ำเนินการตามแผนงานและประชาสัมพันธ์ให้กับเกษตรกร 
ในพืน้ท่ีรบัทราบถึงวตัถุประสงค์และแผนการด�ำเนนิงานต่าง ๆ 
แต่เนื่องจากความล่าช้าในการให้ข้อมูล รูปแบบการให้ข้อมูล 
รวมถึงเกษตรกรไม่มีความเช่ือถือผู้ปฏิบัติงานในพื้นท่ี ท�ำให้
เกษตรกรยังคงท�ำการเกษตรกรรมแบบดั้งเดิมตามที่ตนเอง 
คดิว่าเหมาะสมแล้ว ผลทีต่ามมาคอื ผลผลติตกต�ำ่ไม่ได้คณุภาพ 
ปริมาณผลผลิตมากกว่าความต้องการ จึงมีการร้องขอ 
ความช่วยเหลือจากภาครัฐมาโดยตลอด

นอกจากปัญหาผลผลติด้านเกษตรกรรมของประเทศไทย 
ซ่ึงเกิดข้ึนในเกือบทุกพื้นท่ีหรือเกือบทุกภาคของประเทศไทย
แล้ว ปัญหาด้านแรงงาน นบัเป็นอกีปัญหาหนึง่ทีส่�ำคญั เพราะ
ปัจจุบันเริ่มหาเกษตรกรรุ่นใหม่ในการท�ำเกษตรกรรมยากขึ้น 
เนือ่งจากผูท้ีอ่ยูใ่นวยัแรงงานเริม่ลดน้อยลง เดก็รุน่ใหม่ไม่นยิม
ท�ำงานด้านเกษตรกรรม เพราะเห็นถึงความล�ำบากในการท�ำ
เกษตรกรรมของพ่อแม่ การท�ำการเพาะปลูกต้องพึ่งพาสภาพ
ภมูอิากาศ ราคาผลผลติต้องขึน้กบัพ่อค้าคนกลางเป็นผูก้�ำหนด 
ปัจจัยหลักต่าง ๆ ดังกล่าวที่เด็กเห็น รวมถึงการรับรู้จากสื่อ
ต่าง ๆ ไม่ว่าจากโทรทัศน์ จากสมาร์ทโฟน ล้วนเป็นผลท�ำให้
เด็กมีแนวคิดในการหลีกเลี่ยงที่จะเป็นเกษตรกร ถึงแม้ว่า
ปัจจบัุนจะมเีครือ่งมอืท่ีช่วยทุ่นแรงและอ�ำนวยความสะดวกใน
การเกษตรกรรมกต็าม จงึเหน็ได้ว่า ปัจจบุนัเกษตรกรส่วนใหญ่
จึงเป็นผู้ที่มีอายุมาก และผู้สูงอายุ โอกาสในการขาดแคลน
แรงงานด้านเกษตรกรรมจึงมีมากขึ้น 

ความเสื่อมโทรมด้านทรัพยากรธรรมชาตินับเป็นอีก
ปัญหาส�ำคัญท่ีส่งผลกระทบต่อการเกษตรกรรมท่ีเห็นได้ 
อย่างชัดเจน เช่น ปัญหาทรพัยากรน�ำ้ท่ีมปีรมิาณลดน้อยลงหรอื
ไม่เพยีงพอต่อการเกษตรกรรมในหลายพืน้ท่ี ซ่ึงมสีาเหตจุากพืน้ที่
ป่าต้นน�ำ้มจี�ำนวนลดลง ความสามารถในการเกบ็กกัปรมิาณน�ำ้
ตามธรรมชาติลดลง ท�ำให้เกิดการขาดแคลนน�้ำ โดยเฉพาะ 
ในช่วงฤดูแล้ง และปัญหาปริมาณน�้ำมากเกินไปในช่วงฤดูฝน 
เป็นผลกระทบโดยตรงต่อการเกษตรกรรม ถึงแม้หน่วยงาน
ของรัฐได้พยายามหามาตรการลดผลกระทบเหล่านี้ โดยการ
เสนอให้มีการสร้างอ่างเก็บน�้ำในพื้นที่ต่าง ๆ  เพื่อกักเก็บน�้ำใน
ช่วงฤดูฝนและน�ำมาใช้ในช่วงฤดูแล้ง ซึ่งพบว่ามีการคัดค้าน
การสร้างอ่างเก็บน�้ำในหลาย ๆ โครงการ โดยเฉพาะผู้ที่ไม่ใช่
เกษตรกรทีไ่ด้รบัความเดอืดร้อน โดยกลุม่ผูค้ดัค้านมกีารโน้มน้าว
และให้ข้อมูลต่าง ๆ ท่ีหน่วยงานผู ้รับผิดชอบไม่สามารถ 
ท�ำได้ จึงท�ำให้เกษตรกรเช่ือในข้อมูลของกลุ่มผู้คัดค้าน โดย 
ไม่ได้ค�ำนงึถงึผลดแีละผลเสยีทีเ่กดิขึน้กบัการเกษตรของตนเอง 
ในขณะเดยีวกนัจะเหน็ได้อย่างชดัเจนว่า หน่วยงานแต่ละหน่วย
มคีวามคดิว่า ทรพัยากรธรรมชาตใินความดแูลเป็นของหน่วยงาน
ตนเอง โดยอ้างอิงถึงกฎหมายท่ีรองรับหน่วยงานของตน 
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ส่งผลต่อการให้ความร่วมมือในการด�ำเนินโครงการต่าง ๆ  
ท่ีจะสามารถช่วยหรอืบรรเทาปัญหาของเกษตรกรในภาพรวม
ของพื้นที่ ดังจะพบปัญหา การไม่อนุญาตให้ใช้พื้นที่หรือไม่ให้
ความร่วมมือ หรือไม่สามารถเชื่อมประสานโครงการในเชิง
พื้นที่ได้

ประเด็นของการท�ำเกษตรกรรมตามเพื่อน กลายเป็น
ปัญหาหลกัของเกษตรกรไทย เพราะเกษตรกรต่างพยายามหา
ผลผลิตที่มีตลาดรองรับ โดยไม่มีการพิจารณาถึงจ�ำนวน
เกษตรกรที่ผลิตสินค้าเกษตรกรรมที่เหมือนกัน เช่น การปลูก
สบัปะรดเพ่ือส่งให้เป็นวตัถดิุบของโรงงานอตุสาหกรรมอาหาร 
ซึง่โดยปกต ิโรงงานจะรบัซือ้ผลผลติจากเกษตรกรเป็นจ�ำนวนมาก
ตามก�ำลงัการผลติและความต้องการของตลาด ซึง่ในช่วงแรก ๆ  
ทางโรงงานจะประกาศรับซื้อสับปะรดในราคาท่ีสูงเพื่อ 
จูงใจให้เกษตรกรมีความสนใจในการปลูก ซึ่งปัจจุบันจะเห็น
ไดอ้ย่างชดัเจนว่ามีการปลูกสับปะรดเปน็จ�ำนวนมากในหลาย
พื้นที่ทั่วประเทศ โดยเฉพาะพื้นที่ใกล้โรงงาน แต่ปัญหาส�ำคัญ
ที่เกิดขึ้นกับทรัพยากรดิน คือ วิธีการปลูกสับปะรดในลักษณะ
การปลกูพืชเชงิเดีย่ว หรอืการใช้สารเคมใีนปรมิาณมากเพือ่เร่ง
ผลผลิตสับปะรด เป็นการท�ำลายหน้าดินที่อุดมสมบูรณ์อย่าง
รวดเรว็ ท�ำให้เมือ่ปลกูสบัปะรดเพยีงไม่กีปี่ พืน้ทีท่ีเ่คยอดุมสมบรูณ์
ก็แทบไม่สามารถใช้ประโยชน์ในการเพาะปลูกพืชอื่นได้อีก 
ต่อไป เนือ่งจาก พืน้ทีเ่กษตรกรรมสญูเสยีหน้าดนิทีอ่ดุมสมบรูณ์ 
ปริมาณสารอินทรีย ์ในดินและปริมาณธาตุอาหารหลัก 
ของพชืหมดไป เมือ่ดินมคีวามอดุมสมบรูณ์ต�ำ่ เกษตรกรจงึต้อง
เพิม่การใช้สารเคมรีปูแบบต่าง ๆ  มากขึน้ ซึง่เป็นการเพิม่ต้นทุน
ในการผลิตสับปะรดและการตกค้างของสารเคมีในดินใน 
ระยะยาว และทีส่�ำคญัเมือ่เพือ่นเกษตรกรอืน่เหน็ผูป้ลกูสับปะรด
มรีายได้ค่อนข้างดใีนช่วงแรก ๆ  จึงหนัมาปลกูสบัปะรดตามกนั 
ท�ำให้จ�ำนวนผลผลิตเพ่ิมมากขึ้น ในส่วนของโรงงาน เมื่อมี
ผลผลิตสับปะรดมากย่อมสามารถที่จะเลือกหรือก�ำหนด
คุณภาพตามทีโ่รงงานต้องการ กลไกการต่อรองเรือ่งราคากจ็ะ
เกดิขึน้ ราคารับซ้ือของโรงงานจะลดลง ปรมิาณผลผลติจงึเกนิ
ความต้องการจนเกดิสภาพล้นตลาด ท�ำให้เกษตรกรเกดิความ
เดือดร้อนเนื่องจากไม่สามารถส่งสับปะรดเข้าโรงงานได้ เมื่อ
เกษตรกรต้องการจะปรับเปลี่ยนประเภทเกษตรกรรมเป็น
อย่างอื่น คุณภาพดินในพื้นที่เกษตรกรรมก็ไม่สามารถให้
ผลผลิตที่ดีได้ เพราะดินขาดความอุดมสมบูรณ์ กลายเป็น
ปัญหาที่เกษตรกรต้องยอมรับสภาพ

นอกจากน้ัน การแปรรปูผลผลติทางการเกษตรบางชนดิ
เป็นพลงังาน เป็นสิง่ทีต้่องมกีารพจิารณาอย่างจรงิจัง เนือ่งจาก
ในปัจจุบันซ่ึงผลผลิตทางการเกษตรยังมีปริมาณที่เพียงพอ 
การน�ำผลผลิตทางการเกษตรแปรรูปเป็นพลังงานนั้น ยังคง

ด�ำเนินการได้ อีกท้ัง วัตถุดิบทางการเกษตรท่ีสามารถน�ำมา
ผลิตเป็นพลังงานยังมีหลายชนิดและหลายประเภท การท่ีจะ
น�ำผลผลิตทางเกษตรมาแปรสภาพเป็นพลังงานจึงต้อง
พิจารณาถึงผลที่ตามมาในระยะยาว เพราะความต้องการ
ผลผลิตทางเกษตรกรรมและพลังงานจะเพิ่มขึ้นตามจ�ำนวน
ประชากรท่ีเพิ่มข้ึน การน�ำผลผลิตทางการเกษตรมาเป็น
วตัถดุบิในการผลติเป็นพลงังานในอนาคตจงึอาจเป็นเรือ่งยากขึน้ 
ดังนั้น การก�ำหนดนโยบาย “ความมั่นคงทางอาหาร”  
จ�ำเป็นต้องวิเคราะห์และพิจารณาถึงปัจจัยต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง 
รวมทั้งความเป็นไปได้ของมาตรการต่าง ๆ ในอนาคต ท้ังใน
ระยะสั้นและระยะยาว รวมถึงต้องมีการประชาสัมพันธ์และ 
ให้ความรูแ้ก่เกษตรกรและประชาชนทัว่ไป ทัง้นี ้ความยัง่ยนืของ
ผลผลิตทางเกษตรกรรมต้องมีการพิจารณาตั้งแต่ปัจจุบัน 
เพราะในเวลาอีกไม่นาน ปัญหาการขาดแคลนอาหารของโลก
จะเกิดข้ึน และการแข่งขันของผู้บริโภคจะสูงข้ึน รวมทั้งการ
ก�ำหนดคุณภาพของสินค้าทางการเกษตรจะเข้มงวดมากขึ้น
เช่นกัน 

ดังนั้น ความมั่นคงทางอาหาร จึงไม่ใช่ปัญหาเฉพาะของ
เกษตรกรเท่านั้น แต่เป็นปัญหาระดับประเทศและระดับโลก 
ถึงแม้ปัจจุบันปัญหาเหล่านี้อาจจะยังไม่เกิดข้ึนชัดเจนมากนัก 
แต่ต่อไปในอนาคต การขาดแคลนอาหารจะเป็นปัญหาหลัก
ของประชากรท้ังโลก ประเทศไทยอาจโชคดีท่ีเป็นประเทศ
เกษตรกรรมท่ีมสีภาพทรพัยากรและสภาพทางภมูศิาสตร์ทีเ่อือ้
ต่อการท�ำเกษตรกรรม ส่งผลให้มีผลผลิตทางเกษตรกรรมที ่
พอเพยีงและสามารถส่งออกได้ แต่อย่างไรก็ตาม ในอนาคตแม้ว่า
ปรมิาณอาหารจะเพยีงพอ แต่ยงัคงต้องค�ำนงึถงึ ความปลอดภยั
ด้านอาหาร (Food Safety) เป็นส�ำคัญ ซึ่งนอกจาก 
ความปลอดภยัของอาหารทีบ่รโิภคภายในประเทศแล้ว การส่งออก
ผลผลิตทางการเกษตรเป็นสินค้าส่งออกไปสู่ต่างประเทศ 
จะถกูก�ำหนดมาตรฐานด้านความปลอดภยัของสนิค้าเกษตรที่
แต่ละประเทศก�ำหนดไว้ ซึ่งความเข้มงวดในการตรวจสอบ
ผลผลิตทางการเกษตรจะกลายเป็นปัญหาใหญ่ที่ส�ำคัญของ
เกษตรกรไทยท่ียังคงท�ำการเกษตรแบบดั้งเดิมและใช้สารเคมี
ในการท�ำเกษตรกรรม 

http://thedronegirl.com
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แนะน�ำโครงการ

โรคพิษสุนัขบ้าเกิดจากเชื้อไวรัสในตระกูลแรปโดไวริดี 
(Rhabdoviridae) พบได้ในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยนม ทั้งสัตว์บก
และสัตว์ปีก สัตว์เลี้ยงลูกด้วยนมติดเชื้อได้ง่าย โดยสุนัขและ
แมวเป็นสัตว์ที่มีความไวต่อการติดเชื้อและเป็นสัตว์ท่ีน�ำโรค 
มาสูค่นบ่อยทีส่ดุ โรคพษิสนุขับ้าเป็นสาเหตทุ�ำให้เกดิการเสยีชวีติ
ของคนนับแสนทั่วโลกในแต่ละปี เนื่องจากโรคนี้ติดเช้ือทาง
ระบบประสาทจากสัตว์สู่คน (zoonosis) โดยเมื่อเช้ือไวรัส 
เข้าสูค่น จะเข้าไปท�ำลายระบบการท�ำงานของประสาทส่วนกลาง 
เป็นสาเหตุท�ำให้เกิดการอักเสบในสมองและถึงแก่ชีวิตได้ 
ปัจจบุนัโรคพิษสุนัขบ้าเป็นสาเหตขุองการตดิเชือ้สมองอกัเสบ 
(encephalitis) ทีส่�ำคัญในประเทศก�ำลงัพัฒนา และพบได้บ่อย
ในประเทศทีไ่ม่สามารถควบคมุสนุขัจรจดั หรอืไม่ประสบผลส�ำเรจ็
ในการให้วัคซีนป้องกันโรคพิษสุนัขบ้าในสัตว์ ส�ำหรับใน
ประเทศไทย พบว่าปัญหาส�ำคญัของโรคพษิสนุขับ้านีเ้กดิจาก
การที่ยังไม่สามารถฉีดวัคซีนป้องกันโรคพิษสุนัขบ้าในสุนัขให้
ครอบคลุมทุกตัวได้ 

แม้ว่าปัจจุบันการตรวจวินิจฉัยเชื้อโรคพิษสุนัขบ้าทาง
ห้องปฏิบัติการสามารถท�ำได้หลากหลายรูปแบบ แต่วิธีการ
ตรวจวนิจิฉยัทีม่อียูก่ลบัมข้ีอจ�ำกดั ยุง่ยาก ซบัซ้อน และบางวธิี
ให้ผลลัพธ์ทีไ่ม่แม่นย�ำ ดังนัน้ เพือ่เป็นการป้องกนัและตรวจหา
เชื้อไวรัสพิษสุนัขบ้าให้ได้อย่างรวดเร็ว Chula Unisearch 
จึงได้รับการประสานงานจากบริษัท โปร เทส คิท จ�ำกัด ให้
ด�ำเนินโครงการศึกษาวิจัยพัฒนาชุดตรวจดีเอ็นเอเซ็นเซอร์
ส�ำหรับโรคพิษสุนัขบ้าในสัตว์เลี้ยง เพื่อพัฒนาชุดตรวจที่
สามารถใช้ในการควบคุม ป้องกัน ตรวจติดตามโรคได้อย่างมี
ประสิทธิภาพและใช้งานได้ง่าย

การพัฒนาชุดตรวจดีเอ็นเอเซ็นเซอร์ส�ำหรับเชื้อไวรัส
พิษสุนัขบ้าในสัตว์เลี้ยงท่ีคณะผู้วิจัยท�ำการศึกษานี้มีขั้นตอน 
การด�ำเนินงานวิจัยโดยเริ่มต้นจากการวางแผนงานวิจัยและ 
จดัเตรยีมอปุกรณ์ ก่อนท่ีจะท�ำการออกแบบวธิกีารสกัดตวัอย่าง 
และระบบการวิเคราะห์ผลด้วยไบโอเซ็นเซอร์ (biosensor) 
จากนัน้จงึท�ำการศกึษาในห้องปฏบิตักิาร ด้วยการเกบ็ตวัอย่าง
จากสถานเสาวภา เริม่พฒันาวธิกีารสกดัตวัอย่างและวเิคราะห์ผล 
ก่อนท่ีจะท�ำการทดสอบตัวอย่างในภาคสนาม เพื่อวิเคราะห์ 
แปรผล และสรุปผลน�ำไปเขียนรายงานและเผยแพร ่
ผลการศึกษาต่อไป 

ทั้งนี้ จากการเปรยีบเทียบเทคโนโลยีในการเพิม่ปรมิาณ
สารพันธุกรรมของไวรัสพบว่า การเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรม
โดยหลักการชักน�ำให้เกิดการสังเคราะห์สายดีเอ็นเอแบบห่วง
ด้วยอุณหภูมิระนาบเดียว ที่เรียกว่า Reverse Transcription 
loop mediated isothermal amplification หรอื RT-LAMP 
มข้ีอเด่นเหนอืกว่าเทคนคิอืน่ รวมถงึวธิกีารเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ
แบบลกูโซ่พอลเิมอร์เลส (polymerase chain reaction) หรอื 
PCR ที่เป็นที่นิยม โดยเฉพาะในเรื่องของการใช้อุณหภูมิคงที่
ประมาณ 60-65 องศาเซลเซียส ซ่ึงอุณหภูมิท่ีใช้ในการเพิ่ม
ปรมิาณนีย้งัสอดคล้องกบัอณุหภมูขิณะสกดัสารพนัธกุรรมของ
ไวรัส และเมื่อพิจารณาถึงความเฉพาะเจาะจงของคู่ไพรเมอร์ 
(primer) พบว่ามีการใช้ไพรเมอร์สัมพันธ์กับยีนเป้าหมายถึง 
6 บริเวณ ท�ำให้ปฏิกิริยามีความจ�ำเพาะสูงกว่าของวิธี PCR 
ถึง 1000 เท่า และมีประสิทธิภาพในการเพิ่มปริมาณ
สารพนัธกุรรมจากแหล่งท่ีมสีารพนัธกุรรมหลากหลายชนดิปนกนั 
ท�ำให้สัดส ่วนของระยะเวลาที่ใช ้ในปฏิกิริยาลดลงจาก 

การพัฒนาชุดตรวจดีเอ็นเอเซ็นเซอร์
ส�ำหรับโรคพิษสุนัขบ้าในสัตว์เลี้ยง

ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปิยะศักดิ์ ชอุ่มพฤกษ์

อาจารย์ นายสัตวแพทย์ ดร. อรรณพ สุริยสมบูรณ์

http://w
w

w
.ecco-org.eu
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ภาวะปกติมาก (จากประมาณ 3 ชั่วโมงในภาวะปกติเป็น  
25-40 นาที) และผลจากการที่ใช้อุณหภูมิคงที่ท�ำให้ลด 
ความจ�ำเป็นในการพ่ึงพาเครือ่งควบคุมอณุหภมูต่ิางระดบัลงได้ 
จึงเหมาะสมกับการน�ำไปประยุกต์ใช้ในภาคสนาม

ส�ำหรับการตรวจวิเคราะห์ผล เนื่องจากผลิตภัณฑ์
ดีเอน็เอทีไ่ด้หลงัการเพิม่ปริมาณมโีครงสร้างเป็นรปูซกิแซกยาว
ต่อเนื่องกัน การพัฒนาเทคนิคส�ำหรับการตรวจวิเคราะห์
ดีเอน็เอเป้าหมายจงึมคีวามจ�ำเพาะ โครงการวจิยันีเ้น้นพฒันา
รูปแบบการตรวจสอบโดยน�ำหลักการทางฟิสิกส์โดยเฉพาะ 
ไบโอเซ็นเซอร์มาประยุกต์ใช้ เพ่ือให้การตรวจวิเคราะห์ผล
สามารถท�ำได้แม่นย�ำ ง่ายและรวดเร็วขึ้น 

ส�ำหรบัไบโอเซน็เซอร์นัน้คอื อปุกรณ์หรอืวธิกีารทีพ่ฒันาขึน้
จากการน�ำหลักการทางฟ ิสิกส ์มาประยุกต ์ ใช ้ ในการ 
ตรวจสอบสัญญาณ โดยอาศัยการท�ำงานร่วมกนัระหว่างตวัจบั
สัญญาณหรือรีเซ็บเตอร์ (receptor) ซึ่งจะคอยจับสัญญาณที่
จ�ำเพาะ (specific recognition) และตัวแปลงสัญญาเหล่านี้ 
ให ้อยู ่ในรูปสัญญาณที่จับต้องได้ในรูปตัวเลข หรือการ

เปลี่ยนแปลงที่ เชื่อมโยงกับตัวเลขโดยใช้ทรานสดูเซอร์ 
(transducer) เป็นหลกั  การน�ำหลกัการการตรวจวเิคราะห์ด้วย
ไบโอเซ็นเซอร์มาใช้จะช่วยให้การตรวจสัญญาณดีเอ็นเอมี 
ความจ�ำเพาะสงูขึน้ และเป็นไปตามหลกัคูส่ม (complementary) 
ผ่านปฏิกิริยาจับตัวระหว่างโพรบ (probe) ที่เป็นตัวตรวจจับ
กับสารพันธุกรรมเป้าหมาย แล้วแปลงให้เป็นสัญญาณทาง
กายภาพ ท่ีจะสอดคล้องกบัปรมิาณของดเีอน็เอท่ีมอียูใ่นระบบ 

การแปลงสัญญาณอาจเป็นได้ท้ังการแปลงในรูปไฟฟ้า 
โดยวัดค่าการเหนี่ยวน�ำทางไฟฟ้า วัดกระแส หรือการ
เปลีย่นแปลงคณุสมบัตทิางแสง เช่น การเรอืงแสง ท่ีเกิดพร้อมกบั
การจับตัวของดีเอ็นเอ การเปลี่ยนแปลงของสีทางแสง เหล่านี้
ช่วยให้ข้ันตอนการตรวจท�ำได้ง่ายและรวดเร็ว สามารถปรับ
ให้การตรวจวดัอยูใ่นรปูตวัเลข สอดคล้องกับปรมิาณสญัญาณจรงิ 
(ตามปริมาณความเข้มข้นของดีเอ็นเอ) และในหลายกรณี 
ยังสามารถตรวจวัดอย่างต่อเนื่องได้

ในการศึกษาวิจัยนี้ คณะผู ้วิจัยได้มุ ่งเน้นการพัฒนา
เทคนิคและวิธีการในการเพิ่มปริมาณสารพันธุกรรมของไวรัส 
โดยเปรียบเทียบรูปแบบพันธุกรรมของไวรัสสายพันธุ์ไทยกับ
สายพันธุ์อ้างอิงของต่างประเทศ บนพื้นฐานของยีน N และ
การใช้ข้อมูลล�ำดับนิวคลิโอไทด์อ้างอิง เพื่อออกแบบไพรเมอร์
ท่ีเหมาะสมในการท�ำ RT-LAMP และพฒันาวธิตีรวจวเิคราะห์ผล
โดยใช้การจับตัวของโมเลกุลสีกับโพรบที่เรืองแสง ท�ำให้ 
ค่าท่ีอ่านได้มีความถูกต้องแม่นย�ำ และช่วยให้สามารถตรวจ
ดีเอ็นเอจากการเรืองแสงได้ง่าย รวดเร็วกว่าวิธีที่ใช้ในปัจจุบัน 
ท่ีส�ำคัญ ตอบสนองหลักการ point of care ที่สนอง 
ความต้องการตรวจให้ท�ำได้ทุกท่ี ทุกเวลาท่ีต้องการ สามารถน�ำไป
ประยกุต์เพือ่การตรวจในภาคสนามได้เป็นอย่างด ีการอ่านสญัญาณ
สามารถต่อยอดด้วยการอ่านสัญญาณผ่านโทรศัพท์มือถือ  
ช่วยให้ใช้งานได้ง่าย ซึ่งเป็นประโยชน์ในการควบคุม ป้องกนั 
ตรวจติดตามโรคได้อย่างมีประสิทธิภาพ และผลงานวิจัย 
ยังพัฒนาต่อยอดเป็นสินค้าออกสู่ท้องตลาดได้ในอนาคต
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ข่าวและกิจกรรม

กระทรวงพลั ง ง าน  ร ่ วมกับ
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดย Chula 
Unisearch จดังานประชมุวชิาการและ
นิทรรศการด้านพลังงานและเทคโนโลยี
ระดบัภมูภิาคเอเชยี “มหกรรมพลงังาน
และเทคโนโลยทีีย่ัง่ยนืแห่งเอเชีย 2560 
หรอื Sustainable Energy & Technology 

Asia (SETA 2017)” เมื่อเร็ว ๆ นี้  
ณ ศนูย์นทิรรศการและการประชุม ไบเทค 
กรงุเทพฯ เพือ่แสดงผลงานความก้าวหน้า
และประสบการณ ์ ด ้ า นพลั ง ง าน  
สิ่งแวดล้อม ตลอดจนวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีใหม่ ๆ ในภูมิภาคเอเชียใน  
4 หัวข้อหลัก คือ นโยบายและแผนด้าน
พลังงานที่ยั่งยืน (Sustainable energy 
policy and planning) การบริหาร 
การขนส่งเพื่อสิ่งแวดล้อม (Green 
transport and logistics) การผลิต
พลงังานไฟฟ้าคาร์บอนต�ำ่ (Low-carbon 
electricity generation) เมืองอัจฉริยะ

และโครงการอุตสาหกรรมสี เขียว 
(Smart cities and green industry) 
ในการนี ้ได้รบัเกยีรตจิาก พลอากาศเอก 
ประจิน จั่นตอง รองนายกรฐัมนตร ีเป็น
ประธานในพธิเีปิด โดยมรีองศาสตราจารย์ 
ดร. ธชัชยั สมุติร ประธานคณะกรรมการ
ด�ำเนนิงาน ให้การต้อนรบั ท้ังนี ้ภายในงาน 
SETA 2017 ครัง้นี ้มผีูแ้ทนจากภาคธรุกจิ
ด้านพลงังาน เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม 
ท้ังจากหน่วยงานภาครัฐและเอกชน 
ตลอดจนนิสิต นักศึกษา และประชาชน
ผู ้สนใจ เข้าร ่วมประชุมและชมงาน
จ�ำนวนกว่า 600 คนในแต่ละวัน

ส� ำนั ก งานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ร่วมกับ Chula Unisearch จัดการ
ประชมุรบัฟังข้อคดิเหน็และข้อเสนอแนะ
โครงการจัดท�ำแผนผังแม่บทการอนรุกัษ์
และพัฒนากรุงรัตนโกสินทร์ ครั้งที่ 1  
ณ ห้องราชด�ำเนนิ โรงแรมรอยลัปริน้เซส 
หลานหลวง โดยได้รบัเกยีรตจิาก นายพฒุพิงศ์ 
สุรพฤกษ์ รองเลขาธิการส�ำนักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม เป็นประธานในพิธีเปิด
การประชมุ และศาสตราจารย์ ดร. วรรณศลิป์ 
พีรพันธุ ์  ประธานกรรมการบริหาร
หลักสูตรผังเมืองมหาบัณฑิต (หัวหน้า
โครงการ) เป็นผูก้ล่าวชีแ้จงความคืบหน้า
ของการด�ำเนนิงานโครงการ โดยการประชมุ
ในครัง้น้ีมวีตัถปุระสงค์เพือ่ชีแ้จงรายละเอยีด

โครงการฯ พร้อมท้ังรับฟังข้อคิดเห็น 
และข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดท�ำ 
แผนผังแม่บทฯ จากประชาชนและ 
หน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง โดยได้มีการจัด
อภปิรายกลุม่ 3 ด้าน คอื 1) ด้านผงัเมอืง
และภมูทิศัน์ ผูด้�ำเนนิรายการอภปิรายกลุม่  
คอื ผูช่้วยศาสตราจารย์ คมกรชิ ธนะแพทย์ 
จากภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง 
จุ ฬ าล งก รณ ์ มหา วิ ท ย าลั ย  และ 
รองศาสตราจารย์ นิลุบล คล่องเวสสะ 
จากภาควิชาภูมิสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 2) ด้านท่องเทีย่ว 
ชุมชน เศรษฐกิจ ผู ้ด�ำเนินรายการ
อภิปรายกลุ่ม คือ อาจารย์ ดร. พรสรร 
วเิชยีรประดษิฐ์ จากภาควชิาการวางแผน
ภาคและเมือง จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
3) ด้านจราจร ด้านสาธารณูปโภค 

สาธารณูปการ กายภาพ สิ่งแวดล้อม  
ผู ้ ด� ำ เ นิ น ร า ย ก า ร อ ภิ ป ร า ย ก ลุ ่ ม  
คือ อาจารย์ ดร. สิริรัตน์ ศรประสิทธิ์ 
และอาจารย ์  ดร. เป ี ่ยมสุข สนิท  
ภาควิชาการวางแผนภาคและเมือง 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ทั้งนี้ เพื่อน�ำ
ข้อสรุปความคิดเห็นและข้อเสนอแนะ 
ที่ได้จากการประชุมเป็นแนวทางในการ
จัดท�ำแผนผังแม่บทการอนุรักษ์และ
พัฒนาบริ เ วณกรุ ง รั ต น โ กสิ นท ร ์  
ให้ครอบคลุมทุกด้านและสอดคล้องกับ
สถานการณ์ในปัจจุบัน โดยการประชุม
ในครั้งนี้มีผูเ้ข้าร่วมประชมุจากหน่วยงาน
ทุกภาคส่วน ได้แก่ ภาครัฐ ภาคเอกชน 
ภาคประชาชน และสถาบันการศึกษา
กว่า 180 คน
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มหกรรมพลังงานและเทคโนโลยีที่ยั่งยืนแห่งเอเชีย 2560 

การประชุมรับฟังข้อคิดเห็นและข้อเสนอแนะโครงการจัดท�ำแผนผังแม่บท
การอนุรักษ์และพฒันากรงุรตันโกสนิทร์ ครัง้ที ่1
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รอบรั้วโครงการ

สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย การนิคมอตุสาหกรรม
แห่งประเทศไทย ร่วมกบัจุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั โดย Chula 
Unisearch จัดงานสัมมนาในหัวข้อ “โอกาสส�ำคัญเพื่อน�ำ
ภาคอุตสาหกรรมก้าวสู่ Industry 4.0” เมื่อวันศุกร์ท่ี 5 
พฤษภาคม 2560 ณ ห้องประชุม 201 อาคารวิจัยจุฬาลงกรณ์
มหาวทิยาลัย โดยได้รบัเกยีรตจิาก ศาสตราจารย์ นายแพทย์  
ดร. เกียรติ รักษ์รุ่งธรรม รองอธิการบดีด้านวิจัย เป็นประธาน
ในพธิเีปิดการสมัมนา โอกาสนี ้ผูบ้รหิารของการนคิมอตุสาหกรรม
แห่งประเทศไทย คุณกฤตยาพร ทัพภะทัต รองผู ้ว่าการ  
(ปฏบิตักิาร 2) และคณุสมจณิณ์ พลิกึ รองผูว่้าการ (กจิการพเิศษ) 
ให้เกียรติเข้าร่วมสัมมนา

การจัดสัมมนาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อให้หน่วยงาน 
ท่ีเกีย่วข้องทราบถงึทีม่า รายละเอยีด และประโยชน์ทีจ่ะได้รบั
จากการปรับอตุสาหกรรมให้เป็นไปตามนโยบาย Industry 4.0 
และได้รับเกียรติจาก ดร. ขัติยา ไกรกาญจน์ ประธานบริหาร

สถาบันวิ จั ยพัฒนาและนวัตกรรม เพื่ ออุ ตสาหกรรม 
สภาอตุสาหกรรมแห่งประเทศไทย บรรยายให้ความรูใ้นหวัข้อ 
“Roadmap การพัฒนาสู่ Industry 4.0 อุตสาหกรรมไทย
ต้องปรับตัวอย่างไร” ดร. นฤกมล ภู ่ขาว ผู ้อ�ำนวยการ
สถาบันวิ จั ยพัฒนาและนวัตกรรม เพื่ ออุ ตสาหกรรม 
สภาอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ชี้แจงรายละเอียดเกี่ยวกับ 
“การประชาสัมพันธ์โครงการสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมสู่ 
Industry 4.0” และผูช่้วยศาสตราจารย์ ดร. ประมวล สธุจีารุวัฒน 
อาจารย์ประจ�ำภาควิชาอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถ่ายทอดแนวคิดในเรื่อง “เมื่อโลก
มุ่งสู ่ Industry 4.0” และ “Industry 4.0 กับบริบท
ประเทศไทย” ให้แก่ผู้เข้าร่วมการสัมมนากว่า 50 คน ซึ่งเป็น
ผู้แทนจากนิคมอุตสาหกรรมต่าง ๆ ทั่วประเทศ ได้รับความรู้
และความเข้าใจเก่ียวกับ Industry 4.0 รวมถึงโครงการ
สนับสนุนต่าง ๆ จากภาครัฐ  

สานความร่วมมือจัดท�ำมาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ
Chula Unisearch ได้รับการคัดเลือกจากสถาบันคุณวุฒิวิชาชีพ (องค์การ

มหาชน) ให้ด�ำเนินโครงการจัดท�ำมาตรฐานอาชีพและคุณวุฒิวิชาชีพ สาขาวิชาชีพ
บริการสุขภาพ อาชีพนักเทคโนโลยีระบบเครือข่ายทางการแพทย์ (ครั้งที่ 2) โอกาสนี้ 
รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู้อ�ำนวยการศูนย์บริการวิชาการแห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย พร้อมด้วยรองศาสตราจารย์ นพ. พงศ์ศักดิ์ ยุกตะนันทน์ 
อาจารย์ประจ�ำภาควิชาออร์โธปิดิกส์ คณะแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
เข้าร่วมลงนามในสญัญาโครงการฯ พร้อมรบัฟังเงือ่นไขและขอบเขตงานในการด�ำเนนิ
โครงการ โดยมี ดร. นพดล ปิยะตระภูมิ รองผู้อ�ำนวยการสถาบันฯ ให้การต้อนรับ 
เมื่อวันจันทร์ที่ 29 พฤษภาคม 2560 ณ ห้องประชุมสถาบันฯ

สัมมนา “โอกาสส�ำคัญเพื่อน�ำภาคอุตสาหกรรมก้าวสู่ Industry 4.0” 
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จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดย 
C h u l a  U n i s e a r c h  จั ด ง า น 
“Industrial R&D Fund Fair” ขึ้น
เมื่อวันพุธที่  31 พฤษภาคม 2560  
ณ ห้องประชุม 201 ชั้น 2 อาคารวิจัย
จุ ฬ าล งกรณ ์ มหาวิ ทย าลั ย  เ พื่ อ
ประชาสัมพันธ์และชีแ้จงถงึรายละเอยีด
เกี่ยวกับการให้ทุนในการศึกษาวิจัย 
จากแหล่งทนุต่าง ๆ  โดยได้รบัเกยีรติจาก  
ดร. ศุภิชัย ตั้งใจตรง รองกรรมการ 
ผู้อ�ำนวยการศูนย์บริการวิชาการแห่ง
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เป็นประธาน

ในพิธีเปิด พร้อมทั้งให้ข้อมูลเกี่ยวกับ
โครงการส่งเสรมิบุคลากรด้านวทิยาศาสตร์ 
เทคโนโลยแีละนวตักรรม จากมหาวทิยาลยั
และสถาบนัวจิยัของภาครฐัไปปฏบิตังิาน
เพื่อเพิ่มขีดความสามารถการแข่งขันใน
ภาคเอกชน (Talent Mobility) ของ
ส� ำนักงานคณะกรรมการนโยบาย
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรม
แห่งชาติ (สวทน.)

โอกาสนี ้ผูแ้ทนจากแหล่งทนุต่าง ๆ  
ได้แก่ รองศาสตราจารย์ ดร. ประเสริฐ 
ภวสันต์ ผู้อ�ำนวยการโครงการพัฒนา 

นักวิจัยและงานวิจัยเพื่ออุตสาหกรรม 
(พวอ.) ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการ
วิจัย (สกว.) คุณวรวุฒิ ประสิทธิวุฒิศักดิ์ 
ผู ้ประสานงานโครงการ สกว. ฝ่าย
อุตสาหกรรม คุณสุวรรษา ทองหยู  
ผู้ประสานงานโครงการคูปองนวัตกรรม 
ส�ำนักงานนวตักรรมแห่งชาต ิ(NIA) และ 
ดร. ทรงพล มัน่คงสจุรติ ทีป่รกึษาอาวุโส 
ฝ ่ายพัฒนาเทคโนโลยีอุตสาหกรรม 
ส�ำนักงานพัฒนาวิทยาศาสตร ์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) (โปรแกรม
สนับสนุนการพัฒนาเทคโนโลยีและ
นวตักรรม) ร่วมชีแ้จงถงึรายละเอยีดและ
ตอบข้อสงสัยเก่ียวกับทุนจากโครงการ
ต่าง ๆ  ให้แก่ผูเ้ข้าร่วมการสมัมนากว่า 90 คน 
ซึ่งประกอบด้วยคณาจารย์ นักวิจัย และ
ผู ้แทนจากบริษัทต่าง ๆ อย่างทั่วถึง 
พร้อมทั้งรับฟังการน�ำเสนอโจทย์วิจัย 
ปัญหาที่ต้องการการปรับปรุง รวมถึง 
ค�ำแนะน�ำเบื้องต้นจากทางคณาจารย์ 
นกัวจิยั และผูป้ระกอบการทีเ่ข้าร่วมงาน 
ซึง่เป็นประโยชน์ต่อการเชือ่มโยงระหว่าง
นักวิจัยกับภาคเอกชนต่อไป 
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Chula Unisearch ร่วมกบับริษัท 
โปร เทส คดิ จ�ำกดั จดังาน “Innovation 
for One Heath” ขึ้นเมื่อวันจันทร์ที่ 
29 พฤษภาคม 2560 ณ ห้อง Monet 
โรงแรมโนโวเทล กรงุเทพฯ สยามสแควร์ 
เพ่ือแสดงผลงานวิจยั “ชุดตรวจดเีอน็เอ
เซ็นเซอร์ส�ำหรับเช้ือไวรัสพิษสุนัขบ้า
ในสัตว์เลี้ยง” ที่สามารถใช้ประโยชน์ใน
การควบคมุ ป้องกนั และตรวจตดิตามโรค
ได้อย่างมีประสิทธิภาพในระยะเวลา 

ทีร่วดเรว็ และใช้งานได้ง่ายด้วยการอ่าน
สัญญาณการตรวจด้วยโทรศัพท์มือถือ 
พร้อมที่จะพัฒนาเป็นสินค้าสู่ท้องตลาด
ในอนาคต โอกาสนี ้นายสตัวแพทย์ ยคุล 
ลิ้มแหลมทอง อดีตรองนายกรัฐมนตรี
และรฐัมนตรว่ีาการกระทรวงเกษตรและ
สหกรณ์ และรองศาสตราจารย์ ดร. ทววีงศ์ 
ศรบีรุ ีกรรมการผูอ้�ำนวยการศนูย์บรกิาร
วิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ให้เกียรติเข้าร่วมงาน

ทั้งนี้ ผลงานวิจัยชุดตรวจดีเอ็นเอ
เซ็นเซอร์ฯ ดังกล่าว สามารถคว้ารางวัล
นานาชาติมาถึง 4 รางวัล คือ รางวัล
เหรียญทองเกียรติยศสาขายาและ
สุขภาพจากประเทศสเปน โล่รางวัล
พิ เศษสาขาแพทย ์และสุขภาพจาก
ประเทศสเปน รางวั ลพิ เศษด ้ าน
นวัตกรรมจากประเทศโรมาเนีย และ
รางวัลพิเศษด้านนวัตกรรมจากประเทศ
อิหร่าน

Innovation for One Health

Industrial R&D Fund Fair  
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พิธีสรงน�ำ้พระและรดน�้ำด�ำหัวคณะผู้บริหาร วันปีใหม่ไทย 2560
เนื่องในโอกาสวันสงกรานต์หรือวันขึ้นปีใหม่ไทย Chula Unisearch จัดพิธีสรงน�้ำพระและรดน�้ำด�ำหัวคณะผู้บริหาร 

เมื่อวันพุธที่ 5 เมษายน 2560 ณ บริเวณโถงหน้าห้องรับรอง อันเป็นการสืบสานประเพณีอันดีงามท่ีปฏิบัติสืบต่อกันมา 
เพื่อเป็นการแสดงถึงความกตัญญูกตเวที การขอขมาลาโทษ และเพื่อความเป็นสิริมงคลของคณะผู้บริหารและเจ้าหน้าท่ีของ 
Chula Unisearch โอกาสนี้ รองศาสตราจารย์ ดร. ทวีวงศ์ ศรีบุรี กรรมการผู้อ�ำนวยการ ได้ให้โอวาทและอ�ำนวยพรแก่ 
คณะผู้บริหารและเจ้าหน้าที่ทุกคน

บริจาคข้าวสาร
Chula Unisearch ขานรับนโยบายรัฐ ช่วยเหลอืเกษตรกรผูป้ลกูข้าว 

แก้ปัญหาราคาข้าวตกต�ำ่ ด้วยการอดุหนนุซือ้ข้าวจากชาวนาผูป้ระสบปัญหา
จากจังหวัดศรีสะเกษ ร้อยเอ็ด และนครราชสีมา เพื่อน�ำไปบริจาคให้แก่
สถานสงเคราะห์เด็กหญิงบ้านราชวิถี เขตราชเทวี กรุงเทพฯ โรงเรียน 
แม่ปะน้อย อ�ำเภออมก๋อย จังหวัดเชียงใหม่ โรงเรียนแม่ลาน้อย อ�ำเภอ
แม่ลาน้อย จังหวัดแม่ฮ่องสอน โรงเรียนศึกษาคนตาบอดและคนตาบอด
พิการซ�้ำซ้อน อ�ำเภอเมือง จังหวัดลพบุรี รวมทั้งมอบให้แก่เจ้าหน้าท่ี 
ลาดตระเวน อทุยานแห่งชาติเจด็สาวน้อย อ�ำเภอมวกเหลก็ จงัหวดัสระบุรี  

ร่วมประดิษฐ์ดอกไม้จันทน์เพื่อถวายความอาลัย 
Chula Unisearch ร่วมประดิษฐ์ดอกไม้จันทน์จ�ำนวน 10,000 ดอก เพื่อถวายความอาลัยและความจงรักภักด ี

แด่พระบาทสมเด็จพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช ในโอกาสที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยรับด�ำเนินการประดษิฐ์ดอกไม้จนัทน์ 
จ�ำนวน 1,000,000 ดอก เพื่อมอบให้กับกรุงเทพมหานครน�ำไปใช้ในพระราชพิธีถวายพระเพลิงพระบรมศพพระบาทสมเด็จ 
พระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช   








